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 Plantele, minunea de pe Terra  
 
 
 

 
1. Regnul Plantae  
 
Ne încânt�   pretutindeni � i oricând...Existen�a lor face posibil�  via�a celorlalte 
fiin �e de pe acest�  planet� . 

Ne propunem s�  investig� m modul în care ele î� i îndeplinesc func�ia de nutri�ie ceea ce 
presupune studii experimentale ale fotosintezei, ale respira�iei � i ale transpira�iei plantelor.  
Plantele sunt organisme care î� i preg� tesc singure hrana din substan�e minerale, ap�  � i dioxid de 
carbon în cadrul procesului de fotosintez� . Fotosinteza este procesul fiziologic prin care plantele 
verzi sintetizeaz�  substan�ele organice din dioxid de carbon si ap�  cu ajutorul luminii solare 
absorbite de clorofila � i elibereaz�  oxigen. 
Lumina solar�  are un rol foarte important în hr� nirea vie�uitoarelor. Practic, mâncarea � i 
combustibilii fosili pe care îi utiliz� m sunt produ� i ai fotosintezei, procesul care transform�  
energia luminii solare în forme de energie ce pot fi folosite în sisteme biologice. Organisme 
începând cu bacteriile, algele � i terminând cu plantele superioare sunt capabile s�  realizeze 
fotosinteza. 

�

 
 
Figura 1.1 Plante superioare  
 

Frunzele unei plante verzi constituie adev� rate uzine unde se fabric�  hran�  � i oxigen. 
Ele sunt adaptate în acest sens, majoritatea frunzelor având o suprafa��  mare, necesar�  pentru a 
capta lumina solar� . Totodat� , frunzele prezint�  zone prin care elimin�  substan�ele create în 
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timpul fotosintezei. În timpul efectu� rii acestui proces plantele înmagazineaz�  energia luminii 
solare sub form�  de energie chimic� . Ele nu creeaz�  energie, ci numai o transform�  pe cea 
primit�  de la soare.  

Clorofila este cea capteaz�  energia solar�  pentru a o transforma în energie chimic� . Ea 
se  g� se� te în cloroplastele care apar în special în celulele din frunze. Nu se cunoa� te nici un alt 
proces de transformare a energiei care s�  semene cu ceea se întâmpl�  în frunza verde � i care s�  
efectueze aceast�  transformare cu o eficien��  atât de mare. Întelegerea mecanismului 
fotosintezei permite g� sirea celor mai adecvate mijloace pentru cre� terea plantelor.  

 

 

�
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       Figura 1.2  Frunzele plantelor verzi sunt ad ev� rate uzine vii  
 
Frunza reprezint�  organul vegetal specializat în fotosintez� . Ele sunt colorate în func�ie de 
pigmen�ii pe care îi con�in. Plantele verzi con�in dou�  tipuri de clorofil� : a � i b, împreun�  cu 
dou�  tipuri de pigmen�i carotenoizi: caroten (portocaliu) � i xantofila (galben). Cei din urm�  sunt 
masca�i de clorofil�  în timpul verii. La sfâr� itul verii, clorofila se descompune, se opre� te 
sinteza sa, l� sând locul pigmen�ilor galben-portocalii. 
Schema din imaginea 1.3 prezint�  o sec�iune prin frunz� . Cloroplastele se g� sesc în celulele 
palisadice. Ele sunt entit�� i mobile în func�ie de direc�ia � i de intensitatea luminii, dispunându-se 
astfel încât s�  capteze maximum de energie. Clorofila din cloroplaste absoarbe energia solar�  
care va fi utilizat�  în fotosintez� . 
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Evident, unul dintre factorii care influen�eaz�  rata fotosintezei este intensitatea luminii. Dup�  
cum pute�i observa, o parte din fluxul incident de radia�ie este reflectat� , alta este transmis� , 
urmând ca un procent consistent s�  fie absorbit. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 1.3  Structura intern �  a frunzei  

 
Figura 1.4  Interac �iunea frunzei cu lumina  
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Via�a animalelor este dependent�  de acest proces specific plantelor verzi. Astfel energia 
consumat�  de animale în timpul vie�ii provine din radia�iile solare, motiv pentru care fotosinteza 
este unul dintre fenomenele cele mai importante din lumea vie�uitoarelor.  
 

 
Observati in figura 1.4 schema de conversie a energiei provenite de la Soare in 
procesul de fetesintez� ! 
 

 

�
 
Figura 1.4  Schema conversiei energiei solare în int eriorul frunzei  
 
Ecua�ia chimic�  pentru conversia apei � i a dioxidului de carbon în oxigen � i zaharuri este: 
�

6 CO2  +  6 H2O  +  lumin �  solar �   ��� �   C6H12O6  +  6 O2 
Dioxid de carbon + Ap �  + Energie luminoas �  ��� �  Glucoz �  + Oxigen 

 
Mare parte din oxigenul atmosferic a fost generat prin fotosintez� . Toate organismele vii 
utilizeaz�  oxigenul � i elimin�  dioxid de carbon în procesul de respira�ie.În acest mod, 
fotosinteza � i respira�ia sunt considerate procese antagonice, fiecare dintre ele depinzând de 
produsul celuilalt. În lipsa fotosintezei, aerul din atmosfera Terrei ar fi consumat în câteva mii 
de ani. Evident c�  � i plantele respir�  la fel ca orice alt organism superior � i c�  în timpul zilei, 
aceast�  respira�ie este mascat�  de o rat�  mai mare a fotosintezei. 
Nutri�ia autotrof�  const�  în sinteza substan�elor organice pornind de la o surs�  extern�  de 
energie � i dioxid de carbon. Organismele autotrofe  produc substan�e organice bogate în 
energie.  
Dac�  fotosinteza nu poate avea loc când este întuneric, plantele respir�  îns�  tot timpul. În 
timpul respira�iei zaharurile sunt distruse în prezen�a oxigenului, eliberând astfel energia 
necesar�  proceselor vitale ale celulelor. În timpul acestui proces se elibereaz�  dioxid de carbon 
� i vapori de ap� . 
Transpira�ia este procesul prin care apa se evapor�  din frunze prin ni� te structuri speciale 
numite stomate, aflate pe suprafa�a acestora. Apa care se pierde prin frunze se prelinge spre 
partea de jos a plantei, c� tre r� d� cin� . Dac�  umiditatea este ridicat� , transpira�ia este încetinit� , 
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iar plantele au nevoie de apa mai pu�in� . Daca aerul este cald � i bate vântul, transpira�ia se 
intensific�  � i este necesar�  tot mai mult�  ap�  pentru  a o înlocui pe cea pierdut� . 
Exist�  plante special adaptate la medii uscate, care nu au frunze adev� rate precum cactu� ii sau 
care au frunze modificate astfel încât unele stomate se pot închide u� or pentru a reduce 
transpira�ia. 
 

 
  
2.Investigarea fotosintezei la Ciuma apelor (Elodea 
Canadensis) 
 
Vom începe prin a achizi�iona de un magazin specializat sau din 
acvariul propriu câteva r� murele de Elodea, pe care s�  le introducem în 

apa aflat�  într-un vas  Erlenmayer. Plas� m vasul pe un pervaz însorit sau îl ilumin� m cu 
ajutorul unui bec puternic pentru a accelera fotosinteza. 
 

 
 Observati ceea ce se intampl�  în vas dup�  câteva minute! 
 

 
 

Vom descrie modul de investigare a vasului cu Elodea prin 
utilizarea unor senzori de  temperatur�  � i pH plasa�i în apa din 
vas � i a unui senzor de lumin�  aflat în exterior. Ace� tia sunt 
cupla�i cu computer � i vor transmite semnale interfe�ei analog – 
digitale timp de o or� . Pute�i observa dispozitivul experimental 

în fotografia�2.2. 
 

 

 
 
Figura 2.1  Bulele de oxigen sunt vizibile  
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Ne a� tept� m s�  ob�inem cre� terea evident�  a temperaturii, la o iluminare (aproximativ) 
constant� .   
 

 
Cum crede�i ca va evolua pH-ul acestui sistem ? Privi�i semnalele înregistrate de 
computer în imaginea 2.3. 
 

              
 
 
 
 
 

 
 
Figura 2.2  Dispozitivul experimental pentru invest igarea fotosintezei  
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Figura  2.2  Plantele produ c oxigen �
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Figura 2.3  Ro � u- pH; albastru- iluminarea; verde – temperatura 
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Pentru ca s�  pute�i participa la investiga�ie, accesa�i fi � ierul fotosinteza.xls � i efectua�i 
urm� toarele: 
 

�  Reprezenta�i grafic umiditatea pH-ul, în func�ie de timpul t exprimat în s, iluminarea 
vasului E, în func�ie de timpul t exprimat în s � i temperatura în 0C, în func�ie de timpul t 
exprimat în s.  Comenta�i rezultatul ob�inut!i obtinut  

 
 
 

3. Investigarea transpira�iei la plante utilizând un senzor de 
umiditate 
 

 
Transpira�ia reprezint�  evaporarea apei din frunzele plantelor în atmosfer� . Plantele 

absorb apa din sol prin intermediul r� d� cinilor care ajung în unele cazuri pân�  la 20 m (spre 
exemplu cactu� ii). Practic, plantele pompeaz�  apa cu s� ruri minerale din sol pentru a-� i 
alimenta uzinele din frunze. Aceast�  opera�ie este dirijat�  de c� tre rata evapor� rii prin stomatele 
din frunze. Vom studia comparativ modul în care transpir�  plante de ghiveci aflate în incinte 
închise. Am ales violete de Parma � i cactu� i, plante care prezint�  frunze foarte diferite. Cum 
supravie�uiesc cactu� ii în de� ert? Ei î� i deschid porii din frunze numai noaptea, când este 
r� coare, pentru a absorbi dioxidul de carbon.  

Vom descrie modul de investigare a transpira�iei  acestor  plante de ghiveci plasate 
 într-o incint�  închis�  ermetic prin utilizarea unui senzor de  umiditate aflat în interiorul 
incintei. Acesta este cuplat cu computerul prin intermediul interfe�ei analog – digitale LabPro 
c� reia îi va transmite semnale timp de o or� . Pute�i observa dispozitivul experimental în 
fotografia�3.1. 
 

           
 
              Figura 3.1  Dispozitiv experimental p entru investigarea transpira �iei la plante 
 

Am început cu violeta � i am continuat cu cactusul....Îl vede�i în figura 3.2. 
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3.2 Dispozitiv experimental pentru investigarea tra nspira �iei la plante 
 
 
Pentru ca s�  pute�i participa la investiga�ie, am transferat datele ob�inute într-un fi� ier Microsoft 
Excel pe care l-am intitulat transpiratie.xls. Accesa�i acum fi� ierul transpiratie.xls � i efectua�i 
urm� toarele: 
 

�  Reprezenta�i grafic umiditatea relativ�  exprimat�  în %, în func�ie de timpul t exprimat 
în s, pentru cele dou�  serii de date pe acela� i grafic. 

�   Comenta�i rezultatul ob�inut! 
 
Care serie de date apar�ine cactusului? Argumenta�i r� spunsul! 
 
obtinut  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Referent de specialitate: profesor Delia Prisacaru, Liceul Teoretic „Grigore Moisil” Bucuresti 


