


tiin a inseamn putere”
Francis Bacon, 1561-1626

Studiul tiin elor Naturale beneficiazde o metod clasic, ce dateazinc din secolul al VI-
lea, cand Galileo Galileii Francis Bacon puneau pentru prima dateast problem. Incepand de
atunci, observarea pasiwa naturii i reproducerea cotient i sistematic, cu un scop precis a
proceselor naturale de interes, au evoluat spreficer@a condiilor de desf urare i chiar spre
obinerea de noi procese utile omului. Studiul Natyresupune observarea lumii reale, analiza
faptelor observatei efectuarea de experimente. Acestea din yiam menirea de a a testa ipotezele

f cute Tn urma obserrii lumii reale.

1. De la primele observa ii spre teoria tiin ific

Pavlov afirma ca: pbservaia nu face decéat sadune ce ii ofernatura, in timp ce experiemia de
la natur ceea ce dorde ed.

Mai puin tiin ifice la Thceput, obsenile noastre senzoriale nu ne ofesuficient
siguran . Simurile noastre ne-au ghidat Tncdin fraged copil rie Tn explorarea lumii
Tncomijur toare. Ele sunt Tnssubiective. Probabil aintalnit deja exemplul cu personajul caimee,
pentru cateva minute bune, o méntr-un vas cu apfoarte rece iar cealalfn alt vas cu apfoarte
cald . Dac el va introduce ulterior ambele maini intr-un casap de la robinet, mana care a fost in

ap rece va semnala @acum apa este caldar cea care a fost in apald , o va indica drept rece!

Atunci? Sim urile noastre ne

R spunsul este pozitiv! Percéfe noastre sunt subiective, deci ne potela in aprecierile
f cute.

Din acest motiv s-au scut instrumentele de rsur . Ele culeg date obiective oferindu-ne
astfel mai mult certitudine. Toat lumea a utilizat probabil o linie sau un cronomktrtim cum
arat i ce la ce folosesc céantarul, voltmetrul, radamicroscopul sau telescopul. Evident c
utilizarea lor pentru a nsura presupune existanunui operator care poate introduce erori deum.

Chiar i instrumentele pot introduce propriile lor erod th sur . Pentru a nri precizia de msurare



se utilizeaz mai multe aparate de sur

i mai multe persoane care $n soare ceea ce ne

propunem. Astfel, ansa de a ne apropia cu valoarea medie suntorilor efectuate de valoarea

real , adevrat , crete.

In timpul unui experiment provocat obsemv controlat efectul varigi unui parametru

ajustat de dre experimentator, n conilie n care ceilal factori r man constamn In acest mod

apare un set de adeuri care descriui explic observdile experimentalei care emit predid

privind comportamentul sistemelor investigate. Taeotiin ific  ofer r spunsul complet pentru

intreb ri de genul: , Cum reléoneaz anumite corpuri?” sau ,De ce intre anumite corgxist o

anumit relaie?”.

O teorie tiin ific este acceptatdac are caracter universal, adidac este in acord cu toate

observaile efectuate.

2. Metoda tiin ific

Formularea ipotezei

Efectuarea de

Observatia

stiintifica e N\ !E experimente provocate
A ]_I’ﬂ‘q ’ \II Efectuarea de noi
£ experimente
. < -
Analiza datelor experimental _Aﬂ j.% ™
N5
! e Experimentele
E . 1t ) Nu  auinfirmat ipoteza
xperimentele P
confirmi ipoteza? " ﬁ‘\ " gb
i ! :I' |
a l " ¥ - /;J' '1)
Da! \ij"\g;;.-
l Comunicarea

Formu- rezultatelor
&, J,.g; larea con- A%
Yy ) cluziilor [¥

Vom prezenta etapele care se parcurg in decursul
unei cercetri tiin ifice. In general, cea mai mare parte
a unei astfel de cercet este dedicat investigaiei
experimentale. Scopul declarat al unui experinasid
de a culege informa din lumea real prin intermediul
percepiilor noastre senzorialei/ sau al abilit ilor
noastre de a judeca (k@a). Spre exemplu, putem
identifica copacii din pdure cu ajutorul vzului,
putem identifica ps rile cu ajutorul auzului. La fel
mirosul, gustul i simul nostru tactil ne pot ajuta s
investigm ceea ce ne inconjoar Aceste percep
trebuie Tns completate cu reonamente logice. Nu
vom intalni palmieri la Sinaia, deoarece iernileais
sunt foarte reci, iar palmierii se intalnesc in een

calde. Tot raunea este cea care ne permiteemitem

predicii asupra lumii Tnconjuttoare. Predidile sunt absolut necesare pentru a putea eventual

controla evolua anumitor sisteme placand de la trecutul lor senb i de la parametrii pe care 1i au

la un moment dat. Revenind, etapele care trebuiupse in timpul unei investiga tiin ifice sunt

descrise in continuare. Le puteizualiza i in schema din figura 1.



Observa ia

Ne referim aici la obsenvia obiectiv a unui sistem, lipsitde opinia personal i de eventuala
credin . Observda se bazeazpe fapte care s-au intamplatc rora alii le pot atribui valoare de
adevr: adevrat sau fals.

Potrivit opiniei teoreticienilor cunoterii tiin ifice noi nu pornim de la observiapure, ci
ntotdeauna avem anumite ipoteze pe care le hafis exterior. Nu avem o obserig ci o facem.
Noi avem zilnic anumite &ept ri cu privire la mediul inconjutor, de care ne @n seama abia cand
ele ne sunt Trelate. Deci realitatea ne spunde cu un feed-back negativ, care determin
reconfigurarea aept rilor noastre. Observile joac un rol important in procesul de modificare a
dispoziiilor de a reagona, dispoziile de a redona trebuie sfie prezente mai intai, pentru a putea

sa fie modificate.

Formularea ipotezei

Observaa efectuat la primul pas se referla starea prezentsau la ceea ce s-a intdmplat in
trecut. Noi ne propunem sfectum predicii asupra evoluei viitoare. Vom apela la ramnamentul
inductiv care implic generalizarea pornind de la detalile specificgesnului studiat. De fapt la
raionamentul ipotetico-deductiv.

Ipoteza tiin ific reprezint, in principiu, o presupunere bazgte raionament logic, emisin
ncercarea de a gi r spunsul la o intrebare sau de a rezolva o probieitn.

Ipoteza formulat trebuie s fie, cu alte cuvinte, stabilin spaiu iTn timp. Totodat, trebuie s
fie In acord deplin cu obseniige disponibile, s fie cat se poate de simplin final, ipoteza trebuie s
fie testabil i potenial infirmabil (dac este cazul).

Exist in filosofia tiin ei un principiu al infirmrii poteniale a oricrei ipoteze. Dd poate
p rea ciudat, atunci cand ne propunengssim un r spuns pentru o problemne atept m de regul
s g sim nite adevruri. Ipotezele tiin ifice se difereraz prin faptul ¢ ele au ntotdeauna
posibilitatea de a fi testate spre a fi infirmddac o ipotez nu permite testarea pentru a o dovedi
fals , atunci ea nu este ipoteziin ific . Albert Einstein afirma‘Nu num rul experimentelor imi
poate demonstra ademul; este suficient un singur experiment carensi dovedeascc m in el.”

Cele mai importante surse ale curtesi noastre sunt: trad i cunoaterea apriori. Prin critig
noi modific m cunoaterea care ne—a parvenit pan momentul de fa. n viziunea lui Karl Popper:
aceasta nu este o lume a confimadev rurilor, ci una a infirmrii erorilor. Noi Tnv. m doar dac

elimin m eroarea!



Efectuarea predic iilor

Deci ipoteza va reprezenta o presupunere ahyre baza unor fapte cunoscute, cu privire la
esena, cauza, legea, mecanismul intern al unui fenoenfapt, ipoteza reprezintentativa de a
r spunde la o problendat , in forme adecvate pentru a fi, testat
Ipoteza este pe de alparte baza pentru formularea unei préidiadic pentru un anumit tip de
testare, din care ar trebuise obin adevrul sau falsitatea ipotezei enate.

Suntem deci in etapa care presupune testareaivddogdevr a ipotezei fcute anterior. Dar cum
anume o putem testa?

S considerm ipoteza lui Einsteingravitaia curbeaz razele de lumin. Testarea acestei
ipoteze se putea face prin observarea direcazelor emise de tre o stea aflatin dreptul Soarelui
in timpul unei eclipse totale. Ea ar fi putut fiiimat dac poziia stelei ar fi rmas aceeaca mult
Tnaintea eclipsei. Deci, Tn absarcomportamentului specific din timpul eclipseiotigza este fals
Din acest motiv, ipoteza consideraste tiin ific . Expediia comdus de Sir Arthur Eddington, in
anul 1919, in insula Principe, a confirmat depleaapoziei stelei in timpul eclipsei, deci a
confirmat ipoteza potrivit aeia lumina emis de stea era cu atat mai curbatl cat steaua era mai
apropiat de Soare.

S considerm acum ipotezaconfiguraiile planetare in care planetele sunt aliniate,
imbunt esc puterea de decizie a oamenilBceasta este o ipotez dar nu estetiin ific . Multe
persoane sunt de acord cu ipoteza, dar ea nu fidetgat spre a fi infirmat sau confirmat Ea

r mane doar o specuia.

Cum se nasc ipotezels

Ei bine, nu exist a reet pentru a crea ipoteze! Narea ipotezelor este un proces creativ care
necesit experien, cunoatere, abilit i i aptitudini i mult intuiie. Aceleai sunt necesarei

pentru a crea spre exemplu, o opee art!
Testarea ipotezei -- experimentul

Urmeaz observareatiin ific a unui fenomen din natyrprecum cercetarea imaginii stelei in

timpul eclipsei totale de Soare sau provocarea erperiment in laborator sau Tn mediul natural



pentru a verifica ipoteza propusExperimentul poate testa direct ipoteza, ca kulcaclipsei sau
poate testa conseaate care derivdin ipoteza in sine.

Dac rezultatele experimentale infirmpoteza, atunci se vor efectua noi experimentessaua
reformula ipoteza. Sau se va abandona ipotezalin!ca

Dac o ipotez sau mai multe ipoteze Tnrudite sunt confirmateceixpental, atunci ele pot genera
o legesau ateorie tiin ific .

Experimentul presupune utilizarea echipamenteloieptate adecvat, a aparatelor desun i a
componentelor variabile controlate in vederednelii de observd i de descrieri, care ih mod
normal nu ar putea fi obtinute. Pentru o siguraporit n tragerea concluziei, intregul experiment
trebuie s fie controlat.Experimentul controlat este experimentul realizat prin tehnici care permi
inl turarea variabilelor capabile snascheze rezultatul. In acest tip de experimesgefolosete
metodadublu-orb, o metod care folosee: ungrup de tes{un grup care va fi efectiv testat) un
grup de control(un grup care nu va fi testatcare este folosit doar pentru a doveditestul este
valid)

La Tnceput, experimentele secéau simplist, fr un program prealabil. Aparatura era simpl
u or de procurat. Asti, experimentele sunt din ce in ce mai compl@ezesitand echipamente
aparatur din ce in ce mai sofisticaté mai scumpe. Tot in zilele noastre se pracsicnularea, o
proiectare a unei experiencontrolate, cu scopul validi sau invalidrii unei ipoteze sau predic

f cute anterior.

Analiza rezultatelor experimentale

Dup testri experimentale repetabile pentru a aduna sufieietate, urmeazsistematizarea
acestora. Acum se poate elabora o lgge ific prin generalizarea substat de cunotin e cu
aplicabilitate universalreferitoare la un set de factof® lege fizic sau o0 "lege a naturii" este o
generalizaretiin ific bazat pe observa empirice.

Legile tiin ifice sunt tipic exemplificate prin legile na rii lui Newton, legile de micare ale
planetelor sau legea nienirii caracterelor a lui Mendel.

in general, legile tiin ifice reprezint aproximri ale oamenilor detiin referitor la natura
Tnconjur toare i au fost identificate de cercéori de-a lungul secolelor. Este important dearc
legile tiin ifice nu pot controla natura sau universul. Degilienaturii sunt afirmdi descriptive. Ele
sunt diferite de legile civile sau juridice carensuprescriptive, adicindic cum trebuie s se

comporte oamenii.



Teoria tiin ific reprezint o list de postulatei atribute tiin ifice de obicei specificand
existena, relaii de legtur i evenimente privind entiti imaginare (ca atomul, molecula, gena),
obinand un sistem explicativ semnificativ pentru oies@le factori destul de divér Exemple de
teorii tiin ifice: teoria cinetico- moleculara gazelor, teoria moderra atomului, teoria acido-
bazic , teoria genelor. Fiecare dintre aceste teorii siece list de postulate (sau supdizteoretice)

referitoare la existea m rimilor imaginate ca: molecule, atomi, electroaiugene.

Formularea concluziilor

Ca urmare a analizei datelor experimentale, apar dvecii posibile: rezultatelesunt saunu
suntin acord cu predi@ f cut .

Dac nu sunt in acord cu ea, atunci ipotezauf este infirmat! Ea poate fi testatdin nou, cu
alte variante experimentale. Sau poate fi reforinula

Dac rezultatele sunt in acord cu predid cut , atunci spunem cipoteza este confirmdtAsta
inseamn c ipoteza a fost cumva demonstfatNu, teoria tiin ific  nu permite ca ipotezele
tiin ifice s fie demonstrate! Tot ce putem spune despre ipatezaa rmas in picioare dupce a
fost testat este c am euat in combaterea ipotezei.

Este o mare deosebire intre a nu putea respingezaoca fiind fals i a demonstra c ea este

adev rat . Acesta reprezintfundamentul metodeiiin ifice!

3. Aplicarea metodei tiin ifice la nivel educa ional
Presupune existeaunui drum circular care leagtapele descrise Tn imaginea din figura 2.
Se poate intra Tn bucin oricare dintre etape, dar nu se poate mergétdecens orar! In
general, In cazul experimentelor didactice, ipdeeztin ifice au fost fcute la momente de timp
situate uneori cu sute de ani in urnde ctre alte personaje. Noi doar le temt experimental,
culegem date, le preluen, le analizm i formul m concluzii!

In multe dintre capitolele urnoare
vom porni de la teorie, vom genera preiilic
apoi vom proiecta experimente pentru a testa
ipotezele fcute. In urma obsenidor dirijate i
a analizei rezultatelor abute vom verifica
veridicitatea teoriei de la care am pornit.

Exist i situaii Tn care putem pleca de
la o ipotez de genul: Ingr mantul X, pe care

productorii si 11 recomand pentru cactu,



accelereaz germinaia i dezvoltarea muwcatelor curgtoare. In acest caz nu ne ramane decat s

proiect m un experiment care sonfirme sau sinfirme ipoteza fcut .

V propunem utilizarea metodeiiin ifice adaptate uzului edudanal in cazul experimentelor pe

care le vom descrie efectua Tn continuare!

“ Ce aud, uit,
Ce v d, imi amintesc,
Ce fac, Treleg.”
Confucius
4. Experimentul ca metod deinv are
Lucr rile experimentale specifice activii didactice constau 1n
observarea, verificareai/sau msurarea unor mmimi caracteristice unor
fenomene provocate sau riudirijate intr-o msur mai mare sau mai mic
Ele sunt specifice tiin elor Naturale pentru care reprezirmh metod de
nv are i au un pronurat caracter activ-participativ starnind, in priméd,
curiozitatea elevilor Tn timpul desiur rii experimentului de dre profesor, apoi implicarea, prin
propriile lor aciuni, la realizarea acestuia.

Experimentul este definit detce psihologi ,ca un procedeu de cercetardiin , care constin
provocarea inteionat a unor fenomene in conide cele mai propice pentru studierea lara
legilor care le guverneazobservae provocat; experien .”

Inc de la sfarntul secolului al XIX-lea expeii in teoriile inv rii considerau experimentuli
observarea nemijlocita realit ii ca fiind baza inv rii tiin elor Naturale.

Conceput in corelee cu principiile didacticii moderne, experimentdé laborator urmeaz
treptele ierarhice ale invrii, conducand elevul de la observarea unor fen@nfesice sau chimice
pe baza demonstiai la observarea fenomenelor prin activitatea peoffaza formrii operaiilor
concrete), apoi la verificarea aplicarea in practica acestora (faza opeditor formale) cand se
cristalizeaz structura formal a intelectului i Tn continuare, la interpretarea fenomenelor oleter
care corespunde fazei celei mai Tnalte dintre etepterarhice ale dezvotii (faza operdilor
sintetice).

Potrivit lui loan Cerghit, experimentul este defioa:“o observaie provocat, o aciune de
c utare, de incercare, de gire de dovezi, de legif, este o provocare inteonat , Tn condiii
determinate (instald, dispozitive, materiale corespunpare, variaie i modificare a parametrilor

etc.), a unui fenomen, n scopul obseiivcomportamentului lui, al nceraii raporturilor de



cauzalitate, al descoperirii esai acestuia (adic a legit ilor care-l guverneaz), al verific rii unor
ipoteze"

Totodat el consider experimentul ca o metodactiv care“are mai mult for de convingere
decét orice alt metod i, deci, posibilit i sporite de nriurire asupra fornmii concepiei tiin ifice
despre natur la elevl

Experimentul are are o deosebivaloare formativ, Tntrucat dezvolt elevilor spiritul de
observare, investigare, capacitatea de eldge esen obiectelor i fenomenelor, de prelucrarede
interpretare a datelor experimentale, stimuléateresul fa de cunoaere etc.

Profesorul dirijeaz executarea unor agni de ctre elevi, ih scopul asiguii unui suport
concret-senzorial, care va facilita cunteaea unor aspecte ale realit Elevii sunt astfel pu in faa
realit ii, s studieze pe viu, sfie in contact direct cu realitatea sau cu suldsii¢ acesteia — sunt
determina in acest mod sinvee prin descoperire.

“Inv area prin descoperire este metoda didacfic care cadrul didactic concepeorganizeaz
activitatea astfel incat s faciliteze elevului descoperirea prin efort prapria cunotin elor,
explicaiilor, prin parcurgerea identic sau diferit a drumului descoperirii iniale a adevrului.”
(lon Jinga)

Aceasta presupune ca activitaobservarea dirijat observarea independentinv area prin

incercri- experiene; studiul de caz; problematizarea; studiul indiadetc.

2. Tipuri de experimente

Experimentele pot fi clasificate dupnai multe criterii precum: locul Tn ierarhia inwii, gradul

de participare a elevilor, capacitatea umarde locul de Tnv are n ledi.

Dup scopul pe care 1l au In &, experimentele se pot clasifica n:

@ experimente pentru stimularea interesului fde noile informai, a motivaiei pentru inv are
(se afl in momentul de introducere in l&).

@ experimente pentru Tnvarea noilor informai, aprofundarea sau extinderea lor (in iec
propriu-zis)- experimentele demonstrative — prtg de profesor Tnainte de ori apoi
prezentate clasei in vederea demomistexplic rii, confirm rii unor adevruri;

@ experimente pentru fixarea cutia elor (se introduc pe parcursul let Tn momentele de
feed-back sau de recapitulare)

@ experimente pentru evaluare.



Dup durata desf ur rii exist :
% experimenteimediate a cror desf urare nu necesitmult timp (experimentul Tncepe, se
desf oar ise incheie in cadrul orei de curs);
% experimentede durat a cror desf urare se intinde pe parcursul unei perioade maji lde
timp (ex. influena factorilor de mediu asupra plantelor — realizduéaecesit o observare a
modific rilor pe parcursul catorva gt mani) i care necesitnotarea intr-o fi de observae

a modific rilor produse de-a lungul intregii perioade.

Din punct de vedere al particifi sau al implicrii elevilor Tn efectuarea experimentului, acestea
pot desf ura:

# demonstrativ— experimentul este efectuat detre profesor, iar elevii asistla
desf urarea sa.

#® pe grupe de 2-3 elew experimentul se produce intr-un timp scurt, isdec fiind
imp r ite pentru a se asigura astfel participarea tutetevilor, chiar dac activitatea lor
s-ar desf ura pe diferite planuri (unii fac experimentul, iiadeseneaz alii scriu
observdile etc.)

# individual — elevii sunt antrenain mod egal, lucreazconcomitent cu profesorul, sau
fiecare elev lucreazindependent;

# frontal (forma combinaf) — experimentul este efectuat de fiecare dintesiein acela
timp i 1n acelai ritm, pe aceea tem, sub indrumarea direct profesorului; necesit

aparatur pentru fiecare elev, dar are un efect instrugiiori.

Cercetrile efectuate intr-un antion semnificativ decoli au evideriat faptul ¢ majoritatea
profesorilor prefer experimentele frontale sau demonstrative, in tiogp elevii Ti doresc
experimente individuale sau organizate pe grupeadord cu orientile actuale din literatura de
specialitate, apare ca necesitate utilizarea ntajoa experimentelor individuale: “elevul se dezvolt
prin exerciile pe care le face,i nu prin acelea care se fac inadui” (I. Cerghit). Aa cum
subliniaz motto-ul ales de noi, problema dateae pe vremea lui Confucius. Doar, acum revine
puternic, odat cu noua viziune asupra invai, learning by doing, cu mutarea accentului de la
"predarea materiei” spre inare i spre individualizarea inv rii.

Ast zi, inv area tiin elor naturale readuce pe primul plan experimengutercetarei descope-
rire. Se mai numée i investigaie tiin ific . Pentru a putea utiliza investiga tiin ific trebuie s

verific m dac elevii au deprinderile necesare de observare, acanp i de clasificare a



informaiilor pe care le primesc de la sistemele studi@ie.alte cuvinte sverific m in ce msur
elevii contientizeaz faptul ¢ sistemele materiale au numeroase propijet unele dintre ele sunt
m surabile generand astfel nmi fizice. S verific m modul n care ei efectueaan surarea
m rimilor fizice, prin m surarea directsau indirect, modul in care utilizeaz unit ile de msur cu
multiplii i submultiplii lor, modul in care prelucreazdatele i modul in care utilizeaz
reprezentrile grafice.

In ceea ce privée observaia didactic aceasta presupune uminea atent a unor obiectei
fenomene, ce au loc. Acest tip de observare peat® lac: sistematic — prin indrumarea profesorului
sau independent — prin propria dorinAcestea au ca scop descoperirea dimelor despre
realitatea din juri completarea unor informadeja existente Tn baza de cutio e.

Observaa are un caracter euristic scopul ei este de a trezi participarea, receptea elevilor
fa de ceea ce se intimpin mediul inconjurtor. Observaile pot fi de 2 tipuri: de lung sau de
scurt durat. Prin observa se ating urmtoarele obiective: explicarea, descrierea, integpea unor
fenomene.

Observaile v zute vor fi exprimatei explicate, mai tirziu, de elevi, prin diferiteprezentri:
grafice, referate, desene, grafice.

Prin acest tip de observare prin formele care au loc in acest proces, suavaléate i alte
calit i precum: rbdarea, consecver) imaginda, perseveren, perspicacitatea.

Urmeaz etapele de tratare a inforrilar observate, etape care antreneageraii de comparare,
clasificare, prelucrare, reprezentare a infoiioa culese. Le vom descrie pe fiecare in cadrul
experimentelor dezvoltate pe parcursul acestecéol considerdile noastre ulterioare vom pleca
de la premisa ccei care vor studia materialele noastre suntnolbi s observe din punct de vedere

tiin ific lumea n care tiesc.

Evident ¢ nu exist o reet unic i aplicabil cu succes in toate sitiiee ivite. Este cert cin
primele lecii experimentale detiin e naturale, invarea trebuie dirijatde ctre profesor pentru a le
forma elevilor deprinderile de investigardin ific . Ulterior, vom trece treptat la extinderea
independerei elevilor in activit ile lor de investigarei li se va propune sproiecteze, sorganizeze

i s desf oare experiee cu un caracter de creativitate mai proatinAtunci le vom mai putea
sugera efectuarea unor experimente la domiciliurespectarea regulilor de protiecimpotriva
incendiilor i de protede personal, precum i construirea unor dispozitive cu materiale le indea

oricui (home-made experimentse ar putea fi utilizate in destirarea unor experimente.



Reflectai asupra nivelului elevilor pe care ii ave, asupra particularit ilor de varst

performan elor pe care crede ¢ le-ar putea atinge! Apoi hotra i care dintre varianteld

experimentale pe care le propunem sunt oportune pé&m a asigura eficiena inv  rii lor!

5. Utilizarea Tehnologiei Informa iei ia Comunica iilor in experimentele didactice

Apariia tehnologiei educmnale bazate pe TIC are un puternic impact asugbrategiilor
didactice i a dezvoltrii unor forme de organizare a instruirii care runtsposibile cu ajutorul
metodelor i mijloacelor tradiionale. Actul Tnv rii nu mai este considerat a fi efectul demersurilo
profesorului, ci rodul unor interaani ale elevului cu cel care conduce Trarea, cu calculatorul, cu
sursele de informare puse la dispezi(Internet, enciclopedii, etc). Utilizarea noiltehnologii
informatice n ledile de tiin e, presupune identificarea obiectiveloa competerelor prevzute in
programa colar, alegerea software-ului didactic potrivit evident asigurarea hardware-ului
necesar.

Printre obiectivelei competerele prezente in Programeleolare pentrutiin ele naturalei TIC
se numr :

4 Descrierea, analizarea, investigarea experimeatiénomenelor fizicei a relaiilor dintre
ele.

% Formarea/dezvoltarea deprinderilor de aplicare Bnd®giei Informaiei Tn studiul altor
discipline colare.

Pentru dezvoltarea lor se ridiaurm toarele probleme:

consolidarea abilitilor de investigaretiin ific
accesarea, selectarea, analizareamunicarea informalor tiin ifice
aprofundarea Telegerii ideilor tiin ifice
consolidarea abilitilor de culegerei procesare a datelor experimentale
modelarea/simularea unor fenomene reale sau im&gina
considerarea TIC din punct de vedere al impactsluiasupra societi in general i al
studiului tiin elor Tn particular.

Ca urmare a experiaxi dobandite de grupul nostru de lucru n ultiraiii, aducem ca argumente
in favoarea inv rii asistate de calculator, urtoarele:

# Stimularea capacitii de Tnv are inovatoare, adaptabila condiii de schimbare social

rapid .



# Considerarea nv rii din punct de vedere al folosirii ulterioare @no tin elor dobandite.
(non scholae, sed vitae).

# Individualizarea Tnv rii i cre terea randamentului Tnstii con tiente a cundin elor
prin aprecierea imediaf r spunsurilor elevilor.

# Realizarea nv rii interdisciplinare, interactive, centrate pe \eldolosind metode
euristice.

# Dezvoltarea creativitii elevilor care Thva utilizand software edudanal specific.

#® Reducerea timpului de Tnare i ridicarea calit ii inv  rii, avand in vedere miorarea
num rului de ore destinattiin elor care sunt experimentale prin natura lor (zeaéa
experimentelor reale necesdestul de mult timp).

#® Folosirea unui sistem complet de verificare a ctin@lor datorit facilit ile de
prelucrare automata datelor, de afare a rezultatelor, de comandutomat a unor
mijloace .

In cadrul ledilor de tiin e naturale, utilizarea calculatoruliia tehnologiilor moderne este benefic
in urmatoarele activiti:
1. efectuarea de experimente cu achézile semnale reale
efectuarea de experimente virtuale;

culegerea, stocarea, reprezentar@maliza datelor experimentale;
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4. documentarea pe baza unor enciclopedii, a sursglnet etc.;

5. realizarea sau analiza unor referate, comunieseuri, etc.;

6. prezentarea informii sub form grafic sau realizarea unor desene, etc.;

7. realizarea unor calcule numerice in scopul feimdeprinderilor de calcul, de
prelucrare a unor date, etc.;

8. realizarea i utilizarea unor bnci de date (stocarea unor inforimdntr-un domeniu
oarecare, intr-o modalitate care permitesigga informdilor ce Tndeplinesc anumite
condiii date);

9. evaluarea cuntin elor dobandite in condiide maxim obiectivitate;

10. realizarea de mici aplidasoftware sub indrumarea profesorilor.



