ACTIVITATI PRACTICE
DESFASURATE IN CADRUL
PROIECTULUI DESCOPERA

DENSITATEA
Prof. luliana Ciubuc(coord),

Prof. Barbu Elena, prof. Oprea
Simona, prof. Guzu Dan si inv. Balan Lavinia

Scoala Sanatoriala Busteni-jud. Prahova



Ce este densitatea

Anaxni-grupss AADRION, RADY , I HALELA

OBIECTIVE:
+sa explice diferentele de masa in cazul corpurilor care au acelasi volum dar

sunt din substante diferite;
*sa caracterizeze corpurile(substantele) in functie de densitatea lor

Densitatea este o constanta fizicd ce caracterizeaza structura substantei care
intrd in componenta corpurilor. Se noteaza prescurtat cu litera greceasca
p(ro), aceasta fiind simbolul pentru densitate. Relatia matematica a densitatii
este:

p=""
v

Unde : m= masa de substanta(Kg),
iar V = volumul(m?3)
Unitatea de masura in S.I. este 1kg/m?
Denstatea unei substante nu depinde nici de masa, nici de
volum, deoarece este o constanta fizica si se gaseste in tabele.

MATERIALE NECESARE
v'o sfera, un cub si un cilindru toate confectionate din fier, avand volume

si mase diferite, au aceeasi densitate.
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1.1 Date experimentale

Substanta Masa(g) \Volumul(cm3) Densitatea | p Concluzii
p(g/em’) (kg/m3)

Cub din fier 156,1 20
Cilindru din 15,5 2
fier

Sfera din fier 23,5 3

Fig.3
Efectuati calculele , completati tabelul si scrieti concluziile!

1.2.COMPARAREA DENSITATII A DOUA LICHIDE

Materiale necesare:

»pahare Berzelius goale, ulei, apd, cilindri gradati, balantd, mase marcate, fisa de

lucru, servetele, creioane.

Cum procedam?

Fiecare grupa primeste cate doud pahare Berzelius, doi cilindri gradati in care sa masoare volume egale
de apa si ulei.

Grupele determind , folosind balanta , masa paharului gol. Apoi, toarnd 100 ml apa si cantaresc apa cu
paharul.

Procedeaza la fel si cu uleiul. Mdsoard cu cilindtrul gradat 100 ml ulei si-I toarnd in celalalt pahar
Berzelius, cdruia i-a determinat masa fdra niciun continut.Apoi , toarna uleiul in pahar §i-i masoara
masa.

Prin diferenta afla masa apei i masa uleiului.

Completeaza datele 1n tabel si prelucreaza datele experimentale.

Apoi, toarna apa din pahar peste uleiul din celdlalt pahar si noteaza observatiile si concluziile.



Compararea densitatii a doua lichide nemiscibile

Cum procedam?

1.Cantarim masa fiecarui pahar gol.
2. Masuram cate 100 ml din fiecare lichid si turnam lichidele in cate un pahar.

3. Cantarim paharele cu continut , apoi, prin diferentd, aflam masa fiecarui lichid.

4. Trecem aceste valori in tabelul din fisa de lucru.

5.Calculam densitatea fiecarui lichid, apoi transformam in kg/m?.

6.Turndm apa din pahar peste uleiul din celdlalt pahar si notdim observatiile in fisa de lucru.
6. Comparam densitatile celor doud lichide,compardm volumele si masele , i notdm concluziile generale.

Nr. crt. Volum masi(g) | Densitatea, p(kg/m3) Observatii | Concluzii
(cm3) p=m/V(g/cm?)

apa 100

ulei 100

Concluzii

*\Volume egale din lichide diferite au mase diferite.

*Mase egale de lichide diferite ocupa volume diferite.
Lichidul a carui masa este mai mare pentru acelasi volum, are densitatea mai mare.
*Uleiul are densitatea mai mica decéat a apei si pluteste la suprafata apei.




DETERMINAREA DENSITATII APEI

»determinarea experimentala a densitatii apei

»sa sesizeze deosebirea intre determinarea prin masurare si
determinarea prin calcul

MATERIALE NECESARE R i T
=balantd, mase marcate, cilindru gradat, pahar din sticla, apa, seringa

de 10 ml, fisa de lucru S

CUM PROCEDAM ATA § |
Masuram cu seringa 10 ml apa, o turnadm in cilindrul gradat e HOR——
, citim volumul si trecem valoarea in tabelul din fisa. i . Pl T ;:iif‘“?;;il“
Apoi, cantarim paharul gol si trecem valoarea in caiet. e p
Introducem apa in pahar , cantarim apa cu paharul si notam T e S B

valoarea in caiet.

Scadem din masa (apei+ pahar ), masa paharului gol, aflam
masa apei, iar valoarea o trecem in tabelul din fisa de lucru.
Procedam la fel si cu 20 ml apa si cu 30 ml apa.

Apoi , prelucram datele din tabel, respectiv, calculam
densiatea apei si notdm concluziile. | E - - B ¢
Am obtinut valori aproximativ egale cu ale densitatii apei Fig.7 K e
, comparabile cu valoarea standard trecuta in tabelele ’

densitétilor.
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Observatie

Densitatea apei este considerata de obicei ca densitate de comparatie in cazul plutirii Fig.8
corpurilor.

Densitatea apei este de 1 g/cm?3 sau 1000 kg/m3



DETERMINAREA DENSITATII UNUI CORP SOLID

OBIECTIVE

U determinarea densitatii unui corp solid

U sa sesizeze deosebirea intre determinarea prin experiment si determinarea prin
calcul

MATERIALE NECESARE
= bild de otel, bila din lemn, vas cu apa, balanta, mase marcate, cilindru gradat, fisa de
lucru

CUM PROCEDAM

Cantarim fiecare bila si trecem masa acestora in tabelul de valori din fisa de
lucru.

Introducem apa in cilindrul gradat. Citim volumul apei(V1) si-I notam in
fisa. Introducem bilele,pe rand, in cilindrul gradat si notam noul

volum(V2)- apa+ bila. Shespo 2. : _

Scadem V2- V1 si obtinem volumul bilei. flL S i::‘:p ik
Observatii . Pentru bila din lemn trebuie sa impingem cu creionul bila in apa, pana se i ",_g

scufunda complet si apoi, citim volumul si-l notam. éha—h A (o) o :
Completam datele in tabelul din fisa de lucru si notdm observatiile si concluziile. == il:" Q_ o -

Cele doua corpuri solide se comporta diferit atunci cand sunt introduse in apa: bila din | St

fier se scufunda, iar bila din lemn pluteste. - e P Rk a,‘
Concluzii e S - -
Corpurile solide, compacte, care au densitatea mai mare decat apa, se scufunda promu dor, St Tl TSy ’
,( ex.bila din fier) iar corpurile solide ,compacte, care au densitatea mai mica decat apa, LR Mook il i
plutesc(ex.bila din lemn).

ica al efectuat experienta, completeazi tabelul :
‘corp Wasa (g) [Vilews) |Val(em) [Vems(cw?)
Bila de otel y
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CONDITII DE PLUTIRE
OBIECTIVE
+»sa descopere conditiile necesare plutirii: densitate, forma

MATERIALE NECESARE
» vas din sticla cu apa,vas cu alcool, plastilina, corpuri din materiale diferite, sare de bucatarie
, ou, gheata, folie din aluminiu, bilute din materiale diferite, fisa de lucru.

CUM PROCEDAM

Copiii au la dispozitie mai multe obiecte pe care le introduc in vasul cu apa si noteazi observatiile in caiet.
Confectioneaza o biluta din plastilina si o barcuta sau o farfurioara , pe care le aseaza pe suprafata apei din vas.
Noteaza observatiile.Confectioneza o biluta si o barcutd din aluminiu §i noteaza observatiile pe caiete.

Apoi , vor introduce o lamdie cu coaja Tn vasul cu apa si noteaza ce au observat. Decojesc lamadia si o introduc din
nou in apa si noteaza observatia.

Experimentele sunt suficiente pentru a gasi concluzia si anume prin ce se deosebeste , in fiecare caz
,comportamentul corpurilor atunci cand sunt introduse intrun lichid. Aceleasi corpuri se introduc si intrun vas cu
alcool si intrun vas cu apa saratd. De fiecare datd se introduce in lichid si un ou de gdina.

Elevii, ajutati daca este cazul, vor trage concluzia.

Nu numai densitatea conteaza pentru ca un corp sa se scufunde sau sa pluteasca, ci si forma corpului si natura
lichidului Tn care este introdus.

Fig.16

Lichid Densitate(kg/m?3) Solid Densitate(kg/m?3)
apa 1000 gheatd 917
apa sarata 1026 fier 7800
alcool 791 lemn 800
lapte 1030 cupru 8900
ulei 900 aluminiu 2700

Aplicatii ale plutirii corpurilor

*la suprafata apei: vaporul, salupa, yacht-ul, fregata, bacul, hidrobicicleta, etc.

*In interiorul apei: batiscaful , submarinul.

Conditiile de plutire sunt diferite in aceste doua cazuri de plutire.




INTERPRETAREA GRAFICA A CONDITIILOR DE PLUTIRE

m(9)
A .
1A i Densitatea fierului
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Graficul densitatii diferitelor substante in comparatie
0 20 40 Ccu densitatea apei.
v'Densitatea fierului este mai mare decat densitatea apei.
volum(cma) v'Graficul densitatii fierului este situat deasupra graficului

densitatii apei.

. e . v'Fierul se scufunda Tn apa.
Reprezentarea grafici a densititii apei aihapa

s Densitatea lemnului este mai mica decat densitatea apei.

¢ Graficul densitatii lemnului este situat dedesuptul graficului
densitatii apei.

% Lemnul pluteste la suprafata apei.




