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De ce
Fibonacci ?

Leonardo din Pisa (1170 —1250), cunoscut sub numele de

Fibonacci, a fost un matematician, considerat de catre unii ca
cel mai talentat al Evului Mediu. In cartea sa Liber Abaci,
acesta prezinta si rezolva o problema cu privire la multiplicarea
ipotetica a unei populatii de iepuri, plecand de la o situatie
ideala. Sa presupunem ca o pereche de iepuri nou-nascuti, un
mascul si o femel3, se afla impreuna. lepurii sunt capabili sa se
imperecheze la varsta de o lung, astfel incat la sfarsitul celei de-
a doua luni, o femela poate naste o alta pereche de iepuri. Sa
presupunem ca niciodata iepurii nostri nu mor si ca fiecare
femela da nastere la o noua pereche (un mascul, o femela) in
fiecare lung, ncepand cu cea de a doua lund de viata. Cate
perechi de iepuri vor rezulta intr-un an?

Solutia problemei, pentru generatii succesive, este o secventa
de numere, cunoscute mai tarziu ca numerele Fibonacci:
numarul de perechi existente este suma celor doua numere
precedente de perechiin secventa: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21...

Am ales acest exemplu pentru a ilustra modul Tn care un proiect de larga diseminare in
Europa poate fi conceput si planificat, pornind de la un numar limitat de centre de referinta
pentru educatie in domeniul stiintelor si matematicii, care au ca obiectiv cresterea
capacitatii altor centre din Europa de a deveni ele insele institutii de referinta pentru
educatia In domeniul stiintelor si matematica utilizand metoda investigarii stiintifice, a
descoperirii, intr-un timp dat. Daca pornim de la un Centru de Referinta nou creat, prin
aplicarea procesului prezentat mai sus, ne putem astepta la o crestere a numarului de Centre
de Referinta similara cu secventa lui Fibonacci.

Proiectul Fibonacci este sustinut de, sau a trezit interesul unor
organisme stiintifice de prestigiu:

The Academy of Athens The Berlin-Brandenburg Academy of Sciences The Bulgarian
Academy of Sciences The Finnish Academies of Sciences and Letters The French
Academy of Sciences © The Romanian Academy ¢ The Royal Academy (UK) The Royal
Irish Academy © The Royal Netherlands Academy of Arts and Sciences © The Royal Swedish
Academy of Sciences « The Serbian Academy of Sciences and Arts © The European Science
Education Research Association (ESERA) « The European Space Agency (ESA) © The
International ResearchGroup on Physics Teaching (GIREP) « The InterAcademy Panel on
International issues (IAP)



Proiectul Fibonacci

Diseminarea metodei investigarii
stiintifice in predarea stiintelor si
matematicii in Europa

"Cea mai bund metodd de invdtare este activitatea practicd —
trebuie sd intrebi si sd faci. Cea mai bund metodd de a preda este de
a-i face pe elevi sd intrebe si sd facd. Nu predica fapte,
ci stimuleaza activitatea”

Paul HALMOS, matematician american de origine maghiara

« Profesorul trebuie sd indrume elevii, el nu trebuie

sd le impuna adevarul»
Georges CHARPAK, Premiul Nobel in fizicd 1992

Cu sprijinul financiar al
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Aceastad brosura ofera o prezentare generala a proiectului PC7 Fibonacci, destinata
autoritatilor din domeniul educatiei, factorilor de decizie si altor persoane interesate.

Fibonacci este un proiect european de cercetare si dezvoltare sustinut de Directoratul
General pentru Cercetare al Comisiei Europene. In acest sens, proiectul a primit
finantare din partea Programului Cadru 7 al Uniunii Europene.



Ce este
Proiectul Fibonacci ?

Autoritatile europene si comunitea stiintifica internationald recunosc importanta majora a
educatiei Tn matematica si stiinte prin metoda investigarii stiintifice (Inquiry-Based Science and
Mathematics Education - IBSME) pentru dezvoltarea unei strategii integrate cu privire la
alfabetizarea stiintifica (scientific literacy) si pentru constientizarea acestei probleme la nivelul
fnvatamantului preuniversitar, determinand cresterea interesului pentru domeniul stiintei si
matematicii si pentru abordarea carierelor stiintifice. Proiectele PC6 Scienceduc si Pollen
(www.pollen-europa.net) au implementat deja cu succes metoda IBSE in 17 orase europene.
Programele nationale, cum ar fi proiectul german SINUS-Transfer (http://sinus-transfer.eu) si
proiectul austriac Austrian IMST (http://imst.ac.at) au antrenat un numar mare de scoli din tarile
respective si au sprijinit punerea 1n aplicare a noilor aspecte ale predarii matematicii si stiintelor
in programele de invatamant, ale formarii cadrelor didactice si ale predarii la clasa. Aceste
proiecte, si nu numai, au pavat calea pentru o diseminare mai larga a metodelor IBSME si a
obiectivelor acestora.

Proiectul Fibonacci va avea ca rezultat o
metodologie de transfer Tn vederea
constituirii, Tn continuare, a noi Centre de
Referinta in Europa.

Scopul proiectului Fibonacci este de
a contribui la diseminarea unor
astfel de abordari in fintreaga
Uniune Europeana, in conformitate
cu specificul national sau local.
Proiectul a inceput la 1 ianuarie 2010 pentru

Proiectul defineste un proces de diseminare
plecand de la 12 Centre de Referinta si
ajungand la 24 Centre Asociate, bazat pe o
abordare globala si pe calitate. Acest lucru
se realizeaza prin asocierea Centrelor de
Referintd, selectate dupa numarul mare de
scoli cu care lucreaza si dupa capacitatile de
transfer ale metodei IBSME, cu 12 Centre
Asociate de tip 1 5i 12 Centre Asociate de tip
2, considerate ca fiind Centre de Referinta in
devenire.

Un comitet stiintific de experti recunoscuti
in  domeniul educatiei in stiinte i
matematica supravegheaza desfasurarea
proiectului. Este, de asemenea, inclusa o
evaluare externa pentru a urmari evolutia si
impactul proiectului.

o durata de 3 ani si este coordonat de
programul francez La main a la pate
(Académie des Sciences, Institut National de
Recherche Pédagogique, Ecole normale
supérieure - aceasta din urma fiind entitatea
juridica coordonatoare a  proiectului
Fibonacci); coordonarea stiintifica se
realizeaza Tmpreuna cu Universitatea din
Bayreuth (Germania).

Consortiul include 25 de membri din 21 de
tari, cu sustinere din partea unor institutii
stiintifice importante, cum ar fi Academiile
de Stiinte. Proiectul va fi finantat

cu suma de 4.78 milioane de

euro de catre Programul

Cadru 7 al Comisiei Europene.



Trei Piloni si Noua Proceduri Fundamentale
reprezinta elementele de baza ale proiectului

Pilonul I. Utilizarea metodei investigdrii stiintifice pentru
predarea matematicii si a stiintelorin vederea

alfabetizarii stiintifice

Metoda IBSME depdseste invatarea conceptelor si utilizarea acestora, ajungand
la factorul-cheie, acela de a angaja elevii in identificarea elementelor relevante si
de a-i face sa reflecteze asupra lor. Prin metoda IBSME :

e studentii dezvoltd anumite concepte care sd le permita sa inteleaga
aspectele stiintifice ale lumii din jurul lor prin gandirea proprie, folosind
rationamentul critic si logic aplicat dovezilor pe care le-au colectat .

e profesorii Ti indruma pe elevi pentru ca acestia sa-si dezvolte competentele
necesare pentru investigarea stiintificd si pentru intelegerea conceptelor
stiintifice, prin activitatea proprie si rationament .

Pilonul Il. Initiativa locala pentru
inovare si dezvoltare durabila

Initiativele locale si regionale sunt adecvate
pentru realizarea reformei educatiei in domeniul
stiintelor in Europa:

» potentialul de inovare este considerabil,
avand in vedere scara redusa la care se aplica,
numarul mare de persoane implicate, precum si
integrarea mai eficienta n politicile locale.

»este posibild valorificarea  potentialului
diferitelor surse din interiorul sistemului de
educatie formala si din afara acestuia, implicand
in mod progresiv intreaga comunitate locald intr-
un efort comun.

» sistemele si instrumentele pot fi testate
anterior utilizarii acestora pe o scara mai larga

Pilonul Ill. Strategia comunad pentru
diseminarea metodei IBSME

Diseminarea inovarii este un transfer de practici si
experiente cu un anumit grad de formalizare, care
au atins un nivel satisfacdtor de recunoastere,
expertizd si durabilitate la scard locald. Tn
consecinta:

» trebuie sd se faca eforturi cu privire la punerea
in aplicare a strategiilor de succes oferite de
Centrele de Referinta.

» cooperarea si schimbul de bune practici prin
vizite, activitati de mentorat, utilizarea in comun a
resurselor si transferul strategiilor sunt cheia
pentru o diseminare de succes.

» este de mare importanta ca accentul sd se
pund atat pe strategia de implementare, cat si pe
continutul pedagogic.

Procedurile Fundamentale recomandate de proiectul Fibonacci sunt adevdrate placi turnante
pentru realizarea unei schimbari in procesul de predare si de invdtare prin intermediul IBSME.
Acestea vor fi utilizate de cdtre partenerii Fibonacci si includ:

1. Dezvoltarea unei culturi focalizata
pe problematizare

2. Abordarea problemelor intr-o
maniera stiintifica

3. Invatarea din gresel

4. Asigurarea cunostintelor de baza

5. Invatarea cumulativa

6. Explorarea limitelor subiectului investigat si
abordari interdisciplinare

7. Promovarea participarii fetelor si baietilor

8. Stimularea participarii elevilor

9. Invatare autonoma



Ce este un
Centru de Referinta?

Strategia noastra de diseminare este bazata pe o retea de 12 Centre de Referinta distribuite Tn
Europa, toate avand expertiza recunoscuta in implementarea viabila a metodei IBSME pe plan
local sau national.

Centrul de Referinta detine expertiza in implementarea unei abordari sistemice a IBSME la nivel
local

1, Implementarea IBSME

s %, Inclase
uo, Materiale privind
! ~ IBSME ca unitati de

" invatare disponibile la
scoala ‘

Dezvoltarea profesionala a
cadrelor didactice si schimbul de
bune practici
Centru de

Refe rinta

L
u Implicarea autoritatilor
din domeniul educatiei
Implicarea actorilor

neconventionali (parlnt|,
municipalitate...)

Implicarea

comunitatii
stiintifice ‘

Fiecare Centru de Referinta (CR) include un coordonator local si o echipa de experti si cadre
didactice. Tn cadrul proiectului Fibonacci, fiecare Centru de Referintd va consilia si instrui
doua tipuri de centre asociate:

» Centrele Asociate de tip 1 (CA1), care sunt membre in consortiului proiectului Fibonacci
si primii beneficiari ai experientei Centrelor de Referinta

» Centrele Asociate de tip 2 (CA2), care au fost identificate la inceputul proiectului si care
vor constitui o a doua etapa de diseminare.

Tn acelasi timp, toate centrele (CR, CAx1 si CA2) sunt responsabile de dezvoltarea metodei
IBSME aplicata intr-un numdr semnificativ de clase (minim 660 in fiecare an), oferind resurse
pentru predarea stiintelor, dezvoltare profesionald, monitorizare si evaluare ...

Asociere si instruire

Tn primul an, fiecare Centru de Referintd organizeaza o vizitd de patru zile, destinata
Centrelor Asociate de tip 1 si 2. In al doilea an, Centrele Asociate de tip 1 si 2 primesc
indrumare la distanta si fata in fatd, consiliere si resurse de la Centrul de Referinta,
pentru ca acestea sa-si dezvolte propriul proiect local. In al treilea an, o a doua etapa
de vizite este organizata pentru institutiile nou asociate (CA3), care doresc sa afle mai
mult despre initiativele regionale cu privire la metoda IBSME.



Activitati comune
si diseminare

Asociere si instruire

Au fost identificate trei niveluri de Centre Asociate in cadrul proiectului, in functie de experienta lor cu
privire la metoda IBSME. Tn afard de CA1 si CA2, 24 de noi centre CA3 vor deveni asociate in cursul
ultimului an al proiectului, ceea ce va conduce la un total de 60 de institutii implicate in intreaga Europa,
reprezentand aproximativ 3000 de cadre didactice si 50000 de eleviimplicati.

Activitatile comune intre parteneri sunt realizate prin intermediul a 5 domenii
majore:

1. Aprofundarea specificului de cercetare stiintifica fn domeniul matematicii (coordonator: Universitatea
din Bayreuth)

2. Aprofundarea specificului de cercetare stiintifica in domeniul stiintelor naturale (coordonator :
programul La main a la pate)

3. Crearea si dezvoltarea unui Centru de Referinta (coordonator : Universitatea Liberd din Berlin)

4. Abordari inter-disciplinare (coordonator: Universitatea din Leicester)

5. Utilizarea metodelor non-formale in predarea stiintelor (coordonator Universitatea din Helsinki)

Pentru fiecare dintre domeniile de mai sus se vor organiza ateliere de lucru si sesiuni de formare la nivel
european. Va fi realizata o brosura care va constitui un indrumar pentru structurarea unei abordari
comune la nivel european privind fiecare subiect.

Conferinte si evenimente

Vor fi organizate doud conferinte europene, cu participare deschisa:

¢ Cresterea gradului de constientizare privind metoda IBSME in Europa - Bayreuth, Germania (21-
22.09.2010). Aceastd prima conferinta vizeaza in special comunicarea catre publicul larg a obiectivelor
proiectului.

¢ Reducerea discrepantelor dintre cercetare in educatia din domeniul stiintelor si practica -
Leicester, Marea Britanie (26-27.04.2012). Aceasta conferintd va reuni cercetdtori si practicieni n
educatia din domeniul stiintelor.

Un proiect european de colaborare pentru cadre didactice si elevi
www.greenwave.eu (site operabil incepand cu decembrie 2010)

Bazat pe platforma si proiectul pedagogic dezvoltat de Descopera Stiinta si Ingineria/ Descopera stiinta
n invatamantul primar (Irlanda), proiectul Greenwave pleacad de la ideea ca in fiecare an un val verde
poate fi vdzut traversand intreaga Europa primavara, atunci cand specii diferite inmuguresc si infrunzesc.
Clasele implicate Tn proiectul Fibonacci sunt invitate sa posteze pe site speciile de plante care pot fi
considerate ca fiind indicatori ai sosirii primaverii, un adevarat ceas al naturii.

Evaluarea procesului de diseminare

Toate aceste activitati vor fi evaluate de un evaluator extern: Educonsult, Belgia.
Educonsult este responsabil pentru evaluarea formativa pe durata de viata a proiectului si pentru
o evaluare finald a realizarilor. Aceastd evaluare va descrie rezultatele concrete si impactul
proiectului asupra diferitilor actori, parteneri si structuri, precum si durabilitatea acestora.
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Proiectul Fibonacci
harta & lista coordonatorilor

Centre Asociate de tip 1

Finlanda ==
University of Helsinki
SALMI Hannu
hannu.salmi@helsinki.fi

Portugalia k<Ml -
Ciencia Viva - National Agency for Scientific and
Technological Culture

DURAO Rui - rdurao@cienciaviva.pt

Belgia Wi

Free University of Brussels

CORIERI Patricia - peorieri@ulb.ac.be
=

Grecia
University of Patras
ZOGZA Vasiliki - zogza@upatras.gr

Luxemburg =
University of Luxemburg
VLASSIS Joélle
joelle.vlassis@uni.lu

Elvetia Il
University of Zurich
GALLIN Peter
peter.gallin@igb.uzh.ch

Bulgaria =

Institute of mathematics and informatics -
Bulgarian Academy of Sciences
KENDEROV Petar - kenderovp@cc.bas.bg

Spania =
University of Cantabria
RECIO Tomas - tomas.recio@unican.es

University of Amsterdam will be twinned to several
TC1 which have interest in the ICT pedagogical
tools and expertise developed by Amstel.

Centre Asociate de tip 2
Marea Britanie/ Scotia »a3
University of Glasgow

HAYWARD Louise
|.hayward@educ.gla.ac.uk

Spania ==

University of Alicante

TROMPETA CARPINTERO Antonia
antonia.trompeta@ua.es

Italia B N
National Association of Science Teachers (ANISN)
PASCUCCI Anna - anna.pascucci@gmail.com

Franta [ M
University of Nancy
LECLERE Philippe philippe.leclere@nancy-universite. fr

Germania ==

Cologne and Bonn Chambers of Commerce and Industry
GOTTLICH Fabian & RIEPEL Tina
goettlich@bonn.ihk.de / gbfw.riepel@koeln.ink.de

Turcia
Academy of Sciences
GULOVALI Cetin - m.cetin.gulovali@tuba.gov.tr

Denmarca mm

NAVIMAT, Danish National Centre for Mathematics
Education

ANDRESEN Mette - MEA@ucc.dk

Germania ==

Thuringer Institut fur Lehrerfortbildung
TRIEBEL Jorg

joerg.triebel@thillm.de

Belgia (Flandra) M
Dienst Katholiek Onderwijs
PEETERS Wim
wim.peeters.int@telenet.be



Romania W il

National Institute for Lasers, Plasma and Radiation
SPOREA Dan

dan.sporea@inflpr.ro

Serbia W=
Vinca Institute for Nuclear Sciences
JOKIC Stevan - sjokic@vinca.rs

Estonia =
University of Tartu
TENNO Toomas - toomas.tenno@ut.ee

Iranda M &
St Patrick’s College
MURPHY Cliona - cliona.murphy@spd.dcu.ie

© Coordonare europeana 0
Centre de Referinta
©  Centre Asociate tip 1
o Centre Asociate tip 2
\, J

Centre Asociate de tip 2

Austria

generation innovation
BERTSCH Christian
christian.bertsch@phwien.ac.at

Polonia ~ mem
Jagiellonian University
SOKOLOWSKA Dagmara - ufdsokol@cyfronet.pl

Danemarca =m
VIA University College
SILLASEN Martin - msil@viauc.dk

Marea Britanie / Irlanda de Nord =~
Queens University
MURPHY Anne-Colette - c.a.murphy@qub.ac.uk




Resurse

Un document general (Starting package) ofera Q; Fbonace
consiliere, unitati de invatare si linii directoare pentru a

sprijini implementarea coerenta a proiectului. Acesta
prezinta contextul siintific in care se desfasoara
proiectul, precum si Procedurile Fundamentale ale
proiectului Fibonacci.

STARTING PACKAGE

SCIENTIFIC BACKGROUND

2010

Fibonacci website

www.fibonacci-project.eu
Site-ul ofera informatii,
resurse si instrumente cu
privire la proiect.
Documentele sunt disponibile gratuit,

in limba englezg, in sectiunea Resurse. Cateva vor fi
disponibile, de asemenea, pe platforma europeana
poliglotd destinata comunitatii dedicate educatieiin
domeniul siintelor Scientix (http://scientix.euv)

Rezultatele cele maiimportante ale proiectului vor fi prezentate in doua
categorii de documente:

» 5 ghiduri corespunzatoare celor 5 domenii majore

2012

Cuaphihe PE B
o TN I IE KR 5 P! IS CIPLINARY
T ¢ i1 ROACMES

» Un studiu de fezabilitate pentru crearea unui centru european

Acest studiu de fezabilitate, beneficiind de rezultatele proiectului, va furniza
recomandari pentru Comisia Europeana si pentru entitdtile europene interesate,
cu privire la modalitatea optima de realizare a unui Centru European permanent
pentru educatie in domeniul stiintelor si matematicii, centru care sa aibd
capacitatea de a promova initiative in toate tarile membre.

Toate aceste documente sunt/ vor fi disponibile gratuit pe site-ul
proiectului Fibonacci, in sectiunea Resurse



Cum puteti participa la proiect?

Dacd dumneavoastrd sau institutia dumneavoastra este interesata sa stie mai multe despre
proeictul Fibonacci sau sd se implice in activitatile proiectului, puteti sa:
»  contactati coordonatorul national din tara dumneavoastra pentru informatii si
consiliere.
» inregistrati-va pe site-ul proiectului Fibonacci:
pentru a primi buletine de stiri si informatii.
pentru a participa la cele doua conferinte europene.
pentru a lua parte la una din cele 5 sesiuni de formare Europene referitoare la cele
5 domenii majore.
»  cereti s fiti inclusi pe lista de asteptare pentru Centre Asociate de tip 3 intrucat o
noua etapa de vizite pe teren va fi organizata pentru 24 de participanti noi in 2012.
» contactati direct coordonarea europeana a proiectului: contact@fibonacci-project.eu

Membrii consortiului

Lversire ‘
N Usre
* - EE BRUXEAES

University of » v
Leicester . ]

UNIVERSITY OF AMSTERDAM

®
=] .l Wimses  UNI

. KA M Universitit
UNIVERSITE DU e ,A DE .IEN Al by
'HZ ROYAL SWZDISH ACACEMY OF STIENCES ugs urg
LUXEMBOURG University

o cotro @l UNIVERSITY>TARTU

CIENTIFICA E TECNOLOGICA

UNIVERSITAT
BAYREUTH

Univerza v Liubljari

ALPEN-ADRIA ]
UNIVERSITAT Licole Nationale

KLAGENFURT Supérieure des Mines

SAINT-ETIENNE .

Multumiri pentru permisiunea de a reproduce materialele din prezenta
brosura sunt adresate urmatoarelor institutii si persoane:

Proiectare grafica: Simbolurile steagurilor: Imaginea Fibonacci:

www.lezard-graphique.net - 2010 www.lconDrawer.com Stefano Bolognini

Acest document nu poate fi reprodus fara autorizarea
prealabild a coordonarii europene a proiectului Fibonacci



PARTENERI
COORDONARE EUROPEANA

Il Franta - Lamain a la pdte (French Academy of Sciences, Institut national de recherche pédagogique, Ecole
normale supérieure Paris). Din punct de vedere legal, pentru proiectul Fibonacci, Ecole normale supérieure este
institutia care coordoneaza proiectul.

COORDONARE STIINTIFICA

Stiinte: 11 Franta - La main a la pate Matematica: ™ Germania - University of Bayreuth

CENTRE DE REFERINTA

— Austria — University of Klagenfurt == Danemarca — University College South Denmark 1§l Franta—
ARMINES/Graduate School of Engineering of St Etienne Bl Franta — Graduate School of Engineering of
Nantes ™ Germania — Free University of Berlin ™ Germania — University of Augsburg ™ Germania —
University of Bayreuth = Olanda — University of Amsterdam &= Slovacia — University of Trnava
#ém Slovenia — University of Ljubljana &= Sweden — Royal Swedish Academy of Sciences
s United Kingdom — University of Leicester

CENTRE ASOCIATEDETIP 1

Bl Belgia - Free University of Brussels == Bulgaria — Institute of mathematics and informatics of the
Bulgarian Academy of Sciences & Estonia — University of Tartu * Finland — University of Helsinki
= Grecia — University of Patras Bl Ireland - St Patrick’s College El Portugal — Ciencia Viva, National Agency
for Scientific and Technological Culture = Luxemburg — University of Luxemburg Bl Romania — National
Institute for Lasers, Plasma and Radiation Physics Serbia — Vinca Institute for Nuclear Sciences = Spain
— University of Cantabria Ed Switzerland — University of Zurich

PARTENERI ASOCIATI PENTRU PROIECTUL GREENWAVE

il Irlanda - Discover science and engineering — Discover Primary Science

CENTRE ASOCIATE DE TIP 2

— Austria — generation innovation Bl Belgia — Dienst Katholiek Onderwijs == Danemarca — NAVIMAT, Danish
National Centre for Mathematics Education == Danemarca - VIA University College Bl Franta — University
of Nancy ™ Germania — Cologne & Bonn Chambers of Commerce and Industry == Germania — Thuringer
Institut fur Lehrerfortbildung U I Italia — National Association of Science Teachers == Polonia - Jagiellonian

University = Spania — University of Alicante Turkey — Academy of Sciences/TUBA ¥ Marea Britanie/
Scotia — University of Glasgow —+ Marea Britanie / Irlanda de Nord— Queens University.

CONTACT
La main a la pate — FRANTA
+33(0) 158 07 6597

contact@fibonacci-project.eu




