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Metode inductive de predare si invatare

) einvatarea bazata pe investigare (IBL);
a4 = sinvatarea bazata pe probleme (PBL);
~ invatarea bazata pe proiect;
predarea bazata pe studii de caz .
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Comparatie intre invatarea bazata pe investigatie(IBL) si invatarea pe baza de
problema(PBL) din perspectiva celor mai relevante aspecte(Oguz-Unver si
Arabacioqlu,2011)

IBL

Dobandirea de cunostinte din observatii directe prin §Coroborarea maxima a invatarii cu
utilizarea de intrebari deductive. investigatia, explicatia si rezolvarea, pornind
de la probleme reale, semnificative

Aspectulf PBL

Obiectivul §Principal

Secundar Abordarea invatarii din perspectiva cea mai
favorabila naturii umane

Gradul de instruire directa este minim.

Cele mai bune rezultate in invatarea
solutionarii de probleme.

Tipul de Gradul de instruire directa este minim.
instruire

Cuvinte cheief§Explorare, inventie, aplicatie Identificarea de cunostinte, activarea

cunostintelor anterioare, codificarea

......

competentele Jobservatiile lor. anterioare este esentiala.
anterior

dobandite

Rolul Lider, antrenor, model, facilitator
profesorului §Sursa de intrebari orientative

Rolul elevuluifinterpreteaza, explica, face ipoteze siisi
{studentului)

Mai mult de facilitator si antrenor si mai putin
de lider

Determina existenta unei probleme, stabilest
starea exacta a problemei, identifica
informatii, date si scopuri de invatare,
elaborandu -si un plan de lucru.

Sursa de intrebari orientative

Procedura directioneaza propriile sarcini, impartasind

autoritatea pentru raspunsuri

d

Domeniul Pentru toate disciplinele, dar mai ales pentru cele Pentru toate domeniile, dar in special, pentru

care se predau in scoala elementara. medicina si justitie, unde apar studii de caz.

Cunostintele/ |Neimportanté — elevii isi pot insusi cunostinte din |Ap|icarea cunostintelor si a competentelor

Nivelul Pentru toate nivelurile, dar mai ales pentru nivelurile §Pentru toate nivelurile, dar mai ales pentru l
de educatie timpurie invatamantul superior.
Rezultate fRezultate Intelegerea conceptuala a principiilor stiintei, Competente eficiente de rezolvare a
specifice intelegerea naturii cercetarii stiintifice si a problemelor, competente de invatare auto —
posibilitatilor de aplicare a cunostintelor din stiinta Iddirijata si pe tot parcursul vietii, eficienta in
aspecte sociale si personale; creativitate, inteligenta jcolaborare.



INVESTIGAREA—-COMPONENTA FUNDAMENTALA A
STRATEGIILOR DIDACTICE NECONVENTIONALE
Investigarea presupune o gama larga de activitati legate
de curiozitatea noastra naturala in legatura cu lumea care
he inconjoara.

in contextul educatiei, investigarea dobandeste un scop
specific de a-i ajuta pe elevi sa dobandeasca o mai buna
intelegere asupra lumii prin angajarea lor activa in
experiente din viata reala.

B |iteratura contine numeroase abordari in definirea
procesului de investigare, cea mai frecventa citare o are
insa urmatoarea definitie, care se considera ca surprinde
esenta si presupune:

” o activitate multilaterala care implica efectuarea de
pbservatii; punerea de intrebari; consultarea tuturor
urselor de informare disponibile pentru a vedea ceea ce
este deja cunoscut; planificarea cercetarilor; revizuirea
cunostintelor deja existente in Ilumina evidentei
experimentale; utilizarea de instrumente pentru a aduna,
Wanaliza si interpreta date; propunerea de raspunsuri,
explicatii si predictii; comunicarea rezultatelor. Investigarea
ecesita identificarea ipotezelor, utilizarea gandirii critice si
“logice si considerarea explicatiilor alternative”. (National
Science Education Standards, 1996,p. 23).




Modelul procesului de investigatie
(Justice et.al, 2002)
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Rolul
profesorului

Rolul elevului

Munca elevului

INVATAREA BAZATA PE INVESTIGARE (IBL)
Invatarii prin investigare ii este conferit atributul de ”arta a de interoga sau de a genera
intrebari” (Oguz—Unver si Arabacioglu, 2011). O comparatie sugestiva intre invatarea prin
metodele traditionale si invatarea prin investigare este prezentata in tabelul urmator.

Metode traditionale
Distribuitor de cunostinte
- transmite informatii;
- comunica cu elevii;
- orienteaza actiunile elevului;
- explica relatiile conceptuale;
- cunoasterea profesorului este statica;
- dirijeaza utilizarea de carti, manuale
etc.

Receptor pasiv

- inregistreaza informatia profesorului;
- memoreaza informatia;

- indeplineste indicatiile date de
profesor;

- vede in profesor o autoritate
competenta

Activitati prescrise de profesor

- ia notite;

- toti elevii indeplinesc aceleasi sarcini;
- profesorul dirijeaza sarcinile

invatarea prin investigare
Antrenor si facilitator
-ii ajuta pe elevi sa proceseze informatia;
- comunica cu grupurile de elevi;;
- antreneaza actiunile elevilor;
- faciliteaza gandirea elevilor;
- modeleaza procesul de invatare;
- asigura utilizarea flexibila de materiale;

Cursant auto - dirijat

-prelucreaza informatia;
-interpreteaza, explica, face ipoteze;
-isi planifica propriile activitati;
-imparte autoritatea cu altii

invétare dirijata de elev

-isi dirijeaza propria invatare;

-sarcinile elevilor sunt foarte variate;

-isi planifica si orienteaza propriile sarcini;
-subliniaza rationamentul, citirea si scrierea
pentru semnificatie, rezolvare de probleme,
constructie din structurile cognitive deja
existente si explicarea problemelor complexe.



Elementele definitorii ale IBL(Chiarotto, 2011).
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Caracteristicile invatarii bazata pe investigare

Indiferent de modul de ,
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Profesorul- facilitator al invatarii

Investigatia se
bazeaza pe
procesul de

gandire al

cursantilor

Sa planifice procesul
de predare intr-un
mod flexibil si
receptiv

Sa incurajeze si sa
sugereze elevilor cum
sa-si investigheze ideile

Sa stie si sa se
concentreze pe
conceptele-cheie

Stabilirea unui

medll_J de Facilitarea
sgcurlta_tev discursurilor
psihologica frecvente in

procesul de

Sa fie un
camarad.Sa aiba
curajul sa spuna:
” Nu stiu. Hai sa
aflam”

Sa fie atent la
momentele dificile
ce decurg din
roblemele de
intelegere

8a ofere oportunitati pentru ca
elevii sa-si expuna
cunostintele in diferite
moduri (de ex vizuala, scrisa,
orala, etc)

Ghidul elevilor la o varietate de
resurse care ii vor ajuta in
investigarea intrebarilor lor (de
exemplu, carti, surse de experti,
experientele in teren, etc)

Se documenteaza si
reflecteaza asupra
intrebarilor si ideilor

elevilor.

cladire a
cunostintelor




Elevul — cursant auto — dirijat

Rolul activ al elevilor in invatarea bazata pe investigare este descris in literatura de
specialitate ca”auto — imputernicire”. Aceasta le afecteaza intr-un mod extrem de pozitiv
perceptia asupra invatarii si se concretizeaza in: (Washington Virtual Classroom, 2005):
~acceptarea unei "invitatii la invatat” si angajarea spontana si totala in procesul de explorare;

planificarea si realizarea de investigatii;
scomunicare intr-o varietate de modalitati;
spropunerea de explicatii si solutii si construirea de concepte;
sgenerarea de intrebari;
-utilizarea de observatii;
-critica activitatilor desfasurate si a solutiilor propuse.




Implementarea IBL in invatamantul preuniversitar

Chimie Liceu Cinci scoli din County; au fost selectate aleator pentru a implementa studiul Lynch,
(2005) chimiei pe baza unui program de invatare prin investigare si au fost comparate S. s.a.
cu alte cinci scoli din invatamant traditional 2005
Mate- Liceu Proiectul Einstein in Green Bay,Wisconsin, este un program de colaborare intre The
matica scolile din nord-estul Wisconsin. Acesta este dedicat imbunatatirii calitatii Einstein
instruirii in matematica, stiinta si tehnologie si are la baza principiile invatarii Project
Tehno- bazate pe investigare.Proiectul Einstein a fost comandat pentru a evalua
logie eficienta invatarii prin investigare, pe baza analizei rezultatelor copiilor din
unitatile studiate fata de abordarea clasica a stiintei pe baza de manual.
Stiinte Liceu Acest studiu a fost efectuat in randul elevilor din clasele de liceu pentru a Oh.J.A,,
ale (2008) explora nivelul de investigare stiintifica in domeniul stiintelor paméantului Pentru s.a. 2008
paman- acest studiu, s-au observat si filmat activitatile a trei clase, de la care au fost
tului colectate materialele didactice, manualele si notele elevilor.
Stiinte Ciclul Un alt studiu care si-a propus sa examineze schimbarile in practica predarii Fittel,

primar stiintelor, este cel efectuat in cadrul programului ”Prima Conexiune”.Studiul s-a D.,2010
(2010) axat pe activitatea a doi profesori ai unei scoli primare din Queensland,
Australia, la care invata copii cu varstele cuprinse intre 4,5 pana la 12 ani. Cei
doi profesori au lucrat in tandem la implementrea programei de stiinte pe o
perioada de 6 luni. Datele au fost colectate pe baza de interviuri si observare pe
parcursul orelor, dupa care au fost analizate pentru a identifica temele comune.

Mate- Ciclul ” Cercetarea a fost realizata pe un esantion de 93 de cadre didactice din Dragos
matica primar invatamantul primar, si pe un esantion de 208 elevi. Desfasurarea experimentului Viorel
si stiinte (2011) a fost integrata organic in procesul de invatamant, respectiv in procesul de 2011

predare-invatare de la clasele a lll-a si a IV-a, respectandu-se curriculumul
oficial. Evaluarile esantioanelor sunt realizate in toate etapele experimentului pe
baza testelor aplicate. Astfel sunt investigate capacitati / competente, din
perspectiva functionala a cunostintelor achizitionate de catre elevi, in domeniile
matematica si stiinte ale naturii, esentiale in viata de zi cu zi. Activitatile
didactice organizate si desfasurate cu esantioanele experimentale au fost in
numar de 24 ore pentru matematica si 20 de ore la stiinte.”



INVATAREA BAZATA PE PROBLEMA
"Capabilitatile” dezvoltate prin invatarea bazata pe problema( Engel, 1991;

Woods, 1995)
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ascultarea atenta) personala reale( scopuri,
pentru instruire misiune, viziune)
Solutionarea de Abilitati de Identificarea

probleme

invatare(legi,
teorii, concepte)

elementelor
fundamentale dintr-o
situatie data

De strategie
(planificare)

Creativitate

Luarea de decizii

schimbarilor

interpersonale

Managementul Managementul |Competente de grup si
stresului timpului de lider
Gestionarea Abilitati Confruntarea creativa

cu un conflict

andirea critica si

Adoptarea unei

Practicarea empatiei

Jrupuri sau echipe

creativa abordari
universale sau
holistice
Colaborarea Instruirea auto — Instruirea auto —
productiva in dirijata dirijata pe tot parcursul

vietii

Auto — evaluarea

Obtinerea de
criterii




Indiferent de
perspectiva din care este
privita abordarea definirii,
invatarea bazata pe
problema este o strategie
educationala totala, care
implica principii filozofice,
elaborarea unui
curricumulum, tutorialele s
evaluarile compatibile.
(Barrett, 2005). in acelasi
timp, invatarea bazata pe
problema mai poate fi
descrisa ca o forma de
investigare deschisa, a
carei forta motrice este
reprezentata de probleme.

Din perspectiva
centrarii sale pe problema
pentru motivarea invatarii,
invatarea bazata pe
problema schimba ordinea
procedurilor traditionale
de invatare.(White, 2002).

Angajarea
problemei

Investigare

Definirea
problemei

Solutionarea
problemei

Dezbaterea
problemei




Caracteristicile specifice invatarii bazata pe problema
invatarea bazata pe probleme se distinge in spectrul larg al metodelor de
instruire prin urmatoarele caracteristici “cheie”:
1.Problemele - ca stimul pentru invatare;
2.Tutorii — ca facilitatori ai procesului de invatare;
3.Munca in grupuri mici — ca stimul pentru interactiuni
*Problemele — ca stimul pentru invatare

Exemple de probleme pentru diferite nivele de
invatamant preuniversitar, citate in literatura de
specialitate:
*Viata oceanului: scoala elementara ( clasa a llI2):

” Sunteti responsabili sa gasiti o cale (sau cai) de a
stopa distrugerea oceanului, astfel incat viata
~ plantelor sau animalelor pe care le-ati ales si cercetat
L. sa ramana o parte a comunitatii oceanului. Trebuie sa
gasiti o metoda prin care sa aratati ca metoda voastra
f, de salvare a oceanului va ajuta nu numai specia

| — ’ aleasa de voi, ci si a tuturor celorlalte lucruri de care

- i l aceasta depinde si care sunt parte a comunitatii
ﬁ-—-"ﬁm— ﬂ oceanului’( Barell, 2007)

-Constructia comunitatii - scoala generala ( clasele VI — VIl — nevoi speciale)

” O fabrica importanta a anuntat ca isi va deschide o sectie noua intr-o zona nedezvoltata.
Fabrica va aduce beneficii majore unor categorii diverse de populatie. Sunteti membri ai

comunitatii care au responsabilitati in dezvoltarea comunitatii, astfel incat trebuie sa

determinayi facilitati necesare functionarii optime a fabricii( administratie, educatie,
sanatate, servicii de urgenta etc.” ( Desotelle si Lierman,2000)




Tutorii — ca facilitatori ai procesului de invatare

Problem
Scenario
: : / Formulate and Analyze Problem
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Generate
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— Self-Directed
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Evaluation L

Reprezentarea schematica a ciclului de invatare bazata pe problema (procesul
tutorial) (Hmelo — Silver, 2004)



Munca in grupuri mici — ca stimul pentru interactiuni

Structurile dintr-un
grup mic

-Grupul mic este singurul ‘

mediu “programat” de
invatare

-Cursantii au controlul
procesului de
invatare.Tutorele este
numai facilitatorul
acestui proces.

-intr-o sesiune cursantii
trebuie sa fie atat
cursanti cat si
conducatori.

-Urmeaza procesul
tutorial.
-Cursantii identifica
scopurile de invatare

-Cursantii isi evalueaza
reciproc performantele.

Procesele facilitate de
mediul unui grup

Schimbul de idei
Schimbul de cunostinte
Lucrul in echipa
Sustinerea
Conflictul
Competitia
Schimbul de pareri
Participarea activa
Monitorizarea
Elaborarea
Feed-backul critic
Excluderea
Testarea ideilor/teoriilor
Modelarea

Evaluarea

In grup/iucru

in echipa/abilitati
interpersonale.

Sporirea

entuziasmului sia
motivarii.

Abilitate sporita in

invatarea auto-dirijata.
invitarea devine mai

relevanta

Abilitate sporita in




Studiu de caz
« Chin, C., si Li-Gek, C. (2000). Implementing problem-based learning in biology.
In Problem based learning: Educational innovation across disciplines, Selected
papers from Proceedings of the 2nd Asia-Pacific Conference on Problembased
Learning (pp- 136-145).

S-a realizat un studiu cu o durata de 18 saptamani, cu subiectul”’Nutritie” la
disciplina biologie, intr-o clasa de la o scoala gimnaziala de fete si cu varsta de 15
ani. S-au format 9 grupuri (avand cate 4-5 membri) pe baza preferintelor personale
ale elevilor fara a se tine seama de abilitatile lor. In afard de alegerea unui
conducator de grup, nici un alt rol nu a fost atribuit vreunui alt membru al
grupului. Unele parti ale proiectului s-au realizat in timpul prevazut in programa
scolara (35 minute/saptamana)

Scopul: incorporarea PBL intr-o curicula de biologie din gimnaziu.




Saptamanile 1-3

Saptamanile 4-6

Saptamanile 7-12

Saptamanile 13-16

Saptamanile 17-18

Identificarea problemei de investigat

-citirea a 9 studii si articole de ziar

-discutii in grup, conturarea propriilor idei
-discutarea cailor de formulare a unei probleme
insuficient structurata

Explorarea problemei
-stabilirea agendei de invatare
-ldentificarea resurselor pe care le pot utiliza
-tipul de sarcini de indeplinit (documentare,

Realizarea investigatiei stiintifice
-redefinirea problemei din prisma noilor informatii
-crearea unei pagini de forum pe internet

Coroborarea informatiilor
-raportare, planificarea sarcinilor viitoare

~

Prezentarea informatiilor, evaluarea profesorului
si autoreflectia
-prezentare de 15 min.,sesiune de intrebari
-evaluare si autoevaluare




COMPARATIE iINTRE PERFORMANTELE SCOLARE ALE UNOR ELEVI DIN CICLUL
GIMNAZIAL LA iNVATAREA STIINTEI PRIN INVESTIGARE (IBL) S| BAZATA PE PROBLEMA
(PBL)

Studiu de caz: Chen, Ching-Huei; Chen Chia-Ying, (2012) The Turkish Online Journal of Educational
Technology, 11(1), 113-122.

” Scop: compararea efectelor unei abordari de invatare prin investigare cu cea a unei abordari de
invatare bazata prin problema asupra performantei scolare, atitudinii fata de stiinta si abilitatii de
investigare ale unor elevi din ciclul gimnazial. Tema propusa a fost efectul de sera si s-a studiat intr-un
mediu virtual.

Metoda

Participantii la studiu: 96 de elevi de clasa a saptea, de la o scoala generala din Taiwan. Elevii au
provenit din trei clase diferite, dar la care disciplina de stiintele naturii a fost predata de acelasi profesor.
Studiul s-a desfasurat pe parcursul orelor din programa scolara. Varsta medie a copiilor a fost de 12 ani si
trei luni. Au fost 45 de baieti si 51 de fete.

Materiale: Toti cei 96 de elevi au avut acces la website educational despre stiintele naturii. Acest
website a continut 5 elemente:

1. Stiri despre evenimentele desfasurate in timpul colectarii datelor.

2. Resurse- resurse de pe internet unde elevii au gasit informatii relevante despre subiectul studiat
(efectul de sera)

3. Curs: material didactic in sprijinul elevilor.

4. Simulare: o pagina online de simulare a fizicii, chimiei, biologiei, stiintelor pamantului si
matematicii(PhET)

5. Evaluare si supraveghere: pagina online pe care elevii au completat pre-testele, post-testele si toate
chestionarele.

Instrumente de evaluare. Pre-testul si post-testul au fost de tip grila cu 20 de intrebari notate fiecare
cu cate cinci puncte.



Procedura
in acest studiu, cele trei clase de participanti au fost impartite aleatoriu in trei
grupuri: grupul de invatare bazat pe problema (N=31 elevi), grupul de invatare bazata pe
investigare (N=33 elevi) si grupul de control (N=32 elevi). Fiecare grup a participat la studiu
pe o perioada de doua saptamani, doua zile pe saptamana, o ora si 45 minute in fiecare zi de
studiu. Metodologia de lucru este reprezentata schematic in schema de mai jos.

Cunoasterea membrilor grupului
%

Stabilirea sarcinilor la computer

l

Informare asupra
-scopului general al studiului
-procedurilor
-materialelor didactice

y

Completarea individuala a unui pre-test
(15-20 minute)

v

Activitati Specifice IBL, PBL, traditional

!

Evaluarea finala prin post-test



Concluzii
« Ambele abordari sunt eficiente in stimularea
elevului in invatarea stiintelor.
'« Atat IBL cét si PBL au avut un impact
¥ semnificativ asupra atitudinii elevului in stiinta.
- Prin comparatiile semnificative efectuate
intre IBL si PBL aplicate in acelasi timp s-au
adus contributii teoretice si practice in literatura
de specialitate.
« Desi cele doua abordari educationale difera
prin gradul de contextualizare, rezultatele
acestui studiu nu reflecta diferente
semnificative intre IBL si PBL.
 Practic, acest studiu reconfirma efectele
benefice ale aplicarii IBL si PBL.
 Printr-o implementare corespunzatoare a
celor doua abordari educationale, profesorii pot
_ stimula angajarea elevilor in noul context de
invatare.
« Concluziile acestui studiu ar trebui
aprofundate prin studii suplimentare.




Va multumesc pentru atentie !



