Scoala ,,George Cosbuc”

Baia Mare

RAPORT DE LABORATOR

Adina Lazar clasa a VIII-a, 14 ani  adinutzal8l@yahoo.com
Alex Tuga clasa a VIII-a, 15 ani  alex_iugal994@yahoo.com

Profesor coordonator
Ana Elena Puscas specialitatea fizica ana_e_puscas@yahoo.com

TEMA

ARGUMENT

INFORMATII
TEORETICE

SCOPUL

PROBLEMA

IPOTEZA MEA

MATERIALE
UTILIZATE

Izolarea termica

Vietile noastre depind de energie.

Mentinerea temperaturii intre anumite limite este foarte importanta in multe
aspecte ale vietii noastre. Acest lucru se realizeaza prin consum de energie. Din
ratiuni tehnice, economice si ecologice trebuie ca acest consum sa fie cat mai
mic. Reducerea lui, implicd utilizarea unor materiale cu proprietati
termoizolatoare. Mai mult, se reduce si emisia de CO,, care rezulta prin arderea
combustibililor folositi. De aceea, izolatia termica este o metoda reala si
eficienta pentru a proteja mediul si de a lupta impotriva efectului de sera.

Trecerea cildurii dinspre corpul cald spre cel rece este un fenomen pe
care-l observam zi de zi. Uneori, acest fapt nu ne este de ajutor si dorim sa-1
stopam.

Fenomenul de transfer de caldura, dintre o incinta si exteriorul ei,
realizat prin conductie, convectie si radiatie, nu poate fi oprit, dar poate fi
incetinit prin utilizarea unor bariere din materiale cu proprietati termoizolatoare
astfel:

- Componenta de radiatie se poate reduce prin aplicarea unei folii stralucitoare
pe fata incintei.

- Reducerea transferului de caldura prin conductie se face prin utilizarea unor
materiale cu o structura poroasa, fibroasa sau granulara cu spatii pline cu aer,
dese si de dimensiuni mici.

- Aplicarea materialului izolant cat mai aproape de suprafata exterioara a
incintei reduce transferul de caldura prin convectie.

- Construirea unei incinte, bine izolatd din punct de vedere termic.

- Studiul influentei grosimii stratului izolator, prin urmaérirea variatiei de
temperatura a aerului din incintd, timp de 20 de minute, pentru fiecare proba
in parte.

Cum pot izola cel mai bine o incinta incalzita?

Eu cred ca un bun izolator este polistirenul expandat, pentru ca atunci cand il
atingem 1l simtim mereu cald, chiar daca a stat la temperaturi foarte scazute.

- Termometru cu alcool

- Cronometru

- Incinta metalica incalzita — foto 1

- Incinta izolatoare 1 — (polistiren expandat, grosime de 1 cm) - foto 2
- Incinta izolatoare 2 — (polistiren expandat, grosime de 1 cm) - foto 3
- Termometru electronic — foto 4

1. Construim incinta - o carcasd metalica, (1), fixatd pe un suport din textolit,
(2). Textolitul este un material izolator electric, rezistent la temperaturi

CONSTRUCTIA ridicate.
DISPOZITIVULUI

EXPERIMENTAL

. Pentru a incalzi incinta am ales o varianta asemanatoare unui calorifer
electric: o rezistenta electrica, (3), cu urmdtoarele caracteristici: Pnominala =
200 W si U nominala = 115 V. Pentru aceasta aplicatie tensiunea de
alimentare este de 24 V ca.
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3. Fixam 1n incinta senzorul termometrului electronic, 4.

1. Carcasa
metalica

4. Senzor de
temperatura

3. Rezistenta
electrica

2. Suport

4. Construim incinta izolatoare 1, din polistiren expandat, grosime 1 cm,
respectand dimensiunile incintei proba. Spatiul dintre cele doua incinte
trebuie sa fie cat mai mic pentru reducerea pierderii caldurii prin convectie.

5. Construim incinta izolatoare 2, din polistiren expandat, grosime 1 cm,
respectand dimensiunile incintei 1, in aga fel incat aceasta sa fie complet

acoperita.

6. Personalizam incintele addugénd cateva imagini simbol ale scolii noastre.

DISPOZITIV
EXPERIMENTAL
1. Incinta neizolata — proba 1
- Masuram temperatura aerului din laborator
Incalzim incinta proba pana la 50 °C.
Decuplam sursa de incalzire si pornim cronometrul.
Notam, din minut in minut, valoarea temperaturii masurate, timp de 20
minute.
PROCEDEU
EXPERIMENTAL

2. Material izolator — polistiren expandat, 1 cm grosime - proba 2
- Incalzim incinta pani la 50 °C.
Punem peste incinta metalica incinta izolatoare 1.
Decuplam sursa de incalzire i pornim cronometrul
Notam, din minut in minut, valoarea temperaturii masurate, timp de 20
minute.
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TABEL DE DATE

OBSERVATII

EXPERIMENTALE

CONSTANTE DE

EXPERIMENT

PRELUCRAREA

DATELOR

3. Material izolator — polistiren expandat, 2 cm grosime — proba 3
- Incilzim incinta pana la 50 °C.
Punem peste incinta metalica, incinta izolatoare 1 si peste ea incinta
izolatoare 2.
Decuplam sursa de incalzire si pornim cronometrul.
Notém, din minut in minut, valoarea temperaturii masurate, timp de 20

minute.
tAaBeL 1 [
proba 1 proba 2 proba 3
Timp temperatura temperatura temperatura
minute grade Celsius | grade Celsius | grade Celsius
0 50,1 50 50
1 48,3 50,3 50,7
2 46,1 50,3 50,8
3 43,9 50 50,6
4 41,6 49,3 50,1
5 40,3 48,5 49,6
6 38,7 47,4 49,1
7 37,3 46,1 48,3
8 36,1 45,2 47,5
9 34,8 44,2 46,6
10 33,8 43,1 45,7
11 32,9 42,1 445
12 31,9 41,1 43,5
13 31,2 40,1 42,8
14 30,5 39,3 42
15 30 38,6 414
16 29,6 37,7 40,7
17 28,9 37 40
18 28,4 36,1 39,5
19 28,2 35,6 38,6
20 27,9 34,8 38,2
21 27,6 34,2 37,6
22 27,3 33,7 36,9
23 27,1 33,1 36,2
24 32,6 35,8
25 32,1 35,2

~ Temperatura aerului din laborator: 19,2 °C

- Rezistenta cu care incalzim incinta
- Volumul de aer inchis 1n incinta

- Materialul izolator — polistiren

- Temperatura aerului din laborator

Calculul variatiei de temperatura in intervalul de timp de 20 minute

Proba 1

Proba 2 Proba 3
22,2 15,2 11,8

TABEL 2

variatia de temperatura

Graficul variatiei in timp a temperaturii probelor
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temperatura (grade Celsius)

Variatia temperaturii in functie de timp

: RN
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N R
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timp (minute)

Comparatie intre variatia In timp a temperaturii probelor

proba 1 proba 2 proba 3

INTERPRETAREA
REZULTATELOR

Analiza graficului de variatie a temperaturii in functie de timp si a tabelului 2, ne
permite sa afirmam:

L.

2.

Variatia de temperatura pentru proba de control,1, este cea mai mare,
comparativ cu probele 2 si 3, pentru acelasi interval de timp.

Diferenta dintre variatia de temperatura pentru proba 1, incinta neizolata
si proba 2, incinté izolata, este mai mare decat diferenta de temperatura
dintre proba 2 si 3, ambele incinte fiind izolate, vezi tabelul 2. Acest
lucru se observa usor si din graficul de variatie a temperaturii in functie
de timp.

Comparand variatia de temperaturd pentru probele 2 si 3 constatim ca
pentru proba 3, cu stratul izolator de 2 cm, variatia de temperatura este
mai mica decat pentru proba 1, cu stratul izolator de 1 cm.

Pentru probele 2 si 3 se observa o crestere a temperaturii pe o perioada
scurtd de timp, 2 minute. Cresterea este mai mare pentru cazul stratului
de izolator mai gros, proba 3.
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In functie de datele obtinute din interpretarea rezultatelor putem afirma:

v' Scéaderea temperaturii aerului din incintele utilizate se datoreaza
transferului de caldura ce are loc spre exteriorul incintelor. Cu cat variatia
de temperatura este mai mare cu atat pierderea de caldurd este mai mare.

v Rolul materialului cu proprietati termoizolatoare, polistirenul in cazul
nostru, este foarte mare. Diagrama de sus, ne arata ca in cazul incintei
neizolate, proba 1, avem cea mai mare pierdere de caldura.

v' Un strat izolator cu grosime mai mare, proba 3, izoleaza mai bine, variatia
de temperatura este mai micé, deci si pierderile de caldura sunt mai mici.

v" Cresterea temperaturii sesizata la punctul 4 al interpretarii datelor, apare
datorita faptului ca pierderea de caldurd spre exterior este mai mica decét
caldura disipatd de rezistentd datorita inertiei termice a acesteia.

Ipoteza noastra a fost confirmata.
Polistirenul utilizat este un bun material termoizolant.

Despre POLISTIREN

Polistirenul este unul dintre cei mai raspanditi polimeri.

Structura lui este formata dintr-un lant de hidrocarburi, cu un grup de fenil atasat
la atomul de carbon. (Vezi imaginea formulei chimice)

Formula chimica: Se obtine prin reactia de polimerizare
" " free radical H H
" ; vinyl polymerization |1
_{_CH»_‘—CH—]; o=¢ S — +(‘:_C_'E
e ©

styrene polystyrene

Polistirenul expandat este un bun izolator termic datorita structurii sale. Alcatuit
din celule individuale cu densitate mica de polistiren, este extraordinar de usor si
poate asigura plutirea pe apa a unor corpuri grele atasate de el.

Deoarece celulele nu sunt interconectate, caldura nu poate trece usor prin
polistiren, ceea ce determind caracteristica lui de bun termoizolator.

Poate atenua socurile mecanice.

Este folosit in dispozitive de plutire, izolare, cartoane pentru oud, tavi pentru
carne si produse, cutii pentru sandvisuri si hamburgeri, pahare de cafea, farfurii,
diferite ambalaje si genti frigorifice pentru picnic. Cu toate ca este n general
numit Styrofoam, aceasta denumire este o marca inregistrata pentru compania
Dow Chemical.

*  Conservarea energiei inseamnd reducerea consumului, prin utilizarea
mai eficientd a acesteia sau prin scaderea frecventei si duratei de
utilizare.

*  Conservarea energiei ajuta la reducerea impactului asupra mediului.

*  Noile tehnologii §i noile obiceiuri formate prin constientizarea
necesitatii reducerii consumului energetic, trebuie sd stea la baza
conservarii energiei.

Energia cea mai durabild si cea mai ieftind este energia economisitd.

* Ideea: de pe site-ul www.xperimania.net, Randament energetic

» Ilina, Mihai,Manualul instalatiilor de incalzire, Ed. Artecno, Bucuresti, 2002

*  http://www.school-for-champions.com/science/thermal insulation.htm

¢ http://pslc.ws/macrog

* http://www.energysavers.gov/your_home/insulation_airsealing/index.cfm/my
topic=11330

* http://pslc.ws/macrog/styrene.htm
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