ABORDAREA EXPERIMENTALA A
TRATARII DIFERENTIATE A ELEVILOR
iN PREDAREA SI iNVATARE FIZICII
LA CICLUL GIMNAZIAL

1. Consideratii generale

Studiul pe care 1l prezint se inscrie pe linia reformei invatdmantului
romanesc. El descrie experimentul didactic intreprins in anul scolar 2011-2012 . Ideea care
a stat la baza experimentului o reprezintd conceperea procesului instructiv educativ la
fizica ca un sistem de activititi bazate pe tratarea diferentiati a elevilor. In cadrul
experimentului didactic intreprins au fost urmarite urmatoarele scopuri principale :

» Elaborarea unor sisteme metodologice bazate pe tratarea diferentiatd a elevilor in
predarea si invatarea fizicii.

» Experimentarea acestor sisteme metodologice, stabilirea eficientei lor in studiul
fizicii — tinand seama de specificul acestei discipline — a influentelor lor asupra
calitatii invatarii la elevi si asupra activitatii didactice a profesorului de fizica .

» Eliminarea elementelor care pot duce la crearea unor disfunctionalitati, imprecizii
si erori Tn realizarea rezultatelor scontate.

Pornind de la specificul fizicii ca obiect de invatamant si de la respectarea
anumitor cerinte principale in predarea si invatarea fizicii, mi-am propus, in cadrul

experimentului Tntreprins, atingerea unor obiective cu caracter general .

Obiective generale ale cercetarii

1. Stabilirea conditiilor in care se utilizeaza tratarea diferentiata a elevilor, ca strategie
didactica .

2. Colectarea, sistematizarea, prelucrarea datelor obtinute de elevi la testarile sistematice
aplicate

3. Aprecierea eficientei situatiilor de invatare axate pe tratarea diferentiata a elevilor in

procesul instruirii .

Obiectivele cercetarii pentru cadrul didactic

1. La clasa experimentald profesorul sia constientizeze faptul ca detine un rol de

organizator al situatiilor de instruire si coordonator pentru intreaga activitate a elevilor.



2. La clasa experimentala profesorul sa puna sistematic in practica situatii de invatare
axate pe tratarea diferentiata, sub controlul preponderent al elevilor, astfel incat acestia

sa realizeze construirea propriei cunoasteri .

Obiectivele cercetdrii pentru elevi

1. Elevii din clasa experimentalda sa participe efectiv la activitatile desfasurate
independent si / sau in colaborare cu alti colegi, sub indrumarea permanenta a
profesorului

2. Elevii de la clasa experimentald sd-si construiascd cunostintele in contextul unor
situatii de invatare diferentiata, astfel incat acestia sa detina controlul construirii noilor

cunostinte la fizica si, eventual si la alte discipline de studiu .

2. Metode de cercetare utilizate

Sistemul metodologic care a stat la baza acestui experiment a inclus
experimentul pedagogic, observatia directd, sistematica, studiul documentelor scolare si
analiza de continut al produselor activitatii elevilor, ancheta pe bazd de chestionar ;
metoda convorbirilor si probe de evaluare scrisa — teste, lucrari de control. Aceste metode
au fost completate cu metode logice de prelucrare si interpretare a datelor si respectiv
metode matematice, statistice, de prelucrare/interpretare a datelor, metode de prezentare a
rezultatelor .

Principala metodd de investigare utilizatd a fost experimentul pedagogic .
Testarea ipotezei de lucru a presupus organizarea si desfasurarea unui  experiment
pedagogice derulat in anul scolar 2011-2012, la disciplina fizica in studiul capitolului ,,
Fenomene termice ” la clasa a VI-a .Ca si clasd experimentala a fost utilizata clasa a VI-a
A iar ca si clasa de control, clasa a VI-a E de la Grupul Scolar Cajvana.

Metoda observatiei directe a fost utilizata pe tot parcursul investigatiei
experimentale, deoarece observatia directa detine un rol aparte in sistemul metodelor de
cercetare pedagogica .

Tn cadrul experimentului propriu-zis, metoda observatiei directe a fost utilizata in
permanenta, aceasta fiind orientata in urmatoarele directii:

» Stabilirea eficientei tratarii diferentiate a elevilor ca strategie didactica, surprinderea
specificului acesteia si a aspectelor relevante care {in de utilizarea ei n studiul fizicii.
» Identificarea modalitatilor de realizare a feed-back-ului in activitatile didactice

desfasurate si a implicatiilor corespunzatoare acestora:



v’ depistarea atit a aspectelor pozitive, cit si a celor negative din cadrul secventelor
de instruire, aspecte care au stat la baza activitdfii de imaginare si
experimentare a unor strategii de remediere, care au tinut seama de conditiile
concrete ale instruirii existente in scoala;

v' identificarea principalelor aspecte care vizau continutul stiintific vehiculat, care
au fost asimilate cu un randament bun, de catre elevi;

v' consemnarea dificultatilor intimpinate de catre elevi in asimilarea cunostintelor si
identificarea greselilor tipice cu scopul gasirii unei solutii practice de inlaturare a

lor.

Am ales capitolul ,,Fenomene termice ™ datoritd importantei practice a acestor
fenomene. Nu este nevoie sa ne aflam intr-un laborator de fizica pentru a identifica
consecintele si aplicatiile practice ale dilatarii corpurilor sau a diferentei de temperatura.
Acest capitol reia de la un anumit nivel unele cunostinte studiate de elevi in clasele
primare la ,,Cunoasterea mediului ”, elevii consolidandu-si achizitiile .

Am administrat, mai intéi, un test de cunostinte pentru elevii claselor a Vl-a A si a
VI-E . Testarea a fost realizatd Tnainte ca elevii sa studieze la fizicd fenomenele termice,
timpul de lucru nu a fost limitat, iar elevii au fost asigurati ca lucrarile lor nu vor fi notate,
ei nefiind obligati si-si dea numele. Intrebarile testului de cunostinte sunt prezentate in
Anexa 1.

Subiectele testului au incercat sa inventarieze cunostintele elevilor si modul lor de
gandire in legatura cu anumite aspecte care urmau sa se studieze in cadrul experimentului.
Aceste intrebari, Tn marea lor majoritate au fost deschise, astfel incat sa se analizeze
raspunsurile date de elevi, depistarea lacunelor lor cognitive, identificarea greselilor si a
confuziilor pe care acestia le fac. Astfel am constatat ca, mare parte din elevi, nu stiu ce
este o sursi de cildurd, nu stiu sa calculeze diferente de temperatura. In schimb, cunosc
semnificatia temperaturilor negative si pozitive, cunosc cateva aplicatii ale fenomenelor
termice (explica de ce zapada se topeste in apropierea conductelor de termoficare si de ce
se sparge un balon umflat lasat la Soare ). Cele mai multe din aceste constatdri au fost
folosite in conceperea de probleme si valorificate in activitatile de invatare si predare la
clasa experimentald. Am asigurat adecvarea situatiilor de invatare bazate pe tratarea
diferentiatda a elevilor la fizica pentru clasa experimentala tinind seama de resursele

psihologice ale elevilor si a modului lor de gandire.



Apoi, la inceputul capitolului am dat o proba de evaluare initiala care a vizat
cunostintele insusite in acest an scolar, in studiul capitolelor ,, Intdlnire cu fizica ”,
,2Marimi fizice ” si ,, Fenomene mecanice . Continutul testului de evaluare initiala si
punctajul fiecarui subiect este prezentat in Anexa 2 .

Mediile aritmetice ale punctajelor obtinute de elevii din clasa experimentala ( E ) si
de catre cei din clasa de control ( C ) la testul de evaluare initiala, administrat inainte de a

incepe studiul capitolului ,,Fenomene termice ”, sunt prezentate in urmatorul tabel :

Clasaa Vl-a, Mediile punctajelor la testul initial
Anul scolar 2011-2012 | pentru capitolul ,,Fenomene termice ”

E 4,28

C 4,03

3. Experimentul didactic formativ

Destasurarea experimentul formativ a fost integratd organic in procesul de
Tnvatamant, respectiv in procesul de predare-invatare la fizica, in sensul ca am respectat
programa scolara de la fizica, numarul de ore alocate acestei discipline in curriculum-ul
national, tematica si numarul de ore prevazute pentru acest capitol.

La clasa de control, metodica didactica a fost cea obisnuita, procesul de
predare si invatare derulandu-se ca de obicei, fara a se exagera in sensul tinderii spre
extrema cealaltd, adica a realizarii unor activitati n spiritul didacticii traditionale.

La clasa experimentald am introdus tratarea diferentiatd a elevilor . Punctele
de plecarea le-au constituit problemele / situatiile problema si experimentele de laborator /
lucrarile de laborator. Acestea au fost concepute in urmatoarele scopuri :

» insusirea de noi cunostinte teoretice si practice intr-un ritm propriu, convenabil
adaptat capacitatii de asimilare a fiecarui elev;

» depistarea intereselor si aptitudinilor elevilor, incadrarea acestora in fortele proprii si
dezvoltarea spiritului de cooperare;

» formarea de priceperi si deprinderi intelectuale si practice specifice fizicii;



» fixarea cunostintelor in cadrul unor activitati didactice si consolidarea cunostintelor
Tnsusite pe parcursul unui capitol sau a unei teme.
Tn cadrul probelor de evaluare au fost administrate probleme in scopul verificarii
si evaluarii cunostintelor elevilor.
Prezentarea generald a experimentului didactic intreprins este redata in tabelul
urmator, unde sunt prezentate sistemele de activitdfi didactice organizate la clasa

experimentala in studiul capitolului ,, Fenomene termice ”, clasa a Vl-a.



Nr. | Subiectul lectiei | Nr. | Competente generale |Competente specifice Tipul dominant al Sistemul metodelor
Crt. ore situatiei de invatare | didactice care contribuie
la realizarea invatarii prin
tratare diferentiata
1 Incalzire. Racire. Cunoasterea si - Definirea incalzirii, Lectie bazata pe Teme experimentale acasa
Stare de incalzire. intelegerea notiunilor: | racirii, contactului experimente. Lectie diferentiate, fise de lucru,
Contact termic. 1 stare de incalzire, termic, echilibrului de activitate experiment, conversatia
Echilibru termic. contact termic, termic. independenta euristica, explicatia,
echilibru termic - Aprecierea conditiilor diferentiata. modelare grafica
de realizare a echilibrului
termic a doud sau mai
multe corpuri.

2 Temperatura. Definirea temperaturii | - Formularea Lectie bazata pe Conversatia euristica,
Masurarea 1 si masurarea observatiilor proprii experimente. Lectie | explicatia, modelarea
temperaturii. temperaturii unor asupra fenomenelor de activitate de grup | grafica si matematica,

corpuri. fizice studiate. diferentiata experimentul, activitate de
- Definirea temperaturii. grup diferentiata, exercitiul
- Aplicarea notiunilor si rezolvare de probleme
Tnvatate in rezolvarea de
exercitii si probleme

3 Dilatarea Caracterizarea dilatarii | - Compararea dilatarii Lectie bazata pe Observarea sistematica,

2 solidelor, lichidelor, corpurilor solide in lucrari de laborator. problematizarea, conversatia

gazelor

functie de forma pe care

Lectie de activitate de

euristica, modelarea grafica




le au diferite corpuri.
- Identificarea dilatarii
corpurilor solide, lichide

si gazoase

grup diferentiata.
Lectie de activitate
independenta

diferentiata.

si matematica, lucrare de
laborator, activitate de grup
diferentiata, activitate
independenta diferentiata,

fise de lucru

Consecinte si
aplicatii practice

ale dilatarii

Identificarea si
caracterizarea cazurilor

n care apare dilatarea

- Identificarea unor
consecinte practice ale

dilatarii corpurilor.

Lectie bazata pe
exercitii §i probleme

aplicative

Problematizarea, metoda
SINELG, conversatia

euristica, explicatia,

corpurilor corpurilor - Aprecierea importantei modelarea grafica si
dilatarii corpurilor in matematica, activitate
diverse situatii. diferentiata bazata pe
stilurile de invatare,
exercitiul si rezolvare de
probleme
Recapitulare si Interpretarea - Rezolvare de probleme | Lectie de recapitulare | Modelare grafica si

sistematizare

temperaturii prin
corelarea informatiilor
dobandite prin studiul
temei si a celor din
repertoriul cognitiv

anterior

specifice cu ajutorul

continutului notional
dobandit prin studiul
unitatii ,,Fenomene

termice 7.

- sistematizare

matematica, activitate
independenta individuala,
activitate diferentiata dupa
stilurile de nvatare,
exercitiul si rezolvarea de

probleme







4, Comentariul metodic cu privire la tratarea diferentiata a elevilor in parcurgerea

lectiilor din capitolul ., Fenomene termice” — clasa a Vl-a

In predarea acestui capitol, profesorul trebuie si mentind un echilibru intre
cerintele programei, care presupune un proces de introducere a temperaturii, direct dar
destul de pretentios, si 0 preézentare elementara accesibila.

Pentru a defini incélzirea si racirea se apeleaza la ,,starea de incalzire”, un termen
destul de vag datoritd faptului ca se afla in stransa legaturd cu experienta senzoriald a
elevilor si cuvintele care o deScriu, ,,cald” si,,rece”.

Deoarece simtul tactil ne poate da informatii inselatoare si extrem de relative, de
la om la om, am apelat la exemple si experimente diferite care sa conduca la ordonarea si
misurarea acestei proprietati. In acest sens, am dirijat discutiile si experimentele pentru a
nu depasi nivelul de intelegere al elevilor.

Se defineste contactul termic pe baza constatarii experimentale, corpurile puse in
contact termic ajung dupa un timp la aceeasi stare de Incdlzire. Denumirea starii de
incélzire este schimbatd apoi cu notiunea de temperatura, toate corpurile care sunt in
echilibru termic au aceeasi temperatura. Aceste proprietati au fost puse in evidentd nu
numai prin experimente de laborator, ci am dat elevilor teme experimentale acasa,
diferentiate pe grupe de nivel. Rolul acestor teme este de a-i motiva pe elevi, de a intelege
ca, fizica nu este doar un obiect de studiu care se invata la scoala, ca experimentele se fac
doar intr-un laborator, ci fizica explica fenomenele din jurul nostru si putem face
experimente cu diverse materiale aflate la indemana oricui, ne intalnim cu diverse aplicatii
in activitatea zilnica.

in cazul stirii termice, in urma experimentelor efectuate acasa, elevii din cadrul
grupelor de nivel au concluzionat urmatoarele:

» Grupa de nivel A: Folosind simtul gustativ elevii au ajuns la concluzia ca avem

corpuri calde si corpuri reci, lamaia scoasa din frigider este rece in timp ce ceaiul
abia preparat este fierbinte. Punand felia de 1amaie in ceai au realizat un contact
termic Intre doud corpuri cu stdri de incalzire diferite. Dupd un timp ele ajung la
aceeasi stare termica.

» Grupa de nivel B: Elevii au avut mai mute corpuri cu stari de incalzire diferite, au

folosit simgul gustativ pentru a gasi care corpuri sunt calde si care reci, au ordonat
corpurile folosind drept criteriu de ordonare starea de incdlzire. Au ajuns la

concluzia cé, starea de incalzire este un criteriu de ordonare a corpurilor.



» Grupa de nivel C: Elevii au stabilit starea de incalzire a corpurilor folosind simftul

tactil.

Pentru a concluziona activitatea desfasurata si notiunile acumulate de elevi in
cadrul lectiei ,Incalzire, racire”, acestia au completat o fisa de lucru.

Urmatoarea lectie din acest capitol, ,,Temperatura, masurarea temperaturii’,
introduce notiunea de temperatura ca si marime fizica asociata proprietatii unui corp de a
avea o anumitd stare de Incdlzire. Sunt prezentate instrumentele de masurd pentru
temperatura, scarile de temperaturd, elevii masoara temperatura diverselor corpuri. Se
rezolva exercitii de transformare a temperaturii din scara Celsius 1n scara Kelvin si invers,
se ajunge la concluzia cé, intervalele de temperatura in cele doua scari sunt egale.Ca si
evaluare am folosit fise de lucru diferentiate pe grupe de nivel:

» Grupa de nivel A: Elevii au avut de transformat diverse temperaturii din scara

Celsius n scara Kelvin si invers.

» Grupa de nivel B: Elevii au masurat temperatura apei reci si a apei calde, apoi au

calculat diferenta dintre ele .

» Grupa de nivel C: Elevii au identificat instrumentul de masura pentru temperatura

precum si parti.

Fiecare grupa a prezentat celorlalte grupe activitatea desfasurata.

In cazul dilatirii solidelor, in urma experimentelor efectuate pe grupe de nivel,
elevii din cadrul grupelor au concluzionat urmatoarele:

» Grupa de nivel A: Prin incalzire, bila suferd o dilatatie in volum. Dimensiunile

bilei cresc, dar forma ramane neschimbata. Dilatatia in volum se produce daca
toate cele trei dimensiuni ale corpului sunt comparabile.

» Grupa de nivel B: Prin incélzire tijele metalice suferd o dilatatie in lungime.

Dilatatia liniard a corpului se realizeaza dacd una din dimensiunile corpului este
mult mai mare decat celelalte doua dimensiuni.

» Grupa de nivel C: Prin incilzire, lama bimetalica sufera o dilatatic in suprafata.

Deci, dimensiunile cresc dar forma ramane aceeasi. Dilatatia in suprafatd se

produce daca doud dintre dimensiunile corpului sunt mai mari comparativ cu a

treia.

In cazul dilatarii lichidelor si gazelor elevii au efectuat experimente de laborator
tot pe grupe de nivel, iar la final au concluzionat urmatoarele:

» Grupa de nivel A: Prin incélzire corpurile lichide se dilata.

» Grupa de nivel B: Dilatarea corpurilor lichide depinde de natura lichidului.
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» Grupa de nivel C: Corpurile aflate in stare gazoasa se dilata.

Apoi, elevii au primit teme experimentale acasa, pentru a pune in evidenta
dilatarea solidelor, lichidelor si gazelor in alte situatii, cu materiale simple. Aceste teme au
fost date tot pe grupe de nivel, iar elevii au concluzionat urmatoarele:

» Grupa de nivel A: Prin incélzire, cuiul nu mai trece prin orificiul facut intr-0

cutie de conserva goala.

» Grupa de nivel B: Sticla de plastic, fiind fierbinte, isi schimba forma.

» Grupa de nivel C: Aerul din sticla se dilata si face ca dopul sa sara.

Dilatatia solidelor, lichidelor si gazelor sunt de mare importantd si trebuie
cunoscute consecintele si aplicatiile acestora.

Pentru lectia ,, Consecinte si aplicatii practice ale dilatarii corpurilor ” am folosit
0 fisa bazata pe metoda SINELG.

Tn afara experimentului de laborator am prezentat elevilor diverse situatii
problema si intrebari problematice, fapte incitatoare ce au pus bazele unei conversatii
euristice cu ajutorul cidreia au fost valorificate gandirea si imaginatia elevilor. In aceste
discutii elevii au venit la randul lor cu exemple si contraexemple:

v" De ce podurile din metal au un picior mobil ?

v' Cum se poate scoate o piulitd intepenitd pe un surub ?
v’ Ce rol au traversele de la sinele de cale feratd ?

v" De ce aerul cald se ridica ?

In vederea fixarii si consolidarii cunostintelor am utilizat tratarea diferentiati a
elevilor in functie de stilurile de invitare:

Pentru stilul de invatare vizual:

* au fost prezentate materiale vizuale intr-o varietate grafica, care au fost bine
organizate,

* s-au facut scheme, fise, schite,

% s-a utilizat computer, videoproiector,

X profesorul se asigura sa fie ascultat de toti elevii.

Pentru stilul de invéatare auditiv:

X au fost reformulate ideile principale si Intrebarile,

X profesorul a variat volumul, viteza, intensitatea in vorbire, noteaza punctele cheie
sau cuvintele cheie care i ajuta pe elevi sa evite confuzia datorita pronuntiei,

X profesorul se asigura sa fie auzit de toti elevii,

X au fost folosite aplicatiile multimedia in procesul de predare — invatare.
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Pentru stilul de invatare kinestezic:

X sunt efectuate diverse experimente ce pun in evidentd fenomenele termice
invatate,
* se completeaza portofoliile elevilor

% se aplicd un joc didactic.

5. Sarcini de inviatare pentru dezvoltarea intelisentelor multiple la capitolul

Lrenomene termice” clasa a VI-a

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei verbal - lingvistice:

1. Formuleaza definitia temperaturii si a dilatarii corpurilor pe baza experimentelor
efectuate in clasa dar si acasa.

2. Compune probleme intrebdri pentru colegii de clasd referitoare la echilibrul
termic si la dilatarea corpurilor.

3. Raspunde la problemele intrebari formulate, argumentand cum a ajuns la solutiile
propuse.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei logice - matematice:

1. Transforma diverse valori ale temperaturii din scara Celsius in scara Kelvin si
invers, din scara Kelvin in scara Celsius.

2. Stabileste egalitatea valorii intervalului de temperaturd in cele doua scéri de
temperatura.

3. Calculeaza diferente intre diverse temperaturi.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei vizuale — spatiale:

1. Reprezinta grafic variatia temperaturii apei in functie de timp, atunci cand apa se
incalzeste.

2. Compara dilatarea liniara, n suprafata si in volum a unor corpuri solide pe baza
experimentelor efectuate.

3. Identifica dilatarea corpurilor lichide si gazoase.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligsentei corporal - Kinestezice:

1. Masoara temperatura unor corpuri.
2. Efectueaza experimente ce pun in evidenta dilatarea corpurilor.
3. Rezolva temele experimentale acasa.

Sarcini pentru dezvoltarea intelicentei muzical - ritmice:
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1. Recunosc diverse cantece si poezii in care apar fenomene termice Tnvatate.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei interpersonale:

1. Formuleaza si propune spre rezolvare probleme intrebari referitoare la echilibrul
termic si la dilatarea corpurilor.

2. Participa activ la dezbaterile cu colegii pentru a corecta erorile aparute.

3. Monitorizeaza observatiile corecte ale colegilor de clasa la discutii.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei intrapersonale:

1. Identificd punctele slabe care genereaza repetate erori in analiza fenomenelor
studiate.

2. Analizeaza problemele propuse spre rezolvare incercand sa identifice cauzele
generatoare ale fenomenelor studiate.

3. Incearca sa-si explice starile prin care trec in cursul orelor de fizica.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei naturiste:

1. Identifica cat mai multe corpuri calde si corpuri reci.
2. Recunosc instrumente de masura a temperaturii.
3. Enumera efecte benefice si daunatoare ale dilatarii corpurilor.

Sarcini pentru dezvoltarea inteligentei existentiale:

1. Incearca sa-si imagineze ce s-ar intdmpla daca, Tn anumite situatii, NU S-ar tine

cont de dilatarea  corpurilor.

6. Postestul

Etapa de control a cercetdrii a constat In administrarea de probe de evaluare
scrisa, identica pentru clasa de control si clasa experimentald, la sfarsitul capitolului
studiat. Compararea rezultatelor obtinute de elevi a permis stabilirea modului in care a
evoluat fiecare clasa. Proba de evaluare finala este prezentata in Anexa 3.

Mediile aritmetice ale punctajelor obtinute de elevii din clasa experimentala ( E )
si de catre cei din clasa de control ( C) la testul de evaluare finala, administrat la sfarsitul

studiului capitolului ,,Fenomene termice ”, sunt prezentate in urmatorul tabel :

Clasaa Vl-a, Mediile punctajelor la testul final
Anul scolar 2011-2012 | pentru capitolul ,,Fenomene termice ”

E 5,15

C 4,42
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7. Prezentarea, analiza, si interpretarea datelor

Aprecierea rezultatelor obtinute de elevii de la clasa experimentald si clasa de
control la probele de evaluare initiala si finala a vizat masura in care cunostintele teoretice
si cunostintele metodologice (teoretice si practice) insusite sunt operationale.

Punctajele totale, obtinute de elevi la o anumitd probd, au fost stabilite prin
Tnsumarea punctelor realizate de catre acestia la itemii probei fard ca punctajele sa fie
rotunjite.

In vederea analizei situatiei clasei experimentale si de control, pe toatd perioada
experimentului, am recurs la consemnarea datelor numerice comparative in tabele de date.

Tabelele redau efectivele clasei experimentale si de control corespunzatoare
fiecarei etape a evaluarii, mediile punctajelor acumulate de catre elevii dintr-o clasa.

Rezultatele comparative ale cercetarii sunt consemnate in urmatorul tabel:

Perechea de | Efectivul clasei | Media punctajelor | Diferenta mediilor

clasa Mg -Mc Semnificatia

echivalenta | Testul | Testul | Testul Testul Testul Testul diferentei (T¢—T;)
initial | final | initial final initial final

Clasa |E |18 22 4,28 5,15 0,25 0,73 1,07

aVl-a |C |27 29 4,03 4,42 0,39

8. Concluzii

Limbajul stiintific si comunicarea sunt esentiale pentru tratarea diferentiatd a

elevilor. Pe tot parcursul experimentului pedagogic intreprins am vizat urmatoarele directii

principale:

» adaptarea intregului complex didactic la particularitatile individuale ale fiecarui elev,

psihogenetice ale acestuia;

ege v,

» trezire emotiei, ridicarea continud a nivelului aspiratiei si stimularea interesului si a

dorintelor elevului pentru a indeplini cerintele astfel incat continutul si volumul

eqge vy
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» diminuarea si chiar inlaturarea esecului scolar;

» asigurarea unor sanse minime in instruirea tuturor elevilor.

In urma desfasurarii experimentului pedagogic am constatat urmitoarele:

» Continutul stiintific al fizicii se preteaza la activitati didactice realizate prin tratarea
diferentiata a elevilor.

» La clasa experimentala unitatile tematice au fost dimensionate si structurate astfel incat
sa corespunda cat mai fidel competentelor specifice vizate. Aceasta s-a realizat prin
specificarea sarcinilor, secventelor, experientelor de invatare corespunzitoare
subtemelor, pe competente.

> In abordarea demersului didactic prin tratarea diferentiatd a elevilor, o unitate de
invatare trebuie sa fie caracterizatd de urmatoarele etape: obfinerea si mentinerea
atentiei, informarea elevilor asupra rezultatelor dorite, recapitularea cunostintelor
anterioare asupra subiectului, sprijinirea si conducerea invatdrii, posibilitatea de a
evalua rezultatele, facilitarea transferului de cunostinte si verificarea rezultatelor.

» Continuturile Invatate au fost corelate cu alte discipline si cu informatii din surse
complementare. Tratarea diferentiatd a elevilor sprijind atingerea tuturor categoriilor
de competente: dobandire sau descoperire de noi cunostinte, transmitere si insusire de
noi cunostinte, formare de priceperi si deprinderi intelectuale si practice, recapitulare
si sistematizare a cunostintelor, verificare si evaluare a cunostintelor si deprinderilor.

» Eficienta instruirii la fizica, inclusiv a celei axata pe tratarea diferentiata a elevilor ,
este influentatd nemijlocit de prestatia cadrului didactic.

» Pe tot parcursul experimentului, profesorul a sprijinit elevii in rezolvarea sarcinilor
primite, a dirijat si a monitorizat discutiile, comentariile, si experimentele pentru a nu
depasi nivelul de intelegere al elevilor.

>1In cadrul experimentului pedagogic a fost acordatid o atentie deosebita adaptirii
continuturilor la nivelul elevilor, la stilurile de invatare ale elevilor, la resursele de
timp disponibile si la categoriile de competente vizate.

ege ey

profilurile de invatare corespunzatoare fiecarui elev.

Cercetarea a pus in evidentd unele dificultafi si limite in utilizarea tratarii
diferentiate a elevilor, dupa cum urmeaza:
» Tratarea diferentiata a elevilor necesita din partea profesorului o activitate laborioasa

de restructurare a continutului stiintific, un volum mare de munca in proiectarea si
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desfagsurarea demersului didactic, dar si resurse materiale consistente in vederea
sustinerii activitatilor instructiv — educative.

» Tratarea diferentiatd a elevilor necesitd un volum mare si diversificat de mijloace de
invatamant.

> Elevii trebuie incurajati si sprijiniti pentru a duce la bun sférsit sarcinile de invatare.
Mobilitatea elevilor in cadrul grupelor de nivel trebuie sa {ind seama de performantele
elevului si sa constituie o preocupare consecventd a cadrului didactic.

» Abordarea intregului demers didactic la disciplina fizica din perspectiva tratarii
diferentiate a elevilor este de neconceput. Trebuie sa fie doar o optiune strategica a
cadrului didactic, care prin utilizarea unor strategii didactice bazate pe aceasta

contribuie la cresterea semnificativa a eficientei invatarii la disciplina fizica.

16



ANEXA 1

TEST DE CUNOSTINTE
Clasa a Vl-a

1. Scrie o lista cu sursele de caldura din casa in care locuiesti . Care dintre aceste surse incalzeste
mai repede ?

2. Doua persoane care intra n aceeasi apa afirma : unul ca este rece si celalalt ca este calduta . De
ce ? Cum pot ei verifica ?

3. De ce zapada se topeste mai repede in apropierea conductelor de termoficare ?
4. Tonut misoara temperatura aerului din camera sa . Termometrul indicd temperatura 6 = 20°C. Tn
timp ce ascultd postul de radio se anunti temperatura aerului de afard 0 = -5°C . Care este

diferenta dintre temperatura aerului din camera si a celui de afara ?

5. Un termometru are gradatiile intinse pe o lungime de 180 mm . Termometrul este gradat ntre -
20°C i +120°C . Care este lungimea intervalului corespunzator pentru un grad ?

6. Explica de ce un balon din plastic umflat si lasat in soare se poate sparge .
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ANEXA 2
TEST DE EVALUARE INTIALA
Clasaa Vl-a
1. Da cinci exemple de corpuri care au cate duoa proprietati generale identice.

2. Realizeaza corespondenta prin sageti intre coloanele urmatoare :

Starea gazoasa apa
oxigen

Starea lichida piatra de rau
nori

Starea solida mercur
faina

3. Precizeaza ce trebuie sa faci pentru a masura :
a) lungimea unei banci ;
b) suprafata unei coli de hartie ;
c) volumul unei cutii de chibrituri.

4. Tntr-un pachet sunt 500 coli de scris format A4 . Pe pachet apare notatia 80 g/m2 . Determina
masa pachetului, fara a utiliza balanta . Indicatie : dimensiunile unei coli format A4 sunt
210mm si respectiv 296mm .

5. Motanul Tom alearga dupa soricelul Jerry . Viteza lui Tom este vtom = 4mvs, iar viteza lui Jerry
este Vierry =2mvs Tom 1l prinde pe Jerrz dupad ce acesta parcurge 8m . Calculeaza :
a) timpul dupa care Tom il prinde pe Jerry;
b) distanta initiala dintre Tom si Jerry.

6. Precizeaza care sunt etapele ce trebuie parcurse pentru a determina densitatea unui corp solid
de forma neregulata avand la dispozitie urmatoarele materiale : cilindru din sticla suficient de
mare pentru a intra corpul in el, vas cu apa, rigla gradata, dinamometru etalonat .

Punctajul acordat :
Din oficiu - 3 puncte, Subiectul 1 — 0,5 puncte, Subiectul 2 — 0,5 puncte, Subiectul 3 — 1,5 puncte,
Subiectul 4 — 1 punct, Subiectul 5 — 2 puncte, Subiectul 6 — 1,5 puncte . Total 10 puncte
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ANEXA 3

TEST DE EVALUARE FINALA
Clasaa VIl —-a

Efectueaza transformarile:

473,15°K =........... °C
20°C=........... °K
122°F=......... °Cc
20°C=........... °F

Sa se defineasca : a) temperatura ; b) dilatarea .

Un elev masoara temperatura aerului de afard timp de 24h . Termometrul indicd temperatura
maximi de +14°C si minimi de -3°C . Ce diferenti de temperaturi s-a inregistrat intre zi si
noapte ?

O minge de ping-pong, deformata, dar nu sparta, o poti readuce la forma pe care o avea inainte
de deformare daca o scufunzi in apa fierbinte ? Justifica raspunsul .

O bara din fier are masa m=7800g . Prin incalzire, bara s-a dilatat astfel incat volumul ei este,
cu Vg=1cm® mai mare . Care este variatia densitatii corpului dupa incalzire daca densitatea
fierului la 6=0°C este pore=7800kg/m® ?

Un termometru artizanal se poate realiza avand la dispozitie urmatoarele materiale : para din
sticla a unui bec ars, un dop de cauciuc perforat, tub de sticla, o calimara cu un amestec
omogen de apa cu cerneald, un suport metalic, hartie milimetrica si adeziv . Precizeaza etapele
care trebuie parcurse pentru etalonarea acestui termometru .

Punctajul acordat :
Din oficiu — 3 puncte, Subiectul 1 — 1 punct, Subiectul 2 — 1 punct, Subiectul 3 — 1 punct, Subiectul 4 —
1 punct, Subiectul 5 — 1 punct, Subiectul 6 — 2 puncte . Total 10 puncte.
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