Experimentul si strategiile centrate pe elev in predarea stiintelor
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, -~ ,Orice metoda pedagogica rezulta din

* intalnirea mai multor factori si, din acest |
punct de vedere, educatia va ramane mereu |
o arta: arta de a adapta, la o situatie
precisa, indicatiile generale date de cartile

de metodologie.”

Gaston Mialaret



Alaturi de celelalte obiecte de invatamant, chimia si fizica se inscriu printre
disciplinele fundamentale care, aduc o contributie insemnaté in pregatirea generala
a elevilor.  Substantele chimice se afla pretutindeni: in stele si planete,in spatiile
intergalactice, in galaxii si metagalaxii, in toate organismele vii si in hrana noastra
zilnica. Fenomenele explicate prin prisma fizicii le intalnim la tot pasul: de la
balargjsoar la roaba, de la plutirea unei mingi la cea a vapoarelor , de la ploaie la
zapada......

Pentru a face fata uimitorului progres al acestor stiinte, pentru a nu fi coplesiti de
avalangele informationale, nol, profesorii trebuie sid selectim metode care sa
determine studierea logica, temeinica si aprofundata a acestora. In contextul noilor
cerinte privind pregatirea elevilor, metodele de invatamant trebuie considerate si
valorificate ca instrumente de lucru cu ajutorul carora sub indrumarea profesorulul,
elevii dobandesc cunostinte, priceperi si deprinderi, isi formeaza opinii, convingeri,
aptitudini. Placerea de a intelege chimia si fizica este legata de posibilitatea — si
evident dorinta — elevului de a intelege si asimila toate notiunile care 1 se predau.

Experimentul de laborator este 0 metoda fundamentala Tn predarea —invatarea
stiinfelor avand scopul  deducerii informatiilor teoretice, concretizarii,
verificdrii,aprofundarii i consolidariii cunostintelor si deprlnderllor psiho-motorii.
Experlmentul este o observare provocata. A experlmenta inseamna a-1 pune pe
elevi in situatia de a concepe si practica el insisi un anumit gen de operatii Cu
scopul de a observa, studia, dovedi , verifica , masura rezultatele.



Metode si strategii centrate pe elev

* (Ce presupune invatarea centrata pe elev?

[nvitarea centrati pe elev reprezinti o abordare care
presupune un stil de invatare activ s1 integrarea
programelor de invatare in functie de ritmul propriu de
invatare al elevului. Elevul trebuie sa fie implicat s1
responsabil pentru progresele pe care le face in ceea ce
priveste propria lui educatie.

* Avantajele invataru centrate pe elev:

> Cresterea motivatiel elevilor, deoarece acestia sunt
constienti ca pot influenta procesul de invatare;

> Eficacitate mal mare a invatarii s1 a aplicaru celor
invatate, deoarece aceste abordari folosesc invatarea activa;
> Invatarea capata sens, deoarece a stapani materia

inseamna a o infelege;



Care este rolul metodelor de invatare
centrate pe elev ?

Metodele de invatare centrate pe elev fac lectiile interesante, ajuta elevii sa realizeze

judecati de substant;a sprijina elevii in intelegerea con‘;muturllor pe care sa fie

capabili sa le aplice in viata reala.

Printre metodele care activeaza predarea-invatarea sunt si cele prin care elevii
lucreaza productiv unii cu alfii, is1 dezvolta abilitati de colaborare s1 ajutor reciproc.
Ele pot avea un impact extraordinar asupra elevilor datorita denumirilor, caracterului
ludic si ofera alternative de invatare cu ,,priza” la copii.

In vederea dezvoltarii gandirii critice la elevi, trebuie sa utilizam, cu precadere unele
strategii activ-participative, creative. Acestea nu trebuie rupte de cele traditionale,
ele marcand un nivel superior in spirala modernizarii strategiilor didactice. Din
aceasta perspectiva, in plan educational, se impune sa adoptam metode
interactive si tehnici de lucru care sa demonstreze necesitatea abordarii creativitatii

in didactica moderna cu scopul de a exersa,valorifica si dezvolta gandirea critica a

elevilor. A gandi critic inseamna a fi curios, a adresa intrebari,a cauta raspunsuri,a
gasi alternative; ceea ce determina elevul sa participe activ la insusirea noilor
cunostinte. Abordarea noilor continuturi de invatat se desfasoara in trei etape:
evocare, realizarea sensului si reflectia (prescurtat ERR).



Dintre metodele de invatare centrate pe elev amintesc:

SINELG (Sistemul interactiv de notare pentru
eficientizarea lecturii s1 a gandirn)

Metoda asaltului de idei (brainstorming-ul)
Metoda ciorchinelui

Stiu / Vreau sa stiu / Am invatat
Diagramele Venn

invé;area prin cooperare
Metoda mozaicului

Metoda TURUL GALERIEI
Controversa creativa

Harta conceptuala

Studiul de caz

Proiectul



Experlmente demonstrative
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EXperimente pe grupe
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[Analizeaza!

culorile obtinute prin
rectia oxidului cupric cu
acidul clorhidric

si acidul sulfuric

Compara!
Procentul de oxigen din
oxidul cupric si
oxidul cupros

Asociaza!

reactantii din coloana A
cu produsii de reactie din
coloana B

Aplica!

Regulile de calcul si determina
masa moleculara, raportul
atomic, raportul de masa si
compozitia procentuald a
carbonatului bazic de cupru

Argumenteaza!

de ce cocleala de pe o tabla
de cupru poate fi inlaturata

cu o solutie de acid clorhidric




Afisul/posterul




~ Am incercat sa folosesc metode cat mai diverse pentru ca
fizica si chimia sa devina cat mai accesibile elevilor.

Alaturi de experimentul demonstrativ, experimentul pe
grupe, am intodus experimentul ca tema pentru acasa.

,, Experimentul este calea spre reusita ! spunea marele
Eistein si1 Intr-adevar asa este. Am avut placuta supriza sa
primesc fotografii cu experimente efectuate acasa de la acel
elevi pentru care fizica si1 chimia au inca multe necunoscute.

Consider ca este un progres in pregatirea lor pentru ca au
citit din caietul elevului scopul experimentului, modul de
lucru, l-au realizat implicand si1 familia, au stabilit si
concluziile deci au invatat experimentand despre proprietatl,
fenomene, au verificat principii si legi.

Nu stiu daca peste cafi ani vor mal sti sa enunte legea lul
Arhlmede, dar sigur is1 vor reaminti de ,,oul scafandru’.



Experimentul ca tema pentru acasa
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Lucrare experimentald
Difuzia a doud lichide
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Lucrare experimentala
Difuzia a doua lichide

Materiale necesare: doua pahare
transparente, apa rece, cuburi de gheata, apa
calda, cerneala

Mod de lucru:

Turnati in primul pahar apa rece si adaugati
cuburile de gheata, iar in al doilea apa calda

Picurati cateva picaturi de cerneala in fiecare
pahar

Urmariti modul in care se imprastie cerneala

in fiecare pahar

Concluzii :
Cerneala picurata in apa calda
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Turnam apa calda in paharul din stanga

Turnam apa rece in paharul din dreapta,pe fundul paharului fiind deja 5 cuburi de gheata
















Transmiterea caldurii prin metale










Lucrare de laborator - Volumul cerii
la solidificare

*  Scopul lucrarii: Verificarea experimentald a fenomenului de
micsorare a volumului cerii prin solidificare

* Materiale necesare: o luméanare, 3 pahare Berzelius de marimi
diferite( se pot utiliza si sticlute de la medicamente) spirtiera
,trepied ,sita cu azbest , un capac metalic

- Mod de lucru :

«  Sfaramati lumanarea si puneti bucatelele de ceara intr-un pahar

* Incalziti apa si cand este aproape de punctul de fierbere rasturnati-
0 Tn alt pahar

*  Introduceti cu atenfie paharul cu luménarea in paharul cu apa
fierbinte

*  Asteaptati pana se topeste intreaga cantitate de ceara

*  Luati cu atentie paharul cu ceara topita ( cu o manusa) si turnati
ceara lichida in capacul metalic

*  Asteptati pufin timp pana cind ceara se va solidifica si priviti cu
atentie suprafata acesteia

*  Observatie: Suprafata cerii solidificate este curbata spre interior(
concava).

. Concluzie : Concavitatea suprafetei cerii solidificate se explica

prin faptul ca ceara, prin solidificare, i$1 ............ccooiiiiiiiinnn.
volumul .




* Lucrare de laborator — a) Evaporarea si natura lichidelor

* Scopul lucrarii: Verificarea experimentala a factorilor de care depinde
evaporarea

* Aparatura si reactivi: trei lichide diferite ( apa, alcool, acetona), o pipeta si
trei sticle de ceas ( sau trei capace) .
* Mod de lucru:

* Se adauga pe cele trei sticle de ceas acelasi numar de picaturi din cele trei
lichide cu ajutorul pipetei

)| Se observa ordinea in care cele trei lichide ,,dispar’”’ de pe sticlele dit

Observatie

* Primul lichid care se evapora este...................

UrMEAazZa eeveeveeveeeennnenen. ] T

Concluzie: Viteza de evaporare depinde ........cccevveveeeivecivereeeeennenn.
* Lichidele care se evapora foarte repede S€ NUMESC .......cccevvereervveeennee.
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b) Evaporarea si suprafata lichidelor

Aparatura si reactivi: acetona, o pipeta
si doua pahare de dimensiuni diferite (
se poate utiliza si un capac si o sticla)

Mod de lucru: Se adauga acelasi numar
de picaturi de acetona cu ajutorul pipetei
in cele doua pahare

Se observa ordinea in care cele doua
lichide ,,dispar”’ .

b= acetona din paharul cu........ccceveeviieiennnnnnen.

Concluzie : Viteza de evaporare pentru
acelasi lichid este cu atat mai mare cu
cat suprafata de evaporare este mai
mare.




¢) Zvantarea si.... evaporarea

Aparatura si reactivi: alcool, o pipeta
,doua sticle de ceas , un evanta1 sau o
bucata de carton

Mod de lucru: Se adauga acelasi numar
de picaturi de alcool cu ajutorul pipetei pe
cele doua sticle de ceas

Se indeparteaza o sticla de ceas si se
ﬂutqré un carton sau evantai deasupra
celeilalte

Se observa ordinea in care cele doua
lichide ,,dispar™

Alcoolul de pe sticla de ceas ,, vanturata™
ISR o10) - T

Concluzie : Viteza de evaporare
............ ......daca vaporii formati sunt
indepartati de deasupra vasului

Completati:
Rufele se usuca mai repede:

— (Cand sunt larg intinse pe sfoara ,
deoarece........... e de
gvaporare este mal mare.

— (Cand atmosfera este uscata deoarece

nuexistd ..................... de apa in
atmosfera.

— Cand bate vantul, deoarece
SUNt.....covvveiinennne. vaporii de apa

din preajma rufelor.




e PLOAIE iN...LABORATOR
e Lucrare de laborator

e Scopul lucrarii: Verificarea experimentala a fenomenului de condensare a apei .

e Aparatura si reactivi: spirtiera, sita de azbest, trepied , suport universal, cleme,
balon cu tub lateral, o bucata de sticla , cuburi de gheata.

* Mod de lucru: Asezati pe sita de azbest vasul de sticla cu apa. Pe o bucata de sticla,
|mpra§t|at| bucati sau cuburi de gheata Tn momentul in care apa din vas incepe s3
fiarba si prin tub ies vapori de apa, luati geamul cu gheata si tineti-l deasupra
vasului, cam la o jumatate de metru inaltime. Ploaia va incepe...de la sine,
din...senin. Pe masura ce vaporii de apa vor atinge geamul rece, pe aceasta se vor
forma mii de picaturi de apa. Cand ele se vor uni si vor deveni mai mari si mai grele
vor incepe sa se desprinda de pe sticla si sa curga ... ca orice ploaie calda de vara.

)| Concluzie: Aerul fierbinte , incdrcat cu vapori de apa, care ies din vas , intalneste
suprafata rece Si.....cecceeeveeeennennns din abundenta, apoi picaturile in exces cad sub
forma de ploaie.




Ploale ...acasa!







 Experiment — taburetul si scaunul cu spatar
* Mod de lucru:

e aseaza-te pe rand pe un taburet ( care are
suprafata plana) si apoi pe un scaun cu spatar (
cu suprafata curbata);

e observa care scaun ti se pare mai tare, atunci
cand stai pe el;

)| Observatie: Taburetul pare mai t.......... decat
@l scaunul cu spatar

Concluzie: Suprafata taburetului fiind plana,
corpul vine in contact cu el pe o suprafata mai
mica decat pe scaunul cu spatar. Presiunea
exercitata de greutatea corpului este
.................. cand ne asezam pe taburet. Cum
suprafata scaunului este curbata ea vine in
contact cu o parte mai mare a corpului nostru si
deci presiunea este mai .......ccccceuuneeeen.

e ???? Daca ai fi pe apa inghetata a unui lac si aceasta ar incepe sa
paraie dand semne vizibile de crapare atunci este indicat sa te
intinzi repede pe gheata deoarece, venind in contact cu gheata pe
o suprafata mai mare, presiunea va fi mai............... si gheata n-ar
mai crapa.




Experiment —Principiul vaselor d l
comunicante | l

Scopul lucrarii: Demonstrarea
principiului vaselor comunicante Rl

Materiale necesare: corpurile a doua
seringi (li se scot pistoanele)sau doua
pixuri transparente, un furtunas de "l
plastic sau cauciuc de 15-20 cm,apa ﬂ

Mod de lucru:
Legati cele doua seringi prin
intermediul furtunasului pentru a

obtine doua vase comunicante ( N,
tub,,U”)

Turnati apa ( o puteti colora cu
cerneala) si observati nivelul apei din
cele doua ramuri

Ridicati una din ramurile tubului (
seringii)







Studiul plutirii corpurilor
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Putem observa ca oul a ajuns
la fundul vasului.

Introducand inapoi oul
in vas,observam ca
acesta pluteste,nefiind
la fundul vasului.Putem
afirma ca forta arhimedica
este direct
'\, proportionala cu densitatea
lichidului.







Experimente productiv-reproductive

Zdmbesc apele curate din

. Bucovina !
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.

APELE CUKA

Scop zarea unei inve
deny parametrilor ape
vraciului” -zan
ul Dragomirna

omunitati pnvind
ystintelor despre
imentale de epurare

ycologic responsab

yturii de spe¢

oper

ole efectudls




: =}
[— Center for )‘?{,w Reteaua educationala Uﬂ@@@@
—r—— SE ']T Science Education Hands-on Science - Romania ; i Ebiced
e and Training "he lockvite prin experiment ;;Lg‘ég;wczsjnd Tef;frfcz;g;y

CERTIFICAT DE PARTICIPARE

Se acorda doamnei
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Aceasta activitate s-a realizat in cadrul proiectului de cercetare “Inquiry-based Education in Science and Technology - i-BEST”,
proiect finantat de Unitatea Executiva pentru Finantarea Invatamantului Superior, a Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii - UEFISCDI
si coordonat la nivel national de catre Center for Science Education and Training de la Institutul National pentru Fizica Laserilor,
Plasmei si Radiatiei, Magurele, Romania.
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Determinarea temperaturii
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Determinarea vitezel vantulul







Va multumesc !




