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In cadrul etapei a doua a proiectului:

Obiectivele etapei: 1. A f(.)s.t realizat un studiu amplu (m?i .mult _de 110
pagini, peste 170 de referinte bibliografice, 15

a) studii privind utilizarea proiecte europene analizate) referitor la folosirea
metodelor IBSE si PBL in medodelor IBSE (Inquiry-Based Science Education) si
predarea stiintelor PBL (Problem-Based Leraning) in predarea stiintelor
b) proiectarea si realizarea in Tnv.étz?\mén.tul preuniversitar, sAtudiu care se.poate
unei platforme web de tip const.ltuvl, prin amploarea sa, intr-un material de
colaborativ pentru activitati in referinta.
timp real 2. A fost proiectatd si realizata o platforma colaborativa
¢) proiectarea si realizarea de de‘stingté dezvoltérii' f:ie projecte 'comune de catre
video clipuri educationale cu unitatile scolare participante in proiect.
privire la monitorizarea 3. A fost transferata pe un alt server si actualizata
mediului platforma “TeachScience” care va gazdui resursele ce
d) diseminarea rezultatelor vor fi elaborate in cadrul proeictului.

4. Au fost realizate doua filme educationale ale
proiectului avand ca tematicd monitorizarea

- mediului.

5. Folosind resurse accesate prin Internet a fost realizat
un studiu referitor la trusele educationale disponibile
pe piata privind: unitati de masura si masurari;
lumind si culoare; sunete; electricitate; stiinta
materialelor, subiecte care constituie obiectivele
prezentului proiect.

6. Au fost achizitionate echipamentele si obiectele de
inventar pervazute pentru aceasta etapa;

7. Au fost Tnreprinse demersuri pentru promovarea

proiectului si disemniarea rezultatelor sale la nivel
national si europen; negocierea cu parteneri din
Europa pentru lansarea unor proiecte de cooperare
care sa utilizeze resursele si platforma dezvoltate in
cadrul proeictului i-BEST.

Metoda de invatare prin rezolvarea unor probleme (Problem-Based Learning
- PBL)

Planul de realizare a proiectului prevede o etapa de documentare asupra folosirii metodei predarii
stiintelor prin rezolvarea de probleme si prin investigare stiintifica, metode care urmeaza sa fie
implementate intr-o abordare originala in cadrul proiectului, prin adaptarea lor la conditiile specifice
invatamantului preuniversitar din Romania. In plus, aceasta documentare include si sintetizarea unor
informatii referitoare la seturi de truse educationale existente, informatii care vor fi folosite ulterior
in proiectarea si realizarea unor seturi educationale/ truse specifice, adaptate metodelor de predare
a stiintelor specifice proiectului, tematicii abordate si in concordanta cu facilitatile oferite de
platforma colaborativa.

Studiul ntreprins in cadrul proiectului asupra cunostintelor in domeniul IBSE si PBL este unul vast,
cuprinzand o multitudine de repere bibliografice considerate ca fiind de referinta.



Predarea stiintelor prin metoda investigarii stiintifice ofera elevului mai multa “libertate de miscare”
in Tnsusirea de noi cunostiinte, formand un “invatacel” cu o gandire independentd, in masura in care
el participa activ la pocesul de invatare, insusindu-si noi cunosstinte prin experienta directa. Elevul
devine mai mult sau mai putin, in functie de gradul sau de implicare, cel are se apleaca asupra
realitatii Tnconjuratoare, emite ipoteze, proiecteaza experimente prin care verifica aceste ipoteze,
formuleaza concluzii. In acest contex, elevul este asistat sa isi dezvolte concepte; nu este un simplu
receptor al unor notiuni si adevaruri transmise de catre profesor. Predarea stiintelor prin metoda
investigarii stiintifice presupune mai mult decat realizarea de experimente, manipularea unor
obiecte, inregistrarea unor date. Ea implica realizarea unui demers investigativ, fundamentat
stiintific, care sa 1i dezvolte gandirea stiintifica, critica, folosirea rationamentului si argumentului
bazat pe evidente deduse din experimentul real.

Predarea stintelor prin solutionarea de probleme (problem-based learning — PBL) poate fi
considerata ca o subdiviziune a metodei de predare prin investigare stiitifica, limitarea Tn acest caz
venind de la faptul ca intregul demers educational este focalizat pe realizarea unui proiect, in
vederea rezolvarii unei probleme reale. Elevii fac demersuri deductive sau inductive, testeaza una
sau mai multe solutii pentru a oferi un raspuns la problema enuntata. Ei lucreaza in grup sau
individual, dascalul avand rolul de tutore, mentor, indrumator, persoana care faciliteaza derularea
procesului educativ. Studii de psihologie au indicat faptul ca aceasta metoda conduce la rezultate
pozitive, atat in ceea ce priveste asimilarea continutului predat, cat si in ceea ce priveste dezvoltarea
de abilitati asociate gandirii strategice.

In ceea ce priveste metoda IBSE au fost analizate toate proiectele europene finalizate sau in derulare
care adreseazd aceasta problema. Aceste proiecte reprezinta de fapt o schimbare in politica
educationala la nivel european asa cum se prezintd in documentele oficiale, rapoarte si studii. Ele
includ aproape toate tarile din Europa, in incercarea de a construi o masa critica pentru aplicarea de
noi metode pedagogice, in special modelul bazat pe investigare stiitifica, la scarda continentala.
Cuvintele cheie emergente pentru domeniul de interes al acestor proiecte sunt: predarea la varste
fragede a stiintelor, matematicii si educatia tehnologica asociata; creativitate; utilizarea pe scara
larga a IT pentru a Tmbunatati predarea stiintelor; formarea cadrelor didactice, dezvoltarea
competentelor elevilor; interdisciplinaritatea si abordarea curriculard in predarea stiintelor;
dezvoltarea de resurse web accesibile. Din acest punct de vedere, analiza proiectelor efectuata in
aceasta etapa este utila pentru orientarea desfasurarii proiectului, pentru o abordare europeana a
sarcinilor asumate si pentru compatibilizarea sistemului educational romanesc cu standardele
europene Tn ceea ce priveste predarea stiintelor in invatamantul primar si gimnazial. Acolo unde va fi
cazul, proiectul se va adresa si Tnvatamantului liceal, pentru unificarea conceptelor abordate.

Programul UE Science in Society a finantat retele extinse de parteneri din Europa pentru a sprijini
raspandirea metodei IBSE la nivel continental si punerea in aplicare a noilor metode pedagogice in
predarea stiintelor prin intermediul a numeroase proiecte. Proiectele europene investigate sunt
listate pe pagina de web a proiectului “i-BEST” si fac obiectul unei lucari stiitfice.

Documentare referitoare la solutii de realizare a platformei colaborative
/Realizarea platformei collaborative

Avand in vedere faptul ca Center for Science Education and Training-CSET dispune de un server
propriu s-a luat decizia implementarii proiectului i-BEST folosind acest server, care opereaza sub

sistemul de operare Windows. In acest sens, a fost instalata licenta de Windows, a fost procurat cu
echipament tip firewall pentru protectia datelor si au fost configurate echipamentele pentru operare.

Pentru realizarea platformei colaborative i-BEST au fost intreprinse urmatoarele activitati:

¢ Afost realizat un studiu on-line asupra organizarii si proiectarii unei platforme destinate unor
proiecte educationale de tip colaborativ;

¢ Aufost proiectate structura si functiile platformei colaborative inh conformitate cu obiectivele
proiectului.



e Deoarece intentiondm s3 extindem fin cadrul proiectului atat platforma de e-learning
TeachScience existenta, cat si biblioteca virtuala destinata cadrelor didactice, prin adaugarea
de noi componente, a fost instalat si configurat programul Moodle pe serverul apartinand
CSET. Pana la lansarea proiectului i-BEST platforma de e-learning TeachScience era gazduita
de un server din strainatate unde a fost inchiriat un spatiu de stocare. Noua solutie in curs de
implementare confera mai multa flexibilitate in utilizare si independenta in exploatare (figura

) nstructiuni pentru logare
pe site

B pentru cadrele
didactice din imvatamantul
primar

) Experimente din
portofoliul programului La
main & la péte

g Experimente din
portofaliul proiectului
Pollen

education — IBSE)

Cursurile, resursele si materialele educationale au fost dezvoltate in cadrul proiectelor

1. Descopera - Formarea si perfectionarea cadrelor didactice din invatamantul preuniversitar pentru predarea stiintelor
proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea R Jor Umane
2007-2013 "Investeste in oamenil”

2. Fibonacci - Diseminarea metodei investigarii stiintifice pentru predarea stiintelor si matematicii in Europa

3. iBEST - Inquiry-Based Education in Science and Technology

. You sre ot logged in. (Login)
TeachScience =
layiation 2. Platforma dezvoltarii pr a cadrelor di TeacteSclance Macover
Home pentru predarea stiint ind metoda i igarii stiintifice (inquiry-based science

SET -

(&
I =
Calendar -1

- November 2012 »

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

[g) Experimente utiizand
dispozitivul EuroSenzor

foliul companiei Vernier
Software & Technalogy

B - entru cadrele didactice
din invatamantul secundar

g Experimente din

B instructiuni pentru logare pe site
INVATAMANT PRIMAR

Bl Forum pentru cadrele didactice din imaamantul primar

Suntef invitaf s3 postali comentarii, obsenli i sugestii referitoare la predarea stiintelor in invatamantul primar folosind

Eﬂf‘“ﬂfﬂ"ul proiectului metoda il stiintifice, a real sau virtual si/sau diferite forme de exprimare artistica

ollen

[ Experimente din
portofaliul companiei
Vemier Software &
Technalogy

) Proiecte realizate de
cadre didactice

Pentru a participa la discuiile de pe forum va rugam sa v logati

Biblioteca virtuala - invatamant primar

1 Experimente din portofoliul programului La main & la pate

¥ Courses Experimente din portofoliul proiectului Pollen

E utilizand EurnSenzor

Experimente din portofoliul companiei Verier Software & Technology

Cursuri disponibile- Dupa logare. in sectiunea *Cursurile mele” accesul se face NUMAI pe baza de parol3, pentru
cadrele didactice Ia cursurile in cadrul CSET In acest sens, va nugam sA ne contactaf
pentru obtinerea parolei, Ia adresa adelina sporea@@infipr ro

Figura 1. Platforma de e-learning TeachScience (http://81.181.130.13/teachscience/)

In spatele firewall-ului se afla serverul fizic IBEST pe care s-a instalat solutia de virtualizare VMWARE
ESXi. Astfel, pe serverul fizic au fost create doua servere virtuale, unul avand sistemul de operare
Microsoft Windows Server 2008, iar al doilea Linux CentOS. Cele doua sisteme de operare au fost
actualizate, aplicandu-se ultimele patch-uri existente la momentul respectiv. De asemenea, s-a
realizat o configurare care sa permita doar executia serviciilor necesare pentru proiect: IIS, Apache,
MySQL, PHP, precum si cele necesare administrarii remote a serverelor: VMWare VSphere Client,
Remote Desktop, SSH, EMS MySQL Manager. Firewall-ul a fost configurat in mod corespunzator,
astfel:

¢ se permite accesul de la orice adresa externa catre portul 80 al serverului de Linux;

« se permite accesul de la o serie de adrese externe speciale, aferente statiilor de administrare,
catre porturile 22 si 3389 ale serverului de Linux si respectiv de Windows, in vederea
administrarii de la distanta a acestor servere. Cele doua porturi ofera acces la serviciile de
SSH si respectiv Remote Desktop;

e se permite accesul din interior catre exterior pentru conexiunile existente si in plus catre
portul 80, in vederea functionarii serviciilor de update ale sistemelor de operare.

Cursurile si resursele educationale existente pe platforma Moodle - TeachScience, dezvoltate prin
proiecte anterioare, au fost mutate pe serverul apartinand CSET. In acest sens a fost instalata si
configuratd o instanta Moodle. Au existat o serie de probleme la migrarea cursurilor/ resurselor de
pe vechea platforma:

e backup-ul bazei de date pus la dispozitie de vechea platforma era incomplet;

« tentativele de restaurare a cursurilor individuale pe ultima versiune de Moodle au esuat. De
aceea a fost necesara instalarea mai multor versiuni de Moodle, pana s-a gasit una
compatibila cu cea existenta pe serverul vechi.



e Moodle nu oferd un mecanism automat de import/export pentru toate cursurile/ resursele
existente. Astfel a fost necesara exportarea si importarea manuala a fiecarui curs existent.

In cele din urma cursurile/ resursele au fost migrate cu succes, aflandu-se pe serverul apartinand
CSET, pe serverul virtual cu Linux si pot fi accesate la adresa: http://81.181.130.13/teachscience/.
Aceasta abordare permite ca in viitor, in contextul proiectului i-BEST, sa fie adaugate noi resurse,
cursuri si materiale educationale.

Primul pas in construirea platformei colaborative IBEST a fost reprezentat de gandirea unei structuri
a acesteia. S-a hotarat astfel, ca platforma colaborativa sa fie un sistem modular, constand din:

e pagina de intrare - prima pagina a site-ului, care trebuie sa contina informatii despre proiect,
cum ar fi:

® ilustratie Tn conformitate cu denumirea proiectului : Inquiry-Based Education in Science
and Technology;

= identificarea grupurilor tinta: elevi de la gradinita pana la liceu si profesorii lor;

® sectiuni informative: parteneri, proiecte colaborative, resurse, evenimente - noutati,
link-uri, date de contact;

e Modul1l-Vremea:
® acasa: informatii despre modul;

#» inregistrare: permite crearea unui cont de catre profesori in vederea participarii Tn
cadrul proiectului;

# date statistice: in functie de drepturile de acces (public/autentificat) afisarea de
informatii culese de la participanti si posibilitatea incarcarii de noi date ;

® cum puteti sa participati: informatii despre modul de participare in cadrul proiectului;
% galerie foto: vizualizare/incarcare fotografii;
# informatii utile: informatii utile pentru desfasurarea proiectului;
®»  pagina mea: acces pentru fiecare profesor cu clasa lui
e Modul 2 — Semnele primaverii — va avea o structura asemanatoare cu Modulul 1,

particularizata continutului sau specific.

e« Modul 3 - Poluarea sonora — va avea o structura asemanatoare cu Modulul 1, particularizata
continutului sau specific. Modul 4 — Calitatea apei — va avea o structura asemanatoare cu
Modulul 1, particularizata continutului sau specific.

e« Modul 5 — Riscul determinat de radiatia UV — va avea o structura asemanatoare cu Modulul
1, particularizata continutului sau specific.

Avand in vedere structura generala a platformei prezentatda mai sus, s-a hotarat asupra utilizarii
limbajului de programare PHP pentru crearea sectiunilor. De asemenea, avand in vedere structura
modulard, s-a decis asupra reflectarii acesteia si in cod, realizandu-se implementarea mai multor
module, avand o structura de baza similara. Cu toate acestea, in functie de modul, introducerea si
afisarea datelor statistice se va efectua in mod diferit, in functie de natura prezentarilor grafice din
fiecare modul.

Ca si in alte proiecte educationale, cum ar fi cele gazduite pe platforma Moodle- TeachScience, se vor
putea crea conturi separate pentru diferitele module ale platformei IBEST. Acest lucru este util
pentru a avea o evidenta clara a participarii in fiecare modul.

A fost implementat un schelet al site-ului, care contine prima pagina si partea de baza a primului
modul. Acesta va sta la baza tuturor modulelor site-ului, de aceea este importat sa fie securizat si sa
ofere toata flexibilitatea necesara in viitor pentru dezvoltarea modulelor adutionale.

Datele colectate de la utilizatori sunt:



e nume utilizator: acesta va fi utilizat pentru accesarea sistemului;

« parola: parola aferenta utilizatorului; aceasta nu este salvata in sistem, fiind utilizat doar un
HASH in vederea verificarii corectitudinii la conectarea in sistem; de aceea nu este posibila
recuperarea parolei, ci doar modificarea ei;

e« nume si prenume: numele profesorului;
e e-mail: adresa de e-mail a profesorului;

« telefon: telefonul profesorului, care poate fi folosit pentru a lua legatura cu acesta in vederea
verificarii datelor introduse;

« institutie de invatamant: gradinita, scoala, liceul ;
e adresa institutiei de invatamant.

Pe langa aceste date, se mai pastreaza si adresa de IP de la care a fost creat contul. De asemenea,
este avuta in vedere instalarea unui sistem de mapare a utilizatorilor care acceseaza site-ul, in
vederea afisarii grafice a acestora.

In afara de structura de pagini publice si pentru utilizatori, mai este disponibila o interfata de
administrare a platformei, in care se pot vizualiza utilizatorii inregistrati in sistem, impreuna cu datele
de contact aferente.

Realizarea de video clipuri educationale

Filmele au fost concepute pentru a veni in sprijinul cadrelor didactice la orele de aplicatii practice ale
disciplinelor de “Protectia mediului” si “Resurse naturale si protectia mediului”, in cadrul
urmatoarelor module:

« modul 1: Factori de degradare a echilibrului ecologic,
« modul 2: Instrumente de laborator si tehnici de masurare,
e modul 4: Analiza chimica calitativa si cantitativa

Notiunile prezentate pot fi aplicate la clasele a X-a, a Xl-a si a Xlll-a a colegiilor tehnice si a grupurilor
scolare pe filiera tehnologica. Filmele au un pronuntat caracter didactic si prezinta succint elemente
legate de:

« poluarea mediului, in general, si a apelor in special si necesitatea prevenirii si combaterii ei;
« calitatea apei - analize de laborator;
o dotarea unui laborator de analize;

« efectuarea unor analize de evaluare a calitatii apelor.

Colaborari internationale

Echipa proiectului i-BEST colaboreaza cu proiectele europene “Fibonacci” si “Creative Little
Scientists”, la care este partener. Aceasta colaborare va permite accesul la resursele generate de
aceste proiecte in vederea folosirii acestora pentru dezvoltarea modulelor educationale planificate,
pentru realizarea unor traduceri care vor fi incluse in biblioteca virtualda si pentru pregatirea
cursurilor destinate cadrelor didactice care vor fi organizate. In plus, colaborarea cu cele doua
proiecte va fi o parte componenta in activitatea de organizare a doua conferinte internationale si a
unor cursuri sustinute de experti din strainatate.

Incepand cu luna ianuarie 2013, va fi demarata si colaborarea cu un alt proiect european (inclus in
programul LLL) in domeniul utilizarii metodei IBSE in predarea stiintelor in invatamantul primar si
gimnazial.



Exista deja acordul echipei care a derulat in Statele Unite proiectul “Hands-on Optics” pentru a
realiza cateva traduceri si a adapta module educationale.

Integrarea europeana a proiectului i-BEST se va realiza si ca urmare a promovarii impreuna cu o parte
din partenerii din proiectul “Creative Little Scientists” a unui proiect destinat organizarii la nivel
european a unor cursuri pentru pregadtirea profesionala continua a cadrelor didactice prin metoda
IBSE.

Directorul de proiect coordoneaza participarea Romaniei la proiectul “Greenwave” care se va
termina la Tnceputul anului 2013. Prin proiectul i-BEST se urmareste sustenabilitatea activitatilor
realizate in proiectul “Greenwave” prin preluarea creativa si adaptata la cerintele Romaniei a unora
din functiile proiectului european.

Diseminarea rezultatelor si protejarea proprietatii intelectuale
Diseminarea rezultatelor proiectului a avut mai multe componente:
» realizarea paginii de web a proiectului (http://education.inflpr.ro/ro/IBEST.htm );

» promovarea proiectului folosind liste de utilizatori (cadre didactice, inspectorate scolare,
case ale corpului didactic, experti in probleme de educatie). Ca urmare a acestor demersuri
au fost deja semnate protocoale de colaborare cu consortii de scoli in vederea participarii
acestora la proiect si a desfasurarii unor activitat! comune. In principal activitatile comune
vizeaza organizarea unor zile ale stiintelor sau simpozioane scolare prin care vor fi promovate
practicile si metodele educationale dezvoltate in cadrul proiectului. Beneficiarii acesor
activitati vor fi cadre didactice, specialisti in educatie si elevi (de la Tnvatamantul prescolar
pana la liceu).

» demersuri pentru utilizarea platformei colaborative si de catre parteneri din strdinatate;

» directorul de proiect a promovat proiectul i-BEST la conferinta “9th International Conference
on Hands-on Science” (http://www.hsci2012.0rg/) care a avut loc in Antalya, Turcia in
perioada 17-21 octombrie 2012. In cadrul acestei conferinte a fost organizat un concurs de
fotografii “Natura vazuta prin ochii copiilor” la care au fost inscrise un numar de 41 fotografii
realizate de elevi din Romania. 34 dintre acestea au fost selectate si prezentate la expozitia
realizata in cadrul evenimentului. Succesul inregistrat de aceasta participare ne determina sa
solicitam organizatorului din Turcia permisiunea de a realiza, dupa acelasi model, un concurs
national incepand cu 2013. Este probabil ca in colaborare cu cadre didactice din invatamantul
prescolar si primar sa organizam un concurs de desene realizate de copii, avand o tematica
similara.



