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Cea de a Ill-a brosura INSTEM

O alta privire "din culisele" atelierelor nationale ale proiectului
INSTEM.....



Un obiectiv major al proiectului INSTEM este acela de a asigura continuarea
activitatilor proiectelor si ale rezultatelor acestora. O modalitate de a realiza acest
lucru este de a Tncorpora practicile de predare inovative in activitatea cadrelor
didactice prin intermediul grupurilor de lucru la nivel national. Prin mentinerea
legaturii cu grupurile de lucru nationale incurajam cadrele didactice sa isi continue
activitatea comuna pentru punerea in aplicare metodelor inovatoare educationale.

La sfarsitul anului 2013 au fost organizate cu succes ateliere de lucru la nivel national
/ regional in fiecare tara partenera in proiect. Participantii din medii diferite (factorii
de decizie politica, actori-cheie, coordonatori de proiecte, tutori si cadre didactice) au
actionat impreuna pentru a initia procese nagionale. Informatii asupra diferitelor
proiecte UE au fost aduse la cunostinta grupurilor nationale de lucru. Astfel,
rezultatele si expertiza proiectelor anterioare au fost puse la dispozitia grupurilor tinta
respective.

In plus, reprezentanti ai tuturor grupurilor de lucru nationale se vor intalni in cursul
celei de a doua conferinte a proiectului INSTEM de la Halle, din luna martie 2014, si
vor contribui astfel la diseminarea pe scara larga a proiectului INSTEM.

Acesta brosura atrage atentia asupra rezultatelor grupurilor de lucru nationale si
prefigureza evolutii viitoare. Prin urmare, aceast numar si numarul urmator sunt
dedicate prezentarii unor rezultate interesante.

Speram sa va faca placere aceasta lectura, descoperind si intelegand lucruri pe care nu
le stiati.

Katja Maass & Jacqueline Passon

INSTEM ...

... reprezinta o retea de retele participante la circa 20 proiecte la care iau parte peste 300 de institutii, 11
universitati, 3 scoli si 56 parteneri asociati. Aceast fapt confera garantia unei bune valorificari a
rezultatelor proiectului pentru aproximativ 45.000 de cadre didactice.

“INSTEM reprezinta o noua abordare bazata pe invatarea prin
investigare stiintifica in domeniul stiintei, matematicii Si

tehnologiel (STEM).

Prof. Dr. Suzanne Kapelai (la mijloc) initiaza o discutie in cadrul atelierului
INSTEM de la Viena.



ZIUA INVESTIGARII STIINTIFICE ...

Scopul evenimentului a fost de a promova predarea stiintelor prin investigare stiintificd. Cea mai mare
parte a Zilei Investigarii Stiintifice a fost constrituitd de o reuniune de diverse institutii, proiecte,
universitati etc., care au furnizat motivatie si inspiratie referitoare la metoda IBSE.

200 de participanti au facut schimb colegial de informatii asupra procesului de invatare si predare
bazate pe investigarea stiintificd. Printre cei prezenti s-au numdrat coordonatori a numeroase proiecte
europene, proiecte nationale, formatori, educatori in domeniul stiintelor etc.

Suzanne Kapelari

Atelierul national al proiectului INSTEM din Austria a avut loc la Muzeul de
Tehnologie din Viena, Austria. Considerand localizarea Universitatii din Innsbruck in
Austria, precum si proveneienta participantilor din diferite regiuni, atelierul a fost
organizat impreund cu un alt eveniment. Acest lucru a fost facut pentru a asigura
diversitatea participantilor, precum si pentru o reprezentare cat mai numeroasi.
Evenimentul a ales pentru aceastd activitate Ziua Investigarii Stiintifice organizata la
Muzeul de Tehnologie din Viena.

Dupa Ziua Investigarii Stiintifice organizata la Muzeul de Tehnologie din Viena a fost
organizat atelierul national al proiectului INSTEM. Lista participantilor cuprinde
profesori din invatamantul preuniversitar, formatori, cercetatori si tutori pentru cadre
didactice si formatori. Scopul atelierului a fost de a elabora strategii cu privire la
modul de punere in aplicare al metodei IBSE in scoli, precum si modalitati de pastrare
pentru viitor a rezultatelor proiectelor IBSE anterioare.

Atelierul a inceput cu o runda introductiva de prezentare a tuturor participantilor.
Ulterior, Peter Gray si Suzanne Kapelari au prezentat raportul de sinteza INSTEM si
raporul de analizd INSTEM, precum si o prezentare generald scurtd a obiectivelor
atelierului.

Dupé aceastd introducere participantii au fost rugati s@ descrie pe scurt proiectele lor,
pentru a identifica problemele-cheie n ceea ce priveste punerea in aplicare a metodei
IBSE. Printre aceste probleme au fost mentionate: lipsa de experienta in procesul de
predare, faptul ca produsele proiectelor si rezultatele acestora sunt greu accesibile,
precum si scaderea interesului elevilor pentru disciplinele asociate cu IBSE, pe
parcursul invatdmantului secundar.

Tn timpul sesiunii de discutii tip "World Café" intrebari-cheie au ghidat participantii
sa identifice principalele probleme in educatia pentru stiinta si matematica si pentru a
elabora strategii referitoare la rezolvarea aceste probleme Th mod eficient.

1.  De ce ne dorim s promovam predarea bazata pe investigare stiintifica?
e sa promoveze independenta in munca si gandire a elevilor;
e elevii devin mai siguri pe sine si mai competenti;
e predarea IBSE este mult mai atractiva pentru elevi si, prin urmare, creste
motivatia lor;



e creeaza o "comunitate de invatare”, in locul unei ierarhii intre profesori si
elevi;

e promoveaza intelegerea in locul repetitiei;

e IBSE include o abordare de predare orientate spre competente;

e i inteleaga importanta proceselor stiintifice pentru a intelege cercetarea in
sine -> "natura stiintei".

2. Ce conditii sunt necesare pentru a pune in aplicare predarea bazata pe
investigare stiintifica Tn viata reala?

e informatiile trebuie sa fie prelucrate si editate;

e informatiile trebuie sa fie accesibile, de exemplu, materiale didactice trebuie
sa fie credibile si editate;

e formarea cadrelor didactice trebuie si fie orientatd spre practica, Tn plus,
formarea profesionala a cadrelor didactice ar trebui sa fie o parte integratd a
vietii lor profesionale;

o profesorii au nevoie de stimulente pentru predare folosind metoda IBSE;

e programul scolilor trebuie sa fie adaptat la noile modele de predare, de
exemplu, cursuri interdisciplinare, ore de clasa adaptate;

e materialele si rezultatele proiectelor trebuie sa fie disponibile pe o platforma
online, care trebuie, de asemenea, sa includa un forum pentru schimbul de
idei, expertiz&, rezultate ale proiectelor etc.;

e clevii trebuie sa invete elementele de baza ale studiului independent, ca si
mai multe alte metode, daca este posibil in timpul orelor de clasé;

e situatia financiara trebuie sa permita progresul;

e cooperarea cadrelor didactice si lucrul in echipa cu colegi trebuie sa fie
imbunatatite, pentru a crea posibile retele.

3. Care sunt urmatorii pasi care trebuie facuti pentru a realiza obiectivele
propuse?

e rezultatele proiectelor trebuie sa fie formulate succint;

e crearea unui buletin informativ (listd de adrese), cu scopul de a disemina
rapid informatii noi;

e trebuie realizatd o platforma on-line, care sa includa un forum;

e trebuie asigurat suport financiar, in prezent acest suport financiar limiteaza

e trebuie create spatii, materiale si echipamente pentru activitati IBSE;

e restructurarea sistemului scolar, predare interdisciplinard, programe de
invatamant flexibile;

o cadrele didactice au nevoie de timp pentru formare profesionala, pregatire si
corectare



Discutiile din timpul atelierului INSTEM de la Viena.

"Invatarea bazatd pe investigare stiintifica (IBL) creeaza o
"comunitate de tnvagare"”, in locul unei ierarhii intre profesori si
elevi."

Analiza SWOT a atelierului

Puncte tari: heterogenitate; angajament remarcabil din partea participanyilor; diversitate mare a
membrilor grupurilor, din punct de vedere regional si profesional;

Puncte slabe: Tn prezent, prezenta insuficientd a regelelor; responsabilitate limitatd fasa de proiecte si
IBSE; lipsa unui sprijin extern; pugine cunostinge privind ofertele Tn rédndul scolilor si profesorilor;

Oportunititi: de interrelationare mai puternice prin intermediul unor instrumente on-line; de predare
prin interdisciplinaritate; noi sisteme de predare; formare profesionald;

Ameningdri: termene limita; distanga fizica care separd parteneri (localitdti diferite §i lipsa de
fonduri); bugete mici pentru laboratoare si resurse de predare (de exemplu, un spatiu, echipamente).



ZIUA INVESTIGARII STIINTIFICE ...

Ca urmare a atelierului IBSE, Peter Labudde a prezentat un scurt discurs despre ntelegerea sa asupra
IBSE. Ulterior discursului sau, Peter Gray a vorbit despre perspectivele cu privire la proiectele
europene si IBSE. Dupa Peter Gray (imaginea de mai jos), Suzanne Kapelari a completat evenimentul
cu o prezentare scurta a atelierului care va avea loc imediat dupa Ziua investigarii stiintifice, Tncurajand
participantii sa se alature echipei workshop-ului in munca lor.

Atelierul national al proiectului INSTEM din Italia privind impactul si diseminarea cercetarii asupra
educatiei Tn domeniul stiintelor si al programelor de dezvoltare a avut loc la Napoli, in data de 12
decembrie 2013.

Scopul ...

De a identifica oportunitatile si factorii critici in legdtura cu proiecte europene si nationale Tn educatia
stiintifica si de a antrena diferitele parti interesate ntr-un dialog cu privire la situatia din domeniu si
perspectivele de maximizare a impactului.

ATELIER NATIONAL ITALIAN AL PROIECTULUI INSTEM
Francesco Cuomo

Tn timpul atelierului national italian participantii au identificat unele probleme legate
de impactul cercetérii si al dezvoltrii de programe privind practica scolara pe termen
scurt si lung.

S-au facut referiri la programe legate de proiectele europene, nationale si programele
regionale cu finantare UE (de exemplu, PON: Programul National Operational, care
este finantat prin Fondurile Structurale si de Coeziune ale UE), precum si la programe
de cercetare si dezvoltare in general.

Principala problema identificatd este lipsa de coerenta si de coordonare intre diferitele
programe. Practicantii au sentimentul ca de multe ori se incepe de la zero in fiecare
program nou, ca si cum nu exista o0 "istorie" a lucrarilor realizate anterior. Cu alte
cuvinte, activitatea desfasurata nu ramane in patrimoniul scolii sau al unui grup de
profesori implicati Tn programul initial. Acest lucru nu permite practicantilor sa se



bazeze pe rezultate anterioare si pe progresul facut, reprezentand o importanta risipa
de resurse.

O alta problema este legatd de faptul ca programele sunt rareori evaluate n raport cu
impactul lor Tn ceea ce priveste schimbarile in practica profesorilor si a modului de
invatare al elevilor. Acest lucru aduce toate initiativele existente la acelasi nivel si
conduce la un proces de birocratizare in distribuirea de fonduri si recunoasterea de
bune practici. Acest lucru Tmpiedica, de asemenea, posibilitatea de a oferi stimulente
cadrelor didactice care "au rezultate la locul de munca." De asemenea, aceasta face ca
practicile obisnuite si nu practica eficienta sa fie conservate.

Participantii au cdzut de acord ca este necesar sa fie create organisme de control, de
evaluare si ca trebuie acordat sprijin scolii, aceasta nu trebuie sa fie lasatd ca singura
responsabild pentru o educatie buna. Ei au fost de acord cu implicarea universitatilor
(a cercetatorilor in educatia stiintifica) in sistemul de pregétire profesionala continua a
cadrelor didactice si Tn organizarea cercetarii si dezvoltarea de programe. Existenta
unor astfel de organisme poate garanta, de asemenea, coerenta intre programe si sa
ofere sprijin cercetarii.

Mai general, a existat un acord larg cu privire la faptul ca predarea este o profesie de
tip reflexiv si ca activitatea desfasurata in sala de clasa ar trebui sa fie privita ca o
parte a unui set mai complex de activitati. Pentru ca profesorii sa se dezvolte din
punct de vedere profesional, este critic schimbul de idei cu experti externi (care
include, de asemenea, si colegi). Unii dintre participanti a remarcat, intr-adevar, ca
marea majoritate a cadrelor didactice cred ca ele isi fac datoria exemplar si cé ar putea
gandi la fel pe durata ntregii cariere, caz in care activitatea lor este limitata numai la
lucrul "din spatele unei usi inchise”, numai cu elevii lor.

In ceea ce priveste punerea in aplicare a programelor, participantii au convenit ca
trebuie lucrat pe doud niveluri. Aceasta implicd un nivel la care profesorii lucreaza cu
expertii externi in sala de clasa - care este, un context educativ din viata reala - si un
nivel la care profesori si experti externi lucreaza fara elevi, discutd si reflecteaza cu
privire la problemele reale care rezultd din contextul silii de clasd. Modelul de
cercetare ca actiune a fost mentionat ca fiind foarte eficace.

Un punct important pare a fi faptul ca problema educatiei scolare efective ar trebui sa
fie abordata in complexitatea sa. Promovareca metodelor de predare bazate pe
investigare stiintificd in sine ar putea fi lipsitd de sens in cazul in care alti factori
semnificativi nu sunt luati in considerare. De exemplu, activitati cu grupuri de elevi
din diferite clase sau fara implicarea tuturor cadrelor didactice ale claselor
participante ar putea conduce la un impact limitat, dincolo de punerea in aplicare a
programului. Aceste actiuni s-ar putea sd nu marcheze practica scolara dupa
incheierea programului.

Alti participanti au subliniat ca o altd problema este legatura dintre practica de zi cu zi
in sala de clasa cu factorii de decizie si alte persoane institutionale cu putere de
decizie. Ei au spus ca de multe ori astfel de persoane nu sunt informate asupra bunei
practici si a proiectelor eficiente, care se desfasoara "in spatele usilor inchise"”, in
salile de clasa, si ca, in multe cazuri, acestea nu sunt competente in materie de
educatie. Existd nevoia de comunicare in amonte dinspre scoald catre nivelul



institutional. Acest lucru s-ar putea face prin intermediul reprezentantilor in consilii.
De asemenea, Tn ceea ce priveste actiunile legate de proiectele europene o relatie mai
strénsa cu reprezentantii institutiilor (de exemplu, ministerul), la nivel national, este
necesard. Profesorul implicat in proiectul Fibonacci s-a referit la exemplul
programului “La main a la pate” ca la un exemplu de buna practica in ceea ce priveste
aceasta problema.

Participantii au convenit in linii mari ca, pentru a avea un impact semnificativ sunt
necesare actiuni sistematice, care implica formarea continuda a cadrelor didactice,
promovarea schimbului de informatii si discutarea programelor puse n aplicare,
cooperarea permanentd dintre cadrele didactice din cadrul scolii si din retele de scoli,
0 legatura stransa intre scoala si experti din universitati (cercetatori in domeniul
educatiei) si alti furnizori de programe de educatie.

Una dintre masurile propuse pentru cresterea impactului la nivel sistemic este o mai
buna exploatare a resurselor existente. Exista un spectru larg de expertiza a cadrelor
didactice in activitate, din punct de vedere: educativ, artistic, technic, relational etc.
Ar trebui sa fie dezvoltate strategii Tn scopul de a identifica, recunoaste si de a
organiza acesti experti pentru a folosi cele mai bune competente ale acestora si pentru
a le pune la dispozittia cadrelor didactice si a sprijini colegii din scoala lor sau din
retele de scoli. Din nou, se pare ca este necesar un organ de mediere (de exemplu, un
centru de resurse). Aceste organisme ar trebui sa fie, probabil, organizate la nivel
regional.

Pentru unii participanti, problema relatiei dintre scoala si comunitatea locala pare sa
joace un rol important in ceea ce priveste impactul actiunilor. Aducerea activitatilor
desfasurate in scoala in afara, catre comunitatile locale (de exemplu, cu expozitii sau
targuri ale stiintei etc.) creste motivarea elevilor si a profesorilor si stabileste un
dialog cu exteriorul, promovand o practica pedagogica consolidata.

Un ultim punct de interes al discutiilor a fost cu privire la rolul necesitatilor pe care le
au elevii, al intereselor si inclinatiilor lor care ar trebui sa le aiba in procesul de
predare / invatare. In special, a fost prezentati concluzia raportului proiectului
INSTEM 1n conformitate cu care opiniile elevilor sunt absente in cele mai multe
proiecte investigate.

In timp ce existd un acord conform caruia parerile elevilor este important sa fie
ascultate, intrebarea cum trebuie realizat acest lucru a ramas fara raspuns. Ce ar trebui
sa faca profesorul in cazul elevul spune " Nu-mi place sa fac temele™ sau "Aceasta
parte a lectiei este plictisitoare” sau "Aceastd activitate a fost distractiva"?.

Participantii au pus la indoiald dacad o activitate declarata ca fiind "distractiva” sau
"Iinteresanta™ pentru elevi este o actvitate "buna" si / sau eficienta. Unii participanti au
subliniat faptul ca unele activitati care produc un efect de invatare pe termen lung s-ar

putea sa fie cele care sunt cele mai obositoare si neplacute.

Participantii ...

Cercetatori n stiintele educatiei, profesori de specialitate — dintre care unii implicati Tn numeroase
proiecte nationale si internationale de cercetare si dezvoltare, un director de scoald, un angajat al unui



muzeu. Unii dintre profesori sunt implicati la diferite niveluri Tn conducerea scolilor sau a
departamentelor de stiinte. Doud dintre cadrele didactice sunt membri cu vechime ale asociatilor
profesionale ale formatorilor si profesorilor (National Science Teacher Association and Educational
Cooperation Movement). Multi dintre participanti au fost implicati Th formarea ptofesionala, atat in
calitate de cursanti, cat si ca formatori.

Discutii aprinse: Ce ar trebui sa faca profesorul in cazul elevul spune " Nu-mi place sa
fac temele™ sau "Aceasta parte a lectiei este plictisitoare” sau "Aceasta activitate a fost
distractiva"?

ATELIERUL NATIONAL AL PROIECTULUI INSTEM IN ROMANIA
Locatii ...

Tntalnirile atelierului national au avut loc in zile diferite, in cinci locatii:

« Ramnicu Valcea: Gradinita Happy Kids;

« Pitesti: Liceul Tehnologic Dacia;

« Pitesti: Liceul Tehnologic Astra;

« Galati: Scoala gimnaziala nr. 3;

« Galati: Liceul Teoretic "Al. I. Cuza".
Locatiile au fost selectate pentru a interactiona cu diverse grupuri ale comunitatii educationale, avand
diferite scopuri, interese, expertiza si pregatire.



Tn primul caz, evenimentul a fost o activitate satelit a primei intalniri a proiectului Comenius "Totul a
inceput cu o ntrebare”, proiect coordonat de gazdele noastre. Am avut ocazia de a prezenta proiectul
INSETM si de a discuta subiectele de interes cu partenerii proiectului Comenius din Franta, Polonia,
Austria, Turcia. Impreuna am avut un schimb de opinii si cu personalul gradinitei si cu echipa de
management.

Celelalte doua evenimente au Vizat cadre didactice din sistemul educational vocational, Tn timp ce
ultimele doua au avut ca participanti cadre didactice din unitati de Invatamant teoretice (gimnaziu si
liceu).

|

-

Dr. Dan Sporea in timpul prezentarii.

Atelierul national al proiectului INSTEM IN ROMANIA

Dan Sporea
Cadrul de organizare al atelierului national

In conformitate cu planificarea proiectului INSTEM, in perioada noiembrie 2013 si
decembrie 2013, echipa romana a organizat mai multe ateliere de lucru sub umbrela
"atelierului national de proiect INSTEM".

Sesiunile atelierului au fost concepute pentru a informa participantii cu privire la
proiectul INSTEM si obiectivele acestuia si pentru a clarifica principalele directii de
actiune. De asemenea, a fost realizatd si prezentarea partenerilor din proiect si a
experientei lor si au fost descrise grupurile tinta ale proiectului. Activitatile, elaborate
in conformitate cu o schema convenita cu partenerii, au CUprins:
« prezentari tip Power Point realizate de catre echipa proiectului INSTEM din
Romania;
. referire la resursele disponibile pe Internet pentru a sustine prezentarile;
. distribuirea unor materiale de diseminare;
« distribuirea de chestionare participantilor care au furnizat feedback privind
activitatea;
« prezentarea unor sesiuni demonstrative sustinute de elevii scolilor vizitate,
sesiuni bazate pe investigare stiintifica si / sau activitati tip “hands-on”;
« pregatirea unei liste a participantilor.

Avand in vedere interesul pentru tematica si numarul mare de participanti la aceste
evenimente am decis sa organizam acest tip de dialog si schimb de opinii cu



comunitatea educationald in cadrul si cu suportul proiectului educational national pe
care 1l coordonam "Inquiry-Based Education in Science and Technology (i-BEST) "

Concluzii

La prima vedere, discutiile si feedback-ul la chestionarul nostru a evidentiat un
spectru larg de opinii, cele mai multe dintre ele venind din partea beneficiarilor finali
— cadrele didactice. Acestea sunt preocupate de:

1. oportunitatile oferite de participarea la proiecte europene (dobandirea de noi
informatii cu privire la pedagogia predarii stiintelor, dezvoltarea infrastructurii
scolare, acces la resurse de predare, schimburi didactice si pedagogice cu
partenerii; vizite la fata locului, dobandirea de cunostinte privind metodele
moderne de evaluare, utilizarea Tn clasa, utilizarea de laboratoare virtuale;
exerci‘;iul lucrului in grup si de a experimenta impreuné)'

3. intrebarile si neclaritatile lor prIVInd punerea in aphcare a metodelor de
predare IBSE la clasa;

4. existenta unor surse variate disponibile pentru a imbunatati predarea prin
investigare stiintifica (Internet, site-uri specifice dedicate procesului de
predare si invatare; biblioteci virtuale, metode de colaborare cu colegii, lucrari
de pedagogie; sili de conferinta si simpozioane; acces la rezultatele
proiectelor; manuale; sprijin din partea partenerilor din industrie; relatia
scoala-inspectorate scolare);

5. mijloacele pe care le pot folosi pentru a face predarea stiintelor mai atractiva
pentru elevi (o mai buna cunoastere a stiintelor pedagogice, asistentd in
pregdtirea si derularea de proiecte, cunoasterea continutului stiintific si
gestionarea buna a elevilor in timpul lucrului in grup; intelegerea modului de
aplicare a metodei IBSE poate fi utilizata la diferite subiecte; participarea la
sesiuni tehnice practice, implicarea lor in diverse proiecte nationale si
europene, organizarea unor grupuri de lucru si retele; organizarea de
concursuri stiintifice).

Avand 1n vedere interesul pentru aceste probleme si pentru activitatile noastre de a
sprijini predarea stiintelor in scoald la nivel preuniversitar si considerand feedback-ul
primit de la profesorii participanti am decis sa continuam si sa extindem acest studiu
in cadrul proiectul national "i-BEST", in masura tlmpUIUI si disponibilitatilor
financiare.




"Am avut ocazia de a prezenta proiectul INSETM si de a discuta
subiectele de interes cu partenerii proiectului Comenius, din
Franta, Po-teren, Austria, Turcia. Impreuna am schimbat opinii
cu personalul gradinitei si cu echipa de management."

Discutii sustinute. Diversitatea participantilor la toate reuniunile a fost destul de mare:
cadre didactice din invatamantul prescolar si gradinite, scoala primara, profesori de
gimnaziu de fizica si chimie, cadre didactice de le liceu (fizica), profesori de la scoli
profesionale (mecanicd, electrice / electronice), inspectori scolari, responsabili cu
invatamantul privat scolar si manageri de gradinite, inspectori de specialitate (fizica si
chimie); invitati din strainatate.

ATELIERUL NATIONAL AL PROIECTULUI INSTEM DIN IRLANDA

Atelierul de lucru national irlandez a fost fost gazduit de Centre for the Advancement of Science and
Mathematics Teaching and Learning (CASTeL) de la Dublin City University. La atelier au participat
partile interesate in educatia in stiintd si matematica, incluzand:

e Departamentul de Educatie si Abilitati - Sectiunea de formarea a profesorilor si Inspectoratul;
Departamentul de Dezvoltare Profesionala pentru Sprijinirea Cadrelor Didactice (PDST);
Consiliul National pentru Curriculum si Evaluare NCCA);

Consiliului pedagogic;

Asociatia Irlandeza a Profesorilor de Stiinte (ISTA), Conferinta Anuald a Profesorilor de
Stiinte;

o Institutul de Fizica din Irlanda, Conferinta Anuala Frontiere In Fizica;

e Societatea Regald de Chimie, Conferintd Anuala ChemEd a Profesorilor de Chimie;

e  partenerii industriali din proiect, de exemplu, Intel, Amgen.

Atelierul national al proiectului INSTEM din Irlanda

Eilish McLoughlin

Descrierea contextului national si a motivatiei privind angajarea

In Irlanda, inovatiile in educatia stiintifica la nivel secundar sunt prezente, dar tind s
apard in locatii izolate, mai degraba decat o abordare sistematicd a predarii si invatarii

stiintei. Scopul organizarii unui eveniment national a fost de a stabili un dialog, de a
spori vizibilitatea proiectelor care sprijina inovatiile in educatia stiintifica (inovatii,



cum ar fi IBSE) si pentru a demonstra modul 1in care partile interesate, acei care nu
sunt implicati Tn modul traditional in educatie, pot fi cooptati si pot sustine predarea si
invatarea stiintelor in scoli.

Prin urmare, a fost organizat un atelier de o zi cu toate partile interesate in Irlanda n
educatia tip STEM, atelier organizat de Serviciile pentru invatamant AG (partener in
cadrul proiectului FP7 ESTABLISH) si Dublin City University, (coordonator al
roiectului ESTABLISH si partener in proiectul INSTEM). Tn plus, au fost colectate si
sunt prezentate raspunsurile primite de la principalele parti interesate, in afara
atelierului.

Obiective

In planificarea acestui eveniment au fost stabilite urmatoarele obiective:

« sensibilizarea grupurilor interesate identificate privind importanta sustinerii
metodei IBSE, ca 0 modalitate superiorioara de predare si de invitare a
stiintelor si a subiectelor conexe;

. evidentierea importantei introducerii metodei IBSE pentru aceste grupuri
interesate;

« colectarea punctelor de vedere ale partilor interesate cu privire la relevanta
educatiei tip STEM pentru dezvoltarea personala, sociala si economica;

« informareaeca partilor interesate asupra statutului unor proiecte internationale
de educatie In domeniul stiintelor care se deruleaza in Irlanda si asupra

disponibilitatii resurselor de predare tip IBSE;

. identificarea modalitatilor prin care partile interesate pot sprijini sau incuraja
educatia tip STEM 1n industria lor, in sectorul lor de activitate sau localitatile
lor;

« obtinerea de angajamente din partea lor spre a sustine IBSE prin diferite
modalitati practice.

Partile interesate



Partilor interesate invitate sa participe la acest eveniment au fost:

cercetatorii in stiintele educatiei;

profesori din invatamantul secundar;

elevii din Invatdmantul secundar;

parinti ai elevilor;

Ministrii ai educatiei / inspectori;

asociatii pentru pregatirea profesionala a cadrelor didactice;
reprezentanti ai industriei.

Fiecare grup interesat a fost reprezentat la eveniment si au participat in total cca. 40
de persoane.

Rezultatele discutiilor atelierului national irlandez

Prima tema: Care este rolul industriei in predarea la clasa bazata pe investigare
stiintifica?

Au fost discutate si au fost evidentiate diferite aspecte ale rolului industriei,
principalele puncte sunt:

Eate poate dificil de a raspunde nevoilor industriei din cauza unor probleme
practice legate de timp, resurse si materiale.

Universitatile dicteaza ceea ce se intampld in clasa atata timp céat elevii /
parintii doresc sd mearg la universitati. In acest caz unde este stiinta?
Echipele de management tinere sunt mult mai utile in invatarea bazata pe
investigare stiintifica (IBL).

Opinia profesorului este foarte importanta in cazul n care experienta
profesionala isi lasa amprenta de modul de predare a acestora. Pot profesorii
sa fie pregatiti pentru IBL?

Industria poate oferi sprijin moral si functional, prin intermediul mass-media
sociala, clipuri video, blog-uri, precum si prin experienta de piata si poate sa
incurajeze scoala pentru a derula proiecte care utilizeaza metoda IBL.

Poate fi benefic daca ar fi fost obligatoriu pentru cadrele didactice sa lucreze
in industrie (de exemplu, proiectul STARS finantat de SFI - Science
Foundation Irlanda), in universitati sau la partenerii din industrie.

Este necesar pentru cadrele didactice sa urmeze cursuri de CPD? De obicei,
astfel de cursuri sunt voluntare si nu implica industria.

Este util ca retelele de profesori sa se intruneasca in mod regulat. Industria s-ar
putea alatura n acest context mai usor.

Aducerea unor experti din industrie este un lucru bun, dar provocarea este sa-i
implice in predarea in sala de clasa.

Poate industria sa influenteze factorii de decizie politica? Industria poate nu
este interesatd in educatia pe scara larga a publicului. Cu toate acestea, se
intampla o multime de activitati la nivel local.

Este posibil sa se formuleze o strategie nationala cu ajutorul industriei si a
factorilor de decizie politica in formalizarea IBL?

Se impune initiativa de la nivel local pana la nivel national.

Pot fi antrenati parintii. Pot fi Tncurajati parintii sa se implice in stiinta?
Incepeti cu matematica pentru parinti, de exemplu, cu parintii din industrie.
Profilul profesorilor este foarte important. Cei mai multi au calificari post-
universitare. Numai unii au experienta din industrie.



Key Stakeholders...

Teachers

Parents/

community

Stakeholders

A doua temid: Cum putem comunica informatii despre formarea cadrelor
didactice si despre realizarea de proiecte?

Acest subiect a fost considerat din punctul de vedere al profesorului. "Pasiunea™ a
aparut ca o tema generald. "ldeea cea mare" este ca profesorii au nevoie pasiune si
motivatie pentru a accesa aceste informatii. Solutii practice au fost de asemenea
discutate, incluzand:

. social media - facebook, bloguri, ale persoanelor fizice sau ale educatorilr;

« publicarea planului anual, de exemplu, Malta. De asemenea, in Malta exista un
portal pentru toate cursurile on-line - Frog Blog. In plus, este obligatoriu ca
profesorii sa urmeze trei zile de pregatire profesionala

« Profesorii pot face schimb de informatii la ateliere de lucru si la locul de
munca prin cursuri cum ar fi cele oferite de PDST, Irlanda.




Fotografia de sus: ministru de stat, dl. Sean Sherlock (stdnga), de la Departamentul
Tntreprinderilor, Locuri de munci si Inovarii si Departamentul de Educatie si Abilitati
responsabil pentru cercetare si dl Bob Savage (dreapta) Vicepresedinte si Director
General al EMC Centrul Irlandez de Excelenta

Tn mod similar pentru cadrele didactice in formare, de exemplu, Diploma
Maynooth in Professional Education, abilitatile profesorilor poat fi evaluate ..
Programe de weekend pot fi urmate la Treime, DCU, St lui Pat, Maynooth
etc ..

Organizatiile profesionale relevante pot fi un bun exemplu, Royal Society a
Inginerilor. Asociatia Irandeza a Profesorilor de Stiinte.

Unii cred ca on-line este calea de urmat pentru formarea cadrelor didactice,
dar altii sustin ca prezenta fizica este necesara, astfel incét ar trebui sa fie
utilizate ambele metode.

Profesorii Insisi trebuie sa caute, ceea ce Inseamna cd ar trebui sa foloseasca
investigatia.

Au fost, de asemenea, discutate aspecte generale privind educatia stiintifica:

Implicarea comunitatii este utila, de exemplu, vizita in scoli a Garda Band
(Irish Police Force Band), dar acest lucru a adresat teatrul si arta, stiinta nu a
constituit un subiect.

Competitii cum ar fi SciFest si Expozitia Tinerilor Cercetatori sunt importante,
dar competitiile nu se potrivesc tuturor scoalilor sau elevilor.

Exista un dezavantaj referitor la experiment recomandat. Acestea nu se
preteaza la Investigare stiintificd deoarece profesor nu se poate abate de la
recondare.

Directorii de scoli, de asemenea, trebuie sa fie pasionati, dar ei nu sunt
nominalizati in functic de pasiune. Ei sunt impusi de catre sistem, Tn
contradictie cu principiul investigarii. Competente administrative primeaza in
fata aptitudinilor pedagogice. Experienta poate ucide pasiunea.

Persoanele care sunt invatate prost vin la liceu cu o atitudine care le poate
distruge viata.

Doua antagonisme au rezultat din aceste discutii: activitatea bazata pe
recomandare vs. investigare stiintifica si pasiune vs. experienta / administratie.

Toata lumea a fost de acord ca interventia industriei a fost o contributie inestimabila
la Conferinta.



A treia tema: Cum sa recunoastem si sa evaluim competentele asociate
investigarii stiintifice?

Sa recunoastem abilitatile In domeinul investigarii stiintifice nu este un lucru usor.
Este necesar sa fie determinata profunzimea procesului de invatare implicat si cum se
poate sti daca o simpld examinare de tip cognitiv va facilita progresul? sau
competentele de a investiga. Profunzimea investigarii implica aspecte cognitive atata
timp cat competentele procesului de invatare presupun existenta unui inteles sau a
unui anumit mod de géndire. Intensitatea procesului este conectata la procesul de
invatare prin investigare si prin urmare, la competentele asociate unor aspecte cum ar
fi 1invatarea independenta, auto-dezvoltare, abilitati de inovare, competente
antreprenoriale (cum ar fi ingeniozitate si creativitate), sau chiar abilitati de
colaborare, abilitati de conducere si munca in echipd. Competentele asociate
investigarii stiintifice Tn acest context sunt foarte diverse.

Deprinderea competentelor privind investigarea stiintifica, mai ales daca se refera la
capacitatea de a actiona in situatii noi, impune profesori "buni" care pot recunoaste
implicarea elevilor in procesul de invatare (aceasta trebuie sa fie o provocare care se
referd la capacitatea de invatare a elevilor). Este o legatura intre recunoasterea
competentelor pentru inveasigare si rolul jucat de elevii, ca si necesitatile existentei
unei evaluari "transparente” a elevilor pentru a arata ce au invatat la nivelul cognitiv,
al abilitatilor si valorilor. ldeea este ca abilitatile de investigare sunt foarte diverse si
sunt determinate de intrebari care au sens in investigare si 0 stimuleaza. Relevanta
situatiei este de a da un sens activitatii elevilor si, prin urmare, de a facilita efortul
facut de acestia (motivatia). Intrebarile puse de elevi cu privire la un domeniu
necunoscut este o problema care trebuie abordata.

Evaluarea investigarii stiintifice este importanta, iar sistemul de evaluare actual este
mai degraba unul inhibant pentru investigare, decat unul stimulator. Evaluarea trebuie
sd mearga mult mai profund si sa incerce sa stabileasca "capacitati”, ntr-o situatie
noud, in loc de "abilitati", mai ales dacad abilitatile sunt evaluate ca subdiviziuni
separate, mai degraba decat global. Un indicator suplimentar privind investigarea
(care sa poata fi evaluat) este increderea in sine (poate este mai bine sa 0 numim
eficienta personala, deoarece acest lucru se poate referi la increderea in sine si la
competentd). Intrebarea finald: ceva din toate acestea deservesc scopul educatiei? Se
pare ca DA.

Cateva comentarii adunate de la participantii la atelierul national

"A reuni studenti, profesori, reprezentanti din industrie si factorii de decizie politica
pentru a examina si impartasi punctele lor de vedere cu privire la predarea si invatarea
stiintelor a fost in sine un model de exercitiu bazat pe aplicarea metodei investigarii
stiintifice Tn educatie.”

"Unii cred ca abordarea on-line este calea de urmat pentru formarea cadrelor didactice,
dar altii considera ca prezenta fizica este necesara, deci este nevoie sa fie utilizate
ambele metode."”

A patra tema: Cum putem construi retele durabile ale partilor interesate pentru
educatia tip STEM?



Pirtile interesate: In scopul de a creste gradul de constientizare al rolului acestei
asociatii profesionale, s-a recomandat ca institutiile de pregatire a cadrelor didactice
sa promoveze ISTA ca reteaua care sé le reprezinte.

Strategii de comunicare: S-a convenit ca sunt necesare mai multe strategii de
comunicare pentru implicarea partilor interesate si ca metodele traditionale (hartie /
posta / fax / intalniri fata-in-fata), trebuie sa fie combinate cu mijloace electronice (e-
mailuri) si multi-media (twitter/facebook). De asemenea, s-a propus ca Sd se
organizeze concursuri on-line care pot avea un rol major n sustinerea retelelor.

Implicarea pirintilor / Retele ale parintilor: Tn discutia privind rolul parintilor in
scoli, s-a constatat ca acestia, prin natura serviciului lor, pot fi adesea extrem de
experimentdti in domeniul stiintei si ar putea contribui la predarea stiintei in
parteneriat cu profesorii.

Mass-media: S-a convenit cad mass-media are potentialul de a influenta interesul
publicului si sustinerea acestuia pentru stiinta, atat la nivel national, ci si la nivel
comunitar. S-a convenit cd mass-media ar trebui sa fie constientizatd referitor la
parteneriatele scoala-parinte-industrie existente, astfel incat sa promoveze succesul lor
la nivel national.

"A fost foarte interesant sa avem mai multe parti interesate in aceasta discutie si, In
special, sa vedem interesul comun al profesorilor si parintilor. A fost, de asemenea,
sesizatd diferenta dintre viteza de implementare doritd de catre profesori si parinti si
ritmul actual al schimbadrilor la nivel institutional, care prin comparatie, pare lent.
Exista sentimentul c& se intampla multe pe teren si ca trebuie sa existe o modalitate de
valorificare a acestui lucru, iar conferinta a fost un excelent inceput in acest sens."
"Daca putem transmite entuziasmul generat de Conferintd Tn randul profesorilor si
parintilor atunci acest entuziasm fata de stinta si tehnologie va fi transmis si copiilor.
Predarea de fapte si cifre nu este suficientd, utilizarea metodei investigarii stiintifice
este absolut necesara pentru a dezvolta o minte iscoditoare, care sa permita copiilor sa
dezvolte intrebari asupra unor fenomene putin familiare, sa conceapa experimente, Sa
genereze si sa sustind concluzii; acesta ar trebui sa fie obiectivul nostru pentru
invatamant."

INSTEM
Primul atelier din Creta de vest a avut loc la liceul din Vamos, in data de 4 decembrie 2013, cu 35
participanti din scoli si 3 cercetitori de la FORTH. Cel de al doilea atelier (regiunea Heraklion) a avut

loc Tn facilitatile FORTH, pe 11 ianuarie 2014 cu participarea a 26 de actori din scoli si 3 cercetatori de
la FORTH.

Renia Papanastasiou

Scopul atelierelor de lucru



Atelierele nationale au avut drept scop prezentarea metodelor inovatoare in educatia
din domeniul stiintelor si a practicilor scolilor, ca sa le angajeze intr-o discutie cu
privire la cele mai bune modalitati de valorificare a rezultatelor si expertizei din
proiecte trecute si cum ar putea fi diseminate si utilizate de catre partile interesate n
procesul STEM (educatori, consilieri scolari, responsabilii de politici educationale).
Publicul tintd a fost format din profesori STEM de liceu, consilieri scolari si directori
din regiunea Creta. Datoritd dimensiunii regiunii s-a decis cd ar fi mai oportund
organizarea a doua ateliere de lucru unul pentru Creta de vest si un altul pentru zona
Heraklion, ateliere organizate in colaborare cu consilierii scolari.

Discutii vii in timpul atelierului national grec de la Vamos.
Probleme rezultate la din discutiile de la cele doua atelierele

Din problemele-cheie prezente in discursul profesorilor rezultd ca profesorii au o
impresie vaga asupra ceea ce se intelege prin "invatarea prin investigare stiintifica" si
sunt de parere ca astfel de abordari inovatoare de predare STEM nu se potrivesc
structurii si conditiilor existente Tn sistemul de invatamant grecesc. Sunt necesare
schimbari sistemice in ceea ce priveste curriclum-ul si tipurile de evaluare, masurile
de sustinere si de informare pentru a permite impunerea unor astfel de activitati. Ei
dau vina pe "sistem", dar, de asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru a nu fi
suficient de deschisi spre inovare si dispusi sé isi modifice practicile educationale deja
stabilite.

Atunci cand cadrele didactice vorbesc despre “programe”, ei nu fac distinctii intre
programe si proiecte europene, nationale si regionale. Majoritatea cadrelor didactice
sunt sceptice in ceea ce priveste rezultatele proiectelor, se indoiesc de relevanta si
aplicabilitatea lor la conditiile nationale, doresc sa stie parametrii prin care se masoara
valabilitatea, cred ca proiectele se suprapun si ca este produsa o cantitate foarte mare
de material care face imposibil pentru un profesor sd localizeze rezultatele
corespunzitoare nevoile lui. In acelasi timp, profesorii care au fost in contact cu
rezultate concrete ale unor proiecte, au o atutudine mai pozitiva fata de proiecte, cred
ca materialele produse ar putea fi de ajutor lor si elevii lor, si evidentiaza necesitatea
unor mecanisme mai bune de diseminare.



"Proiectele ar trebui sd acorde mai multd atentie problemelor de diseminare si sa se
concentreze mai mult asupra nevoilor profesorilor oferind, spre exemplu, instrumente
si materiale didactice model."

Pentru a evita confuzia care este creatd de cantitatea imensa de informatii disponibile,
materialele si rezultatele care se suprapun, participantii cred ca trebuie intreprinse
actiuni specifice prin programe la nivel national/ regional / sau de proiect.

La nivel de proiect, trebuie s& existe mecanisme clare de evaluare care sa furnizeze
dovezi cu privire la validitatea rezultatelor obtinute. Profesorii au nevoie de mai multe
informatii pentru “a avea incredere” in proiecte. Ei vor sa stie ce functioneaza bine, in
ce conditii, care sunt rezultatele asteptate pentru diferite grupuri tintd, modul in care
acestea pot fi adaptate la mediul local etc. Proiectele ar trebui sa acorde mai multa
atentie problemelor de diseminare si sd se concentreze mai mult asupra nevoilor
profesorilor oferind spre exemplu instrumente si materiale didactice model. Site-urile
web trebuie sa fie stabile, prietenoase pentru profesori si informative. De obicei
adresele url inceteaza sa existe dupa incheierea proiectului si cadrele didactice nu au
acces la aceste rezultate. Solutia propusa este de a crea un depozit de resurse.

A existat recomandarea ca la nivel national / regional sa fie stabilitd o structurd cu
scopul de a servi ca un mecanism de control (care sa asigure ca rezultatele au urmat
un proces de evaluare in fiecare caz), structurd responsabilda, de asemenea, pentru
coordonarea diferitelor programe / proiecte si diseminarea rezultatelor acestora.
Printre interventiile necesare au fost enumerate: gruparea si clasificarea rezultatelor,
monitorizarea procesului de localizare, adaptare a unor conditii eficiente de formare
(de exemplu, multiplicatori la nivel regional / de scoala).

Fotografia de sus: Dr. Renia Papanastasiou si colegii sdi in timpul unei discutii, la
atelierul national INSTEM grec de la VVamos. Atelier national care a avut loc la
Heraklion, fotografia de jos, "O conditie necesara pentru a avansa este de a schimba
mentalitatea cadrelor didactice.”

In acest sens, a fost propusa construirea unei baze de date (depozit / centru de resurse)
care sd contind informatii si materiale despre proiect, completate de un forum de
discutii. Acest depozit trebuie sa fie usor accesibil, cu 0 buna structurd si materialele
sé fie clasificate in mod corespunzator, sa acopere toate proiectele, usor de navigat,
interactiv, care s contind materiale traduse si usor de localizat. Profesorii vor putea
incarca propriile materiale, sd adauge sugestii / comentarii si s& fie posibil un schimb
de opinii interactiv cu alti colegi.



Profesorii se confrunta cu alte doud bariere suplimentare in ceea ce priveste utilizarea
rezultatelor proiectelor europene: problema limbii si tipul de rezultate obtinute. Cele
mai multe dintre pérerile participantilor greci aratd ca ei stdpanesc comunicarea in
limba engleza si solicitd materiale traduse (si daca este posibil localizate). Aceasta
sarcind ar putea fi realizata prin proiectele si / sau de cétre structura nationald pe care
0 propun. Rezultatele proiectelor sunt de obicei rapoarte lungi si este greu pentru
profesori sa localizeze ceea ce ar fi potrivit pentru nevoile lor de predare la clasa.
Proiectele ar putea aborda aceasta problema prin furnizarea de sinteze sau rezumate
adecvate pentru profesori. Un instrument util pentru diseminarea rezultatelor
proiectelor pentru a familiariza cadrele didactice cu acest tip de activitate sunt
posterele (care contin concluziile principale si informatiile importante), care ar putea
fi afisate in scoli si laboratoare de stiinte.

Multi profesori se pare cd sunt suspiciosi cu privire la proiectele europene si au
retineri in a participa. Proiectele trebuie sa-i convinga de valoarea adaugata pe care 0
pot oferi pentru procesul de predare si in general pentru educatie.

O conditie necesara pentru a merge mai departe este de a schimba mentalitatea
cadrelor didactice. Ei cred ca daca existd un sprijin adecvat impreuna cu 0 anumita
autonomie, multi profesori vor fi dispusi sa experimenteze noile metode inovatoare de
de predare, ca si rezultatele corespunzatoare ale proiectelor.

NU RATA numarul urmator! Aboneaza-te acum!
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