Center for
INSTEM%TEM CSE _—r

Innovation Networks in Science, Technology, Engineering & Mathematics

Studiu de caz in Romania:
Analiza privind implementarea si
efectele proiectul Fibonacci
August 2014

Dr. Dan SPOREA and Dr. Adelina SPOREA



1. Contextul studiului

Activitatile destinate a sprijini educatia stiintifica la nivel preuniversitar au inceput la Institutul
National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei (Magurele, Romania) in anul 2003, cu

implicarea sa in reteaua Comenius "Hands-on Science" (http://www.hsci.info/). In baza

experientei dobandite prin acest prim proiect, a fost infiintatd reteaua nationala pentru
invatamantul preuniversitar "Hands-on Science, Romania". Aceasta retea s-a impus ca un actor
national major in anii urmatori. Intre 2006 si 2007 au avut loc consolidarea activitatilor
educative din Institut, in cadrul proiectului national "Educatia stiintificd pentru o societate
bazata pe cunoastere - SET 2010", cand a fost creat Center for Science Education and Training -

CSET (http://education.inflpr.ro/ro/home.htm), cu scopul de a sprijini educatia stiintifica de la

nivel prescolar pana la liceu. Tn urmétorii zece ani CSET a rulat mai multe proiecte nationale si
internationale, in care au fost implicati sute de profesori si mii de elevi, din intreaga tara.
Numarul de participanti la diverse activitati si proiecte este impresionant, asa cum arata

numarul de vizitatori ai site-ului fiecarui proiect:

® proiectul "PHOTON", Problem-Based Learning - http://education.inflpr.ro/ro/home.htm:

in cadrul caruia trei profesori de liceu din Romania au participat la cursuri de dezvoltare
profesionala on-line organizate de catre New England Board for Higher Education din

Boston, Statele Unite (2007-2008);

® proiectul "Pollen" (www.pollen-europa.net), la care CSET a fost un partener asociat

(2006-2009);

® "Lumina in viata noastrd", proiect cu participanti din Canada, Grecia, Italia, Romania si
Statele Unite ale Americii, avand ca tema principala rolul luminii in dezvoltarea

civilizatiei umane (2009);

® proiectul national "Descopera!" (http://education.inflpr.ro/ro/Descopera.htm) s-a axat

pe dezvoltarea profesionala a cadrelor didactice (2009-2011);

®  proiectul FP7 al UE "Fibonacci" (http://education.inflpr.ro/ro/Fibonaccil.htm), care a

avut scopul de a disemina metode bazate pe investigarea stiintifica in predarea stiintelor

si matematicii, la nivel european, (2010-2013: 4225 de vizitatori ai site-ul);
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® proiectul FP7 al UE "Micii oamenii de stiintd creativi", un proiect de cercetare

(http://education.inflpr.ro/ro/MiciiCercetatoriCreativi.htm) referitor la metodele de

dezvoltare a creativitatii la varste fragede, in contextul predarii stiintei si matematicii,

folosind predarea prin investigare stiintifica (2011-2014: 4660 de vizitatori ai site-ului);

® proiectul national "Inquiry-Based Education in Science and Technology - i-BEST"

(http://education.inflpr.ro/ro/IBEST.htm), dedicat promovarii predarii stiintelor folosind

investigarea stiintifica (2012-2016: 5941 de vizitatori ai site-ului);

®» proiectul «Chercheur en herbe" (http://education.inflpr.ro/ro/Cercetator

InDevenirel.htm ), o colaborare intre CSET si Liceul francez din Bucuresti, axat pe

promovarea colaborarii intre doua sisteme educationale in predarea stiintelor (2010-

2012);

® reteua Comenius Lifelong Learning a UE "INSTEM — Retea de retele privind educatia in

domeniul Stiintelor, Tehnologiei, Ingineriei si Matematica ", o colaborare a retelelor

europene interesate n aplicarea IBSE (2012-2015: 1600 de vizitatori ai site-ului);

®» reteua Comenius Lifelong Learning a UE "SUSTAIN - Sprijinirea predérii stiintelor pentru
o dezvoltare durabild", proiect de promovare a educatiei pentru dezvoltare durabila in

raport cu IBSE.

Aproape fiecare dintre aceste proiecte are site-ul sau de Internet dedicat, caz in care sunt
prezentate scopul, obiectivele si realizarile principale. Activitatile asociate proiectului sunt
enumerate si exemple de rezultate ale cadrelor didactice partenere sunt prezentate publicului

larg.

Pentru a organiza la nivel national o comunitate de bune practici in ceea ce priveste metoda

IBSE am dezvoltat:

®» o platformd pentru colaborare (http://81.181.130.13/ibest/), prin care cadrele didactice

pot participa la nivel national la proiecte scolare comune, cum ar fi: "Sosirea primaverii",
"Vremea si parametrii meteo", "Poluarea sonora", "Calitatea apei" si "Riscul asociat

radiatiei UV";

®» o platform3d de e-learning (http://81.181.130.13/teachscience/), prin care sunt

disponibile unitati de invatare pentru predarea stiintelor;
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® o bibliotecd virtuald, unde profesorii pot accesa unititi de invitare pe care le-am
dezvoltat in colaborare cu profesori de stiinte din Romania, sau traduceri ale unor

module de invatare din proiecte europene si americane.

Pentru unele unitati de invatare am dezvoltat truse educationale, disponibile pentru predarea in

scoala.

Pentru a sprijini predarea tehnologiei, am dezvoltat un "club de robotica", la un Liceul “AlLl.
Cuza” din orasul Galati

(http://cuza.licee.edu.ro/pages/despre/extracurriculare/robotica/prezentare%20activ

%20cerc%20robotica.pdf).

CSET este membru fondator al Asociatiei Internationale "Hands-on Science" si a retelei “NYEX —

Network for Youth Excellence" (http://www.nyex.de/).

Avem colaborari cu Observatorul National pentru Astronomia Optica — NOAO, din Statele Unite
ale Americii, Institutul Weisman din Israel, iar unele dintre proiectele noastre au fost sustinute

de organizatiile internationale profesionale cum ar fi SPIE si OSA.

La nivel national lucram cu inspectoratele scolare, centrele de formare a cadrelor didactice,
asociatiile de parinti si o multime de institutii de invatamant. Anual organizam in colaborare cu
acestia Conferinta Internationala "Science Education in School" si evenimente satelit cum ar fi:
concursuri, targuri de stiinta, simpozioane stiintifice, sesiuni demonstrative, cursuri si schimburi
de bune practici. Periodic organizam sondaje de opinie pentru profesori privind probleme de
educatie, cu participarea unui mare grup de cadre didactice (intre 250 si 350 de participanti per

actiune).

Avand in vedere marea varietate de proiecte nationale si internationale la care am participat si
interactia cu o mare diversitate de abordari educationale, putem spune ca avem o buna
cunoastere a problemei si putem exprima un punct de vedere calificat cu privire la aceste
aspecte. Avem, de asemenea, marele avantaj de a interactiona cu un numar mare de educatori,
profesori, mentori, cercetatori si utilizatori finali (profesori si studenti). Varsta copiilor si elevilor

cu care colaboram variaza intre trei ani si 18 ani.

Dintre toate proiectele pe care le-am coordonat in Romania am decis sa selectam proiectul
"Fibonacci", ca un studiu de caz national, avand in vedere ca acesta poate fi un model foarte bun

pentru integrarea la nivel european a practicii educationale in predarea stiintiei si matematicii.
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La Tnceput, proiectul "Fibonacci" a reunit 25 de entitati (universitati, institute de cercetare,
academii, fundatii) din 21 de tari europene (Austria, Belgia, Bulgaria, Republica Ceh3,
Danemarca, Estonia, Franta, Finlanda, Germania, Grecia, Irlanda, Italia, Luxemburg, Tarile de Jos,
Polonia, Portugalia, Romania, Serbia, Slovacia, Slovenia, Spania, Suedia, Elvetia, Turcia, Marea
Britanie Anglia, / Irlanda de Nord / Scotia), in efortul de a proiecta un ghid pentru partenerii de
lucru pe teme de educatie in domeniul stiintelor si matematicii, precum si de a organiza la nivel
continental diseminarea si schimbul de bune practici (anexa 1 cuprinde lista partenerilor si
afilierea lor). Expertii in stiinte pedagogice, precum si in predarea si fnvatarea stiintelor si
matematicii au fost coordonati de catre un comitet stiintific, in timp ce pe intreaga duratj,

proiectul a fost monitorizat de catre o companie externa de consultanta.

Dupa cum este indicat in brosura "Fibonacci", proiectul s-a bazat pe un set de trei piloni definiti
de echipa de coordonare, pentru a asista partenerii din proiect in punerea in aplicare a filozofiei

proiectului, la nivel national [1]:

®» invatand prin investigare stiintific3, elevii trebuie s3 inteleagd si s3 adopte concepte, s3
adune dovezi privind cercetarea lor si sa isi dezvolte gandirea critica. Utilizand principiile
stabilite anterior de proiectul german "SINUS-Transfer" si de programul francez "La main

a la pate" sunt promovate urmatoarele:
# "dezvoltarea unei educatii bazate pe rezolvarea de probleme;
desfasurarea de activitati intr-un mod stiintific;
invatarea din greseli;
asigurarea cunostintelor de baza;
promovarea invatarii cumulative;
investigarea limitelor unui subiect si folosirea unei abordari interdisciplinare;
promovarea participdrii egale a fetelor si baietilor;

promovarea cooperarii dintre elevi;
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promovarea invatarii autonome. "



®  Proiectul in ansamblu incurajeaza initiativa locald de a sprijini educatia pentru inovare si
durabilitate. Comunitatile carora le apartin elevii si scolile trebuie sa joace un rol major

in dezvoltarea unor modele durabile pentru invatarea stiintelor si matematicii.

® Un aspect inovator al proiectului "Fibonacci" constd in adaptarea unui nou model de
interactiune si de diseminare prin implicarea actorilor principali ai proiectului folosind
strategia de “twinning”. In jurul unei retele de centre de referintd (RC), cu expertiza
recunoscuta Tn invatamant bazata pe investigare stiintifica, sunt grupate succesiv centre
cu mai putinad experienta (Twining Centre - TC), care sunt instruite sa devina centre de
excelenta prin schimb de vizite, sesiuni de pregatire, si seminarii. Aceasta abordare
conduce la un fertil schimb de experienta si putem spune ca a fost cel mai puternic
instrument de lucru al proiectului, care a permis schimburi de bune practici, o mai buna
intelegere a conditiilor si limitelor locale, formularea de solutii comune. Tn acelasi timp,
aceastd abordare a ajutat participantii sa Tnvete unii de la altii, prin expunerea lor la

diferite practici educationale, medii culturale si metodele de predare.

O alta contributie a brosurii proiectului citat este reprezentata de conceptualizarea
procesului de predare si invatare folosind investigarea stiintifica, plasat atat in contextul
istoric si in cadrul cerintelor actuale ale UE. Un rezultat interesant este evaluarea
comparativa, care subliniaza partile comune si diferentiele de Tnvatamant in domeniul
stiintelor si matematicii, consideratii care pot fi de interes pentru cei care incearca sa
foloseasca diferite abordari. Analiza proiectului a subliniat, de asemenea, consecintele

acestor diferentieri intre cele doua practici la clasa.

La sfarsitul proiectului, 62 de Centre de educatie in stiinte si matematica au devenit
operante, cu participarea a peste 5900 de cadre didactice si angajarea a mai mult de
306.600 de elevi din intreaga Europa. Pe durata desfasurarii proiectului, au fost stabilite
colabordri intre comunitatile locale si nationale din tarile partenere, care au contribuit la

sustenabilitatea proiectului dincolo de perioada de finantare.
De-a lungul celor patru ani ai proiectului au fost organizate:
®» doui conferinte internationale;

®» 0 serie de seminarii;

® 84 de vizite de lucru si schimburi de experti;



® cinci sesiuni de formare la nivel european pe teme comune.

Participantii au dezvoltat module pentru predarea stiintelor si matematicii prin Tnvatare

bazatd pe investigarea stiintifica (http://www.fibonacci-project.eu/, a se vedea Resources >

Examples of activities > “In mathematics” and “In science”).

n scopul de a consolida predarea stiintelor si matematicii prin investigare stiintifics, in medii
formale si non-formale, cu abordari multidisciplinare, partenerii din proiect au format cinci
grupuri de lucru care a pregatit cinci brosuri cu privire la urmatoarele subiecte de interes

pentru cadrele didactice:
® aprofundarea particularitatilor aplicdrii investigarii stiintifice in predarea matematicii;

® aprofundarea particularitatilor aplicdrii investigarii stiintifice in predarea stiintelor

naturale;
®» implementarea si dezvoltarea centrelor de referints;
® abordari disciplinare;
®» folosirea mediul extern al scolii.

Brosurile sunt disponibile pe site-ul proiectului (http://www.fibonacci-project.eu/,> Proiect>

Common Topics).

Un alt rezultat important al proiectului il constituie documentul intitulat "Instrument de
autoevaluare pentru profesori" si "Instrument de diagnosticare pentru furnizorii de cursuri
de dezvoltare profesionald continua (CDP)" concepute pentru a ajuta cadrele didactice Tn
evaluarea intelegerii lor privind continutul si practica investigarii stiintifice, si pentru a
sprijini formatori de cadre didactice pentru a evalua, in etapa preliminara si pe parcursul
dezvoltarii profesionale, competentele profesorilor, atitudinile si intelegerea lor cu privire la
metoda IBSE de predare si invatare. Instrumentele constau din seturi de intrebari de
evaluare si autoevaluare menite sa sprijine furnizorii de programe de formare si utilizatorii
finali Tn estimari si planificarea activitatilor. Setul de instrumente au drept grupuri tinta

cadrele didactice din Tnvatamantul prescolar, primar si gimnazial.

n cadrul proiectului, peste 450 de profesori romani si peste 2850 de elevi au fost antrenati

in activitati asociate proiectului "Fibonacci".
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2. Analiza

Impactul proiectului Fibonacci privind programele educationale ale CSET vor fi analizate n
raport cu figura 1 din anexa 2, care ilustreaza interactiunea complexa dintre partenerii
proiectului Fibonacci si echipa CSET. Avand in vedere complexitatea structurii proiectului si
numarul de parteneri implicati, exista numeroase aspecte care vor fi mentionate cu privire la
modul in care activitatile au fost derulate de CSET dupa finalizarea proiectului. Pentru a
simplifica discutia, analiza va fi efectuata pe cinci directii principale, cu un accent pe implicatii

majore:

® probleme de management;
mijloace de lucru tip Fibonacci;
resurse;

dezvoltare profesionals;
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subproiectul "Greenwave".

2.1 Probleme de management

Din punctul de vedere al managementului, trei directii adus o contributie semnificativa la
activitatile noastre viitoare: (i) modul in care managementul financiar si de raportare a fost
impus prin proiect; (ii) proiectarea conceptuald a activitatilor educationale, planificare bazata pe
o0 mai buna intelegere a predarii bazate pe investigare in educatia pentru stiinta si matematica

(IBSME); (iii) realizarea lucrului in echipa in pregatirea brosurilor pentru subiectele transversale.

Proiectul ne-a oferit posibilitatea de a invata despre stilul de management si de raportare in
cazul unui proiect european amplu, pentru a consolida modul in care sunt utilizate formularele
PC7 si pentru a ne adapta la practica altor tari. Pe de alta parte, diferite forme de evaluare a
rezultatelor proiectelor realizate de cdtre compania de consultanta (sondaje de opinie privind
feedback-ul profesorilor, chestionare adresate participantilor, vizite la fata locului pentru a
observa modul de a pune in aplicare proiectul in Romania), s-au dovedit a fi de un real folos in

focalizarea eforturilor noastre privind obiectivele si calendarul proiectului.



Participarea la proiectul "Fibonacci" a clarificat pentru noi cateva concepte de actualitate privind
IBSME si ne-a familiarizat cu diverse interpretari si practici din Europa [2]. Am dobandit noi
cunostinte Tn ceea ce priveste practica la clasa in tari mai avansate, cum ar fi Franta, Marea
Britanie, Austria, Danemarca, Suedia in domeniul aplicarii investigarii stiintifice in predarea
stiintelor si am avut posibilitatea de a studia aspecte practice privind IBSE in matematica,
subiect care a fost nu atat de prezent in activitatea noastra. Materialele si demonstratiile pe

aceastd tema oferite de echipa din Germania s-au dovedit a fi extrem de valoroase.

n ceea ce priveste elaborarea brosurii dedicate subiectelor IBSME transversale, am participat la
pregatirea brosurii dedicate unei "abordari transdisciplinare", impreuna cu echipe din Olanda,
Marea Britanie, Irlanda, Franta si Estonia [3]. A fost o mare provocare si 0 mare oportunitate
pentru echipa romand din mai multe puncte de vedere: (i) obiectul necesita o abordare
multidisciplinara; (ii) partenerii implicati erau experti redutabili in acest domeniu; (iii) trebuie sa
aderam la practicile de elaborare de curriculum ale altor culturi in contexte educationale
diferite. Elaborarea acestui material a oferit nenumarate posibilitati de dezbateri si schimburi de
opinii, In scopul de a produce materiale didactice care pot fi folosite in diferite tari, n
circumstante diferite. In acelasi timp, diferitele medii de lucru ale coautorilor si perspectiva lor
diferita cu privire la subiectele tratate au condus la rezultate foarte originale. Dupa opinia
noastra, brosura poate fi considerata drept un model pentru aplicarea investigarii stiintifice Tn
elaborarea curriculum-ului, prin modul Tn care integreaza diferite discipline (stiinta efectuarii de
masurdri, matematica, geografie, istorie, literatura, paleontologie, utilizarea TIC), pentru a oferi

o abordare holistica in predarea si invatarea stiintelor.

2.2 Mijloace de lucru tip Fibonacci

Pentru a ajuta participantii Tn derularea proiectului si pentru a avea o imagine in "timp real"
privind evolutia acestuia, a fost organizat un sondaj de opinie amplu pentru cadrele didactice, de
catre compania de consultantad. Datele colectate prin intermediul acestui sondaj de opinie au
fost folosite de catre evaluatori ca sa formuleze o viziune asupra participantilor la proiect, a
experientei lor si a opiniei acestora asupra investigarii stiintifice si, in acelasi timp, pentru a
facilita coordonatorilor de proiecte nationale evaluarea impactului proiectului asupra
participantilor. In baza rezultatelor acestor studii am putut sa estimam mai bine nevoile scolilor

noastre partenere, implicate in proiect.



Patru instrumente de diagnosticare suplimentare au fost configurate de catre expertii
proiectului, doua dedicate cadrelor didactice din invatamantul prescoalar si doua pentru
profesorii din scoald primara / ginaziu, pentru a fi utilizate de catre furnizorii de programe de
dezvoltare profesionala [4]. Aceste instrumente sunt colectii de intrebari care au scopul de a
facilita formatorilor, profesorilor sau cadrelor didactice modul in care sa evalueze intelegerea si
practica utilizarii investigarii stiintifice, in conformitate cu principiile Fibonacci acceptate si
mentionate mai sus. Brosura contine instructiuni pentru furnizorii de dezvoltare profesionala cu

privire la utilizarea instrumentelor privind:

® modul de organizere a unui interviu cu profesorul evaluat;
cum sa planifice si sa realizeze o vizita la clas3;
cum sa observe interactiunile profesor-elevi;

cum sa monitorizeze activitatile elevilor si rezultatele lor in timpul lectiei;
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cum sa colecteze si sa interpreteze datele obtinute.
Materialul complementar de autoevaluare a cadrelor didactice abordeaza probleme cum ar fi:
®  criterii de evaluare practicd a investigarii stiintifice;

® modul in care trebuie s fie adunate probe din activititile profesorului si elevilor; din

inregistrarile elevilor;
B sugestii cu privire la reflectie, analiz§ si actiune dupd evaluare.

Deoarece aceste instrumente au diferiti beneficiari (educatori sau profesori din invatamantul
primar / gimnazial) sunt furmizate instructiuni complete despre modul in care acestea trebuie
s3 fie competate in diverse contexte scolare. Intrebdrile sunt grupate in mai multe categorii

care vizeaza concepte specifice investigarii stiintifice legate de:
B "activititi bazate pe ideile elevilor;

sprijinirea investigatiilor proprii ale elevilor;

instructiuni pentru analiza si elaborarea concluziilor;

desfasurarea investigatiilor;
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colaborarea cu altii;



B inregistrari pe care elevii le fac privind munca lor;
® inregistrari scrise ale elevilor;
®» indrumarea elevilor pentru a impértssi ideile lor."

Documentul prevede, de asemenea, cateva exemple asupra modului Tn care aceste

instrumente au fost aplicate in tarile partenere, ca exemple de bune practici.

Tn acest moment, trebuie s3 subliniem originalitatea acestei abordari si aspectul ei foarte

practic.

Tn opinia noastrd, aceste instrumente sunt extrem de utile si foarte bine structurate. Probabil
ca ar putea deveni la un moment dat un standard pentru practica predarii stintelor si

matematicii folosind investigarea stiintifica.

Am folosit aceste instrumente in cadrul proiectului national pe care il coorodonam "Inquiry-
Based Education in Science and Technology - i-BEST", pentru a organiza doua sondajde de
opinie pentru cadrele didactice, unul pentru educatorii din gradinite si unul pentru profesorii
de scoalad primara. In acset sens, am tradus instrumentele si chestionarele Fibonacci si le-am
distribuit scolilor partenere. Pe baza raspunsurilor colectate de la educatori am pregatit deja
un manuscris care urmeaza sa fie publicat in revista Societatii Romane de Fizica [5]. O alta
lucrare este planificata pentru viitorul apropiat, sustinuta de rezultatele pe care le avem din
sondaj. Dupa datele pe care le detinem, aceasta este prima data cand instrumentele Fibonacci

sunt folosite pentru realizarea unui sondaj de opinie pe scara larga, intr-o tara europeana.

2.3 Resurse produse in cadrul proiectului Fibonacci

Dupa cum am mentionat mai sus, partenerii din proiect au dezvoltat mai multe resurse didactice
ca exemplu, disponibile pe site-ul proiectului. Interactiunea noastra cu participantii la proiectul
"Fibonacci" a implicat traducerea unor unitdti de Tnvatare elaborate de colegi din Slovacia,
Slovenia, Austria si Franta. Aceste traduceri au fost fie distribuite la unele scoli cu care CSET
colaboraza, pentru a fi testate, sau au fost postate in biblioteca virtuald

(http://81.181.130.13/teachscience/) a Centrul nostru. Periodic noi publicam lista noilor

documente care pot fi accesate pe site, pentru a fi descarcate.
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Un alt aspect privind cooperarea noastra in ceea ce priveste resursele disponibile, se refera la
sfaturile pe care le-am primit de la unii parteneri in dezvoltarea propriilor noastre materiale
didactice. in unele situatii, am cumparat seturi educationale dezvoltate in alte tiri care s&

constituie modele pentru profesorii romani.

De mare ajutor s-au dovedit a fi cartile de practica pedagogica privind educatia prin investigare

stiintifica pentru matematica pe cale I-am primit de la experti bulgari.

n unele cazuri, am derulat sesiuni demonstrative privind IBSE prin utilizarea materialelor video

distribuite de catre Fundatia franceza " La main a la pate ".

2.4 Dezvoltarea profesionala a cadrelor didactice

O directie principala de actiune a proiectului "Fibonacci" a fost stabilirea strategiilor de
dezvoltare profesionald a cadrelor didactice. in acest context, o0 component3 majora a activitatii
a constituit-o faptul cd am beneficiat de vizite de lucru, sesiuni demonstrative, cursuri si
dezbateri folosind mijloace moderne pentru a incuraja utilizarea IBSME in scoald. Participantii
romani au luat parte la mai multe vizite de lucru care au facut posibile schimbul de idei, discutii
cu formatori si participarea la lectii practice a profesorilor. Pe langa toate acestea, vizitele de
lucru au oferit posibilitatea de a vedea centre de formare profesionald, unitati scolare si puncte
de referinta pentru resurse. Toate aceste activitati complexe au furnizat informatii valoroase de
primd mana privind sistemele educationale din diferite tari pentru curricum-ul de stiinta si
matematica, si sistemele lor de evaluare. Am avut posibilitatea sa aflam o multime de lucruri noi
la aceste evenimente si am avut ocazia de a intelege diferite abordari educationale, diferite
scheme de organizare si mesajul privind educatia in diferite culturi. Prin evaluarea elevilor
realizatd cu ocazia acestor vizite am aflat despre modul in care evaluarea formativa se realizeaza
in tari precum Germania, Franta, Suedia, Marea Britanie. Toate acestea au constituit o
contributie importanta a proiectului la dezvoltare noastra profesionald, in calitate de formatori
pentru cadrele didactice, in spcial pentru faptul ca evaluare formativa nu este atat de raspandita

in Romania.

Ori de cate ori a fost posibil, aceste vizite de lucru au fost folosite ca mijloc de formare sau de
dezvoltare profesionald a cadrelor didactice tinere din Romania. Tn ultimii ani cand am organizat

Conferinta Internationala “Science Education in Schools", am invitat colegii din proiectul



"Fibonacci" pentru a organiza ateliere de lucru pentru profesorii romani. De exemplu, Th 2012-

2013 mai mult de 250 de profesori romani au participat la astfel de cursuri de scurta durata.

Pe de alta parte, atunci cand partenerii din proiectul "Fibonacci" au vizitat Romania am
desfisurat cursuri demonstrative cu acestia in diferite orase. Tn acest fel, ei au avut posibilitatea
de a intelege ceea ce se intampla in Romania Tn domeniul invatarii bazate pe investigare
stiintifica si sa sesizeze oportunitatile pe care le avem pentru a promova mai departe ceea ce am
invatat din proiect. Pe baza schimburilor pe care le-am avut, am pregatit impreuna o brosura
dedicatd exemplelor de bune practici in IBSE, brosura publicata in T&rile de Jos. Tn acelasi timp,
colegii nostri au participat la unele cursuri predate de catre profesori romani la fnvatamantul

prescolar si la nivel de scoala primara.
2.5 Subproiectul Greenwave

Unul dintre cele mai mari succese ale proiectului "Fibonacci" in Romania |-a avut subproiectul
"Greenwave". Prin "Greenwave" elevi din intreaga Europa au fost invitati sa efectueze observatii
asupra unor plante si animale mici in timpul primaverii si sa raporteze constatarile lor pe o
platform3 centrald. in acest fel, informatiile colectate in fiecare an intre februarie si mai oferd o
vedere de ansamblu privind avansarea primaverii pe continent de la sud la nord si de la est la
vest. Elevii romani de toate varstele au fost foarte captivati de acest program, iar numarul lor a
fost foarte mare. Proiectul "Greenwave" a rulat pe parcursul a trei ani scolari si cei mai multi
dintre participanti (elevi si profesori) au fost foarte dezamagiti ca participarea lor a fost

intrerupta la terminarea proiectului "Fibonacci".

Avand in vedere entuziasmul participantilor din Romania am decis sa continuam acest tip de
proiect colectiv si sa dezvoltam in cadrul proiectului national "i-BEST" o platforma colaborativa.
Dupd cum am mentionat mai Thainte a fost extinsa platforma nationala. prin includerea mai
multor activitati: (i) "Sosirea primaverii" - observarea cresterii plantelor in timpul primaverii; (ii)
"Vremea si parametrii metro" - masurari privind nivelul de precipitatii, temperatura aerului si
viteza vantului pentru caracterizarea timpului pe duata a doud luni, (iii) "Calitatea apei" -
evaluarea calitatii apei din rauri, lacuri si ape de uz casnic; (iv) "Sunete" - estimarea poluarii
fonice si izolare acustica; (v) "Pericolul asociat radiatiilor UV" - Investigarea nivelului de radiatii
ultraviolete la care este expusa populatia. In fiecare an scolar, mai mult de 150 de scoli
raspandite Tn intreaga tara se inscriu pe platforma pentru aceste investigatii. O imagine sintetica

asupra distributiei teritoriale a participantilor este reprodusa in figura 2. Pentru a permite



accesul tuturor partilor interesate la rezultatele proiectelor scolare, aceste rezultate sunt
disponibile ca postere (figura 3), ca fise de lucru (figura 4) sau sub forma grafica (figura 5),
reprezentari care integreaza rezultatele masurarilor efectuate de catre fiecare scoala

participanta.
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Figura 1. Distributia teritoriald a scolilor participante la proiectul "Semnele primaverii" in anul 2014.

Un alt avantaj major al platformei colaborative pe care am proiectat-o consta in informatiile
tehnice care se pot obtine 1n raport cu sistemele de operare utilizate sau asupra browser-elor
folosite, informatii care fac posibilda optimizarea proiectarii platformei pentru cat mai multi
utilizatori care lucreaza simultan pentru aceeasi tema.
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Primavara, bine ai venit!

Scopul: cunoasterea unor plante care infloresc
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Mijloace de realizare:observarea sistematica,

explorare, investigatie

Perioada: 1 martie — 22 aprilie 2013

i Rezultate:elevii recunosc diferite plante de

® primavara,cunosc etapele de cregtere a plantelor

® Concluzii: creste motivatia pentru invatarea stiintelor

Referinte bibliografice: materiale de pe portalul

proiectului

Figura 2. Postere realizate de elevii clasei a VI-a de la Scoala "George Cosbuc", Baia Mare (a) si de doi
elevii din clasa a |-a a Liceul "Avram lancu", din Turda (b).
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Figura 3. Fise de lucru completate de catre elevi care arata progresul activitatilor.
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Figura 4. Exemple de masurdri ale temperaturii medii (a), nivelului de precipitatii de toamna (b), si viteza
vantului (c), accesibile din baza de date ale proiectului i-BEST.

2.6 Limitari

Participarea noastra la proiectul "Fibonacci" a demonstrat mai multe limitari pe care dorim sa le
luam Tn considerare in ceea ce priveste utilizarea IBSE in scolile romanesti, metoda promovata

de proiectul “Fibonacci”, finantat UE:

®» Majoritatea profesorilor de stiinte si matematicd din Romania intdmpind dificultati in
comunicarea in limbi straine. Din aceste motive, este destul de dificil pentru ei sa faca vizite
in strainatate sau sa participe la cursuri intr-o limba straina. Partial vom rezolva problema
prin organizarea de sesiuni demonstrative si cursuri Tn Romania si vom asigura o traducere

adecvata.

® In acelasi context, a trebuit s& traducem unitati de invitare sau module educationale din

limba franceza sau engleza, in scopul de a creste accesibilitatea la aceste resurse.

® Sistemul educational romanesc este mult mai centralizat si birocratic; profesorii au putine

variante de ales pentru testare si implementare de noi metode pedagogice.

® Abordarea tip IBSE este putin cunoscutd in Romania, iar aceasta nu este acceptata oficial /
recunoscuta de catre autoritati si din acest motiv profesorii sunt mai putin experimentati in

acest domeniu.

B  Nu existd expertizd in formarea cadrelor didactice din Romania in ceea ce priveste metoda

IBSE. Am promovat pentru prima datda metoda prin doua cursuri pe care le-am realizat in



cadrul proiectului national "Descopera!”, cursuri acreditate de Ministerul Educatiei din

Romania.

Profesorii romani nu dispun de resursele si mijloacele tehnice necesare pentru a derula

activitati tip IBSE.

Sistemul educational romanesc se bazeaza in cea mai mare parte pe reproducere de
cunostinte memorate, in loc sd ceara elevilor sa-si foloseasca cunostintele pentru a

desfasura propriile investigatii.

Curriculum-ul romanesc nu adreseaza problema IBSE si, potrivit unor studii efectuate de noi,

documente oficiale abordeaza putin aspecte precum inovarea, investigarea, creativitatea.

Programa scolara solicita transmiterea de prea multe informatii elevilor, astfel incat timpul

constrange optiunile de care dispun cadre didactice la clasa.

Sunt prea multi elevi intr-o clasad si nu exita un asistent scolar disponibil pentru a sprijini

profesorul in timpul orelor de stiinta.

Unul dintre cele mai importante dezavantaje ale sistemului de invatamant romanesc consta

in evaluarea sumativa care este foarte raspandita, in detrimentul evaluarii formative.

Nu exista nici o practicd de evaluare formativda, ca modalitate comuna de evaluare a

elevilor.

Sistemul educational romanesc nu are capacitatea de a invata elevii sa Tnvete singuri (nu

exista aceasta abordare).

n ciuda faptului ci existd facilitati privind tehnica de calcul in scolile romanesti, tehnologia
TIC este folosita aproape exclusiv pentru clasele virtuale, folosirea bazelor de date si a
senzorilor sunt exceptii Tn scoald romaneasca. Din acest motiv, elevii sunt mai obisnuiti cu
lumea virtuala a experimentelor; ei au pierdut contactul cu realitatea concreta care i

inconjoara, si-au dezvoltat foarte putin abilitati tehnice.

Sistemul educational romanesc nu pregateste elevii ca sa formuleze intrebari din propria lor

initiativa si nu le permite angajarea unui dialog care sa fie initiat de catre cursant.

Destul de recent lucrul in echipa este incurajat in derularea de experimente / investigatii.



®  Elevii din scolile romanesti nu sunt obisnuiti cu ideea esecului, vazuta ca o fazi a investigarii,

prezenta necesara pentru intelegerea mediul din jurul sau.

® Elevii nu sunt pregatiti sd prezinte rezultate bazate pe dovezi, sd poarte discutii cu colegii si

sa dezbata rezultatele.

® Gandirea criticd nu este incurajata.

2.7 Impactul experientei anterioare asupra proiectului INSTEM

Prin analiza implicarii noastre in proiect "Fibonacci" si a rezultatelor pe care le-am obtinut,
putem spune ca participarea noastra la proiectul INSTEM poate fi considerata ca o alta
oportunitate de a interactiona cu experti in domeniu, la nivel european, pentru a clarifica unele
aspecte legate de practica metodei IBSE, asa cum este perceputa in prezent la nivel european,
pentru a discuta cu colegii nostri provocarile cu care ne-am confruntat si sa cautam raspunsuri
adecvate la problemele noastre enumerate mai sus. Suntem increzatori ca lectiile invatate de la
proiectul "Fibonacci" vor fi foarte utile pentru a formula o noua dimensiune pedagogiei
investigarii stiintifice, Tn masura in care limitarile noastre, esecurile si dificultatile sunt parte a

constructiei unei Europe unite.

n plus, constrangerile sistemului de fnvdtdmant romanesc trebuie s fie depisite, ca parte a

unei mosteniri comune cu care ne confruntam.

Cu toate acestea, analiza de mai sus demonstreaza ca interactiunile stranse intre oameni avand
aceleasi obiective si idealuri, schimbul direct de bune practici, schimbul de idei si resurse,
eforturile comune in proiectarea de noi unitati de invatare sau de formare profesionala sunt
cele mai eficiente mijloace de a modela o piata comuna a cunostintelor, sa sustina creativitatea
siinovarea. Asa cum se intampla in zilele noastre cu locurile de munca pentru medici, oameni de
afaceri, cercetatori, trebuie sa se intample si cu profesorii, acestia trebuie sa fie instruiti pentru a
putea accesa o piata unica a fortei de munca, ceea ce nu se Intampla in prezent. Din experienta

noastra putem recomanda ca modele pentru desfasurarea in continuare la nivel european:

® utilizarea instrumentelor "Fibonacci" pentru autoevaluarea cadrelor didactice si pentru

furnizorii de programe de formare continua;

®» schimb de vizite de lucru;



organizarea de cursuri si ateliere de lucru pentru profesori realizate de lectori straini;
traducere de resurse educationale;

utilizarea platformelor colaborative pentru profesorii din diferite tari, pentru a realiza

proiecte comune;

proiectare de catre echipe internationale de experti a unor unitati de ivatare tip IBSE, unitati

cu caracter transdisciplinar;

stabilirea unor echipe virtuale de elevi din diferite tari pentru a investiga subiecte de interes

pentru comunitatile lor.

3. Concluzii

Pentru a concluziona, putem spune acum ca participarea la proiectul "Fibonacci":

¥ & & 3 3 3 3

¥

a extins orizontul nostru privind metoda IBSME;

a diversificat accesul nostru la resurse;

a oferit noi oportunitati de imbunatatire a cursurilor noastre pentru profesori;

ne-a asistat ca sa constituim o comunitate nationala de practica privind IBSE;

a creat o vizibilitate mai buna pentru eforturile si rezultatele noastre la nivel national;

|II

a permis “importul” de noi metode inovative de predare a stiintelor in Romania;

ne-a oferit un statut mai Tnalt la nivel national Tn domeniul educatiei stiintifice, la nivel

preuniversitar;
a multiplicat contactele noastre externe si a crescut numarul de parteneri;

ne-a sprijinit Tn a determina cresterea interesul comunitatii profesorilor de stiinte pentru

activitatea noastra.
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