INSTEM

INSTEM

Innovation Networks in Science, Technology, Engineering & Mathematics
"Noi nu mostenim pamantul de la stramosii nostri, 1l imprumutam de la copiii nostri."

Un raport asupra situatiei actuale si o analiza a proiectelor finantate de Uniunea
Europeana privind predarea stiintelor bazata pe cercetare stiintifica (IBSE), referitoare la
metodele educationale inovatoare, inclusiv predarea stiintelor prin aceasta metod3,
problemele legate de gen, informatii privind o cariera in domeniul stiintei, precum si
referitoare la exploatarea de rezultatelor proiectelor dupa terminarea acestora, Tn tarile
partenere.

Rezumat

Studiul nostru a aratat ca au fost obtinute rezultate Tnsemnate n efortul de a sprijini
cadrele didactice pentru aplicarea metodelor pedagogice privind predarea stiintelor
bazatd pe investigare stiintifica, la nivel european. Diverse resurse si activitati suport,
cum ar fi materiale educationale, cursuri pentru dezvoltarea profesionala a profesorilor
sau modalitati de instruire pentru formatori - pentru a mentiona numai cateva, au fost
elaborate si puse la dispozitia profesorilor. Cu toate acestea o serie de aspecte esentiale
rdman n continuare nerezolvate. Tn consecinta au fost elaborate o serie de recomandari
rezultate din studiile noastre; acestea sunt bazate pe proiecte specifice analizate, dar au
si o aplicabilitate generala.

Recomandari

Recomandarea 1:

Se impune identificarea unui plan de lucru la nivel european in ceea ce priveste educatia
pana in 2050 (sau, cel putin, pana Tn 2020). Acest lucru ar trebui sa antreneze toti actorii
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societatii (elevi, profesori, parinti, servicii educationale, guverne, mediul de afaceri,
mass-media, organizatii din sectorul tertiar etc.).

Recomandarea 2:

Participarea autentica a tuturor actorilor din societate necesita existenta unor structuri
de sustinere (de exemplu, comunitati de practicd) care sa permita persoanelor implicate
sa castige incredere in sine, sa cunoasca faptul cd opinia lor este considerata si
respectatd. Acest lucru este valabil mai ales in cazul elevilor si profesorilor.

Recomandarea 3:

Pentru o angajare deplina a tuturor actorilor societatii Tn aceasta cauza este necesara o
mai mare sincronizare intre politici si actiuni in ceea ce priveste invatamantul primar,
secundar si tertiar, precum si intre programele de finantare.

Recomandarea 4:

Copiii, Tn calitatea lor de viitori oamenii de stiinta vor trebui sa gaseasca solutii
interdisciplinare la provocarile sociale. Pentru ca acestia sa vada ca stiinta exista in viata
de zi cu zi, si pentru a sesiza potentiale oportunitati de cariera este necesar ca ei sa
perceapa stiinta ca o suita de interconexiuni privind procesul de invatare si nu ca directii
liniare separate de invatare.

Recomandarea 5:

In dorinta de a promova subiecte tip STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) trebuie sa prevedem oportunitati de instruire pentru elevi la toate
nivelurile, acordand mai multa atentie nevoilor minoritatilor locale. Problema
reprezentarii limitate a oricarui grup identificabil, incluzand barbati si femei, trebuie sa
fie abordata de la cea mai frageda varsta.

Recomandarea 6:

O interpretare mai ampla a termenului de "inovare" poate sprijini dezvoltarea unei
societati informate Tn domeniul stiintelor, care sa beneficieze de oportunitati de
educatie si de cariere Tn domeniul stiintelor, de dezvoltare a antreprenoriatului si a
creativitatii.

Recomandarea 7:
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Pentru ca generatiile viitoare de cercetatori sa aiba abilitatile necesare, este nevoie de o
mai mare sinergie si interactiune intre invatamant, formare profesionala si cercetare.
Acest lucru presupune ca toti actorii sa Isi asume responsabilitatea in domeniul lor de
competenta.

Recomandarea 8:

Cresterea exponentialda a numarului de oportunitati tehnologice va necesita o abordare
mai deschisd, flexibilda si inovatoare in cadrul sistemelor de invatamant, incluzand
dezvoltarea de resurse si materiale educationale pentru a fi folosite Tn sala de clasa.

Recomandarea 9:

Dezvoltarea unui sistem tip “Stiinta deschisa publicului”, care include in cadrul
procesului de cercetare elevi, scoli si publicul larg, permite o abordare participativa la
educatie, care va promova interesul elevilor de toate varstele la acivitati STEM.

Recomandarea 10:

Conceptul de diseminare (In sensul de “a semana seminte”) trebuie sa fie dezvoltat
astfel Tncat sa includa antrenarea activa a tuturor actorilor in procesul de schimbare, de
exemplu prin conexiuni directe Tntre rezultatele proiectelor si politicile scolii la nivel
regional si national vizand rolul lor de vehicul pentru angajarea publicului Tn cercetarea
stiintifica.
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Cele opt domenii de analiza:

Domeniul 1: Pentru ca activitdti bazate pe investigare stiintifica sa fie
implementate cu succes in sala de clasa, ele trebuie sa fie
direct legate de prevedertile si de evolutia curriculum-ului
national (regional).

Domeniul 2: Profesorii trebuie sa fie sustinuti In punerea in aplicare a
predarii stiintelor prin investigare stiintifica la clasa si acest
lucru necesita sprijin atat in formarea initiala a cadrelor
didactice, cat si Tn dezvoltarea profesionald continua a
acestora.

Domeniul 3: Exista o legatura directa intre implementarea cu succes a
metodei predadrii stiintei prin investigare stiintifica si
increderea profesorului in activitatea sa la clasa.

Domeniul 4: Utilizarea eficienta a resurselor la clasa de catre profesori
depinde de disponibilitatea acestora si este direct legata de
conditiile de desfasurare a orelor de clasa, de exempluy,
presiune exeercitata de factorul timp.

Domeniul 5: Parerile cadrelor didactice, ca principali actori in implementarea
la clasa a metodei, nu s-au facut foarte remarcate in cadrul
rapoartelor studiate.

Domeniul 6: Elevii care sunt beneficiarii directi ai metodei, nu au fost destul
de prezenti in rapoartele proiectelor, iar parerile si dorintele
lor nu au fost Tndeajuns reflectate.

Domeniul 7: Discutia privind rolul predarii stiintelor prin investigare
stiintifica, ca si rolul profesorilor si al scolilor Tn antrenarea
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publicului larg in dezbaterea stiintifica a fost In mare parte
absent in rapoartele acestor proiecte.

Domeniul 8: Recomandarile proiectului nu vor putea fi puse in aplicare decéat
TIn cazul in care acestea sunt legate direct de evolutia
politicilor nationale sau regionale Tn domeniul educatiei.

Concluzie

Anexa l

Introducere

Tn ultimul deceniu mai multe proiecte care au promovat metoda IBSE, finantate de
catre Uniunea Europena, au facut lobby pentru pentru aceasta metoda ca un raspuns
direct la necesitatea de a schimba sistemul de invatamant, in scopul de a fi capabil sa
abordeze provocarile tot mai mari carora societatea trebuie sa le faca fata. In cazul
unora dintre proiecte a existat si dorinta de a creste incluziunea, dar acest lucru nu a
constituit scopul principal al proiectului, care s-a axat pe promovarea stiintei prin
metodologia experientiala de predare.

Pentru a identifica impactul pe termen lung si durabilitatea rezultatelor proiectelor, un
studiu al situatiei actuale in domeniu fost realizat Tn cele opt tari partenere ale
proiectului INSTEM. Prezentul raport ofera o imagine completa, care nu a fost
disponibild pana Tn prezednt, asupra situatiei metodei IBSE n opt tari ale UE (inclusiv Tn
doua regiuni din cadrul aceleasi tari) si stabileste recomandari pentru realizarea
programelor viitoare.

Raportul se bazeaza in principal pe cercetare de documente si interviuri. Conform unor
conventii culturale, analiza a fost efectuata in fiecare tara/ regiune partener a
proiectului INSTEM. Obiectivele cercetarilor noastre au fost:

e investigatii privind situatia actuald referitoare la inovarea Tn domeniul educatiei
(inclusiv predarea pe baza de investigare stiintifica, problemele de gen si informatii
asupra unei cariere stiintifice);

¢ analiza modului si a masurii in care cunostintele rezultate din proiect sunt utilizate
(analiza bazata pe comentarii din text, interviuri, in conformitate cu abordarile
culturale);
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e identificarea actorilor-cheie importanti pentru abordarea viitoare a proiectului, pentru
a ne asigura ca rezultatele sunt utilizate adecvat si ca vom actiona corespunzator.

Acest raport al proiectului INSTEM se bazeaza pe cunostintele care au fost colectate din
proiectele avand ca tematica IBSE, proiecte finantate de Comisia Europeana incepand cu
anul 2007. Scopul principal al acestui raport se refera la impactul pe termen lung si
sustenabilitatea rezultatelor proiectelor analizate si se sperda ca acestea vor ajuta la
clarificarea obiectivelor pentru proiectele care vor fi finantate la nivel european,
national si regional.

In ce consta predarea stiintelor prin investigare stiintifica ? Investigarea este o abordare
a procesului de Tnvatare care implica actiuni de explorare a lumii naturale sau materiale.
Procesul implica a pune intrebari si a face descoperiri Tn cautarea unor noi intelesuri.
Predarea stiintelor prin investigare stiintifica are multe caracteristici comune cu
activitatea omului de stiinta.

Fondata pe abordarea inductiva de predare, metoda IBSE a fost dezvoltata in anii 1960,
in contextul promovarii invatarii prin descoperire. In contextul politicilor europene
privind educatia, Raportul Rocard (2007) sustine orientarea scolii Tn predarea stiintelor
de la pedagogia predarii deductive catre metode bazate pe investigare, ca un mijloc de a
creste interesul tinerilor pentru stiinta. Politici guvernamentale similare sau demersuri
pedagogice neguvernamentale pot fi gasite in intreaga lume.

Cercetarea noastra a demonstrat ca au fost obtinute rezultate importante Tn a sprijini
cadrele didactice pentru a dezvolta metode pedagogice tip IBSE, in toata Europa.
Diverse resurse si masuri de sprijin, cum ar fi materiale educationale, cursuri de
dezvoltare profesionala pentru profesori sau instruire pentru formatori, pentru a
mentiona doar cateva, au fost elaborate si puse la dispozitia cadrelor didactice. Dar o
serie de aspecte-cheie rdman in continuare nerezolvate. In consecintd, am fosmulat
recomandari care au rezultat din studiile noastre, acestea fiind bazate pe proiectele
specifice cercetate, dar concluziile au o aplicabilitate mai larga.

O concluzie a analizei demna de a fi mentionata o constituie lipsa de reactie a elevilor.
Deoarece scopul invatarii bazata pe investigare stiintifica este de a facilita copiilor
apropierea de stiinta, in centrul acest proces trebuie sa fie procesul de invatare al
copilului. Acest fapt conduce la intrebarea fundamentala: care este parerea elevilor?
Care sunt punctele lor de vedere cu privire la IBSE comparativ cu alte metode
traditionale de predare ? Ce cred ei cd Tnvata despre stiinta ? Copiii din diferite tari au
pareri diferite despre IBSE ? Exista mai multe astfel de Tntrebari.
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O alta caracteristica remarcabila a analizei se refera la lipsa de incredere a cadrelor
didactice. Aceasta nu trebuie sa fie interpretatd, in nici un fel, ca o critica adusa
profesorilor, ci ca o recunoastere a sarcinii dificile pe care acestia si-au asumat-o in
societate. Majoritatea proiectelor solicita punctul de vedere si opiniile cadrelor
didactice; cu toate acestea, din diferite motive, vocile cadrele didactice nu sunt clar
auzite in concluziile proiectelor. Acest lucru pare a fi direct legat de faptul ca profesorii
nu sunt sustinuti de sistemele de invatamant actuale sa se angajeze si sa imbratiseze
aceasta metodologie de predare, desi Tn cele mai multe cazuri o accepta in principiu.

Un factor-cheie in ceea ce priveste sustenabilitatea rezultatelor proiectelor este relatia
dintre recomandari la nivel european si contextul politic national / regional.

Toate proiectele care promoveaza IBSE au fost finantate de catre Comisia Europeana. Cu
toate acestea, politicile educationale sunt elaborate si puse in aplicare la nivel national
nivel (regional). Pentru ca proiectele finantat de CE prin rezultatele lor sa aiba un impact
major pe termen lung, atunci lipsa acestei relatii trebuie sa fie abordata.

Fara acest lucru, este dificil ca proiectele cu finantare europena privind IBSE sa poata
produce schimbari sistemice la nivelul scolii.

Cele opt domenii de analiza:

Acest raport evidentiaza opt domenii specifice pentru analiza si identifica, pe cat posibil,
asocierea acestor domenii la concluziile proiectului. Patru dintre domeniile mentionate,
sunt aspectele care sunt comune mai multor dintre proiectele studiate.

Restul de patru identifica caracteristici care pot fi considerate retrospectiv ca fiind lipsa
din cele mai multe proiecte, delivrabile si activitati de diseminare. Au fost create
pendule pentru a oferi o reprezentare vizuala a situatiei diverselor domenii de analiza.
Acestea au fost stabilite la nivel european si sunt extrase dintr-o serie de proiecte
analizate.

Pendule au fost create pentru a oferi o reprezentare vizuald a diferitelor domenii de
analiza. Acestea sunt la nivel european si sunt tratate din perspectiva noastra bazata pe
o gama larga de proiecte studiate, o analiza a documentelor relevante si un mare numar
de interviuri realizate cu experti nationali, manageri de proiect din UE si coordonatori,
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cercetatori si profesori din diferite tari europene. Desi valorile obtinute sunt subiective,
diferite scoruri se raporteaza ntre ele si astfel pot construi o comparatie vizuald pentru
aspectele discutate.

Domeniul 1: Pentru ca activitdti bazate pe investigare stiintificd sd fie implementate cu
succes in sala de clasd ele trebuie sa fie direct legate de prevederile si de evolutia
curriculum-ului national (regional).

Obligatia de a se conforma cerintelor curriculum-ului national si constrangerilor
ministerelor educatiei au fost principalele impedimente si factori modelatori in cazul
tuturor proiectele tip IBSE.

Profesorii au raportat Tn mod constant ca atata timp cat activitatile tip IBSE nu vor face
parte integranta din curriculum ei vor Tntdmpina rezistenta in introducerea de noi
practici de predare a stiintelor. Cu toate acestea, punerea in aplicare a activitatilor tip
IBSE prin natura lor necesita o schimbare in practicile profesorilor si a culturii scolilor
implicate.

Este foarte dificil pentru profesori sa dezvolte activitati tip IBSE in cazul in care exista o
discrepanta intre aceasta metoda si prioritatile scolii, in special cand sunt legate de
politica nationala (regionald), de modul Tn care se iau deciziile si se stabilesc prioritatile.

Punerea in aplicare cu succes si influenta activitatilor proiectelor europene depinde prin
urmare de cerintele curriculum-ului national / regional.

1.1 Cerintele curriculum-ului:

Bazat pe analiza proiectelor finantate de CE, acest pendul arata in ce masura punerea in
practica a metodei IBSE, pentru a avea succes, trebuie sa fie direct corelata cu cerintele
curriculum-ului national / regional.

"Elaborarea continutului curriculum-ului reprezintd o mare provocare si aplicarea
acestuia necesitd sustinere; acest lucru este deosebit de important atunci cdnd este
doritd schimbarea curriculum-ului. Este putin probabil ca o schimbare a curriculum-ului
sd apard, chiar dacd continutul este regdndit si comunicat in mod clar " (Primas: Policy
Report, pagina 7).
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(0 semnifica o mai mica masura, iar 10 indica o masura mai mare)
1.2 Practicile de predare:

Pornind de la analiza proiectelor finantate de CE, acest pendul indica in ce masura,
pentru a avea succes, punerea in aplicare a metodei IBSE trebuie sa fie legata direct de
practicile de predare nationale / regionale.

4

"... Astfel de activitdti trebuie sd fie sustinute de personal special instruit si sd fie
integrate cu predarea la clasd pentru a se asigura cd elevii sunt capabili sa realizeze
conexiuni intre experimente si sd T si formeze intelegerea clard a fenomenelor stiintifice
" (PENCIL: Deliverable 31-findings-recommendations, pagina 4.3.ii).

Domeniul 2: Cadrele didactice trebuie sa fie sustinute in implementarea la clasd a
metodei IBSE si acest lucru necesitd sprijin acordat lor, atdt in formarea initiald a
cadrelor didactice, cdt si in dezvoltarea profesionald continud a acestora.
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Proiectele analizate identifica in mod constant lipsa de sprijin acordata cadrelor
didactice Tn dezvoltarea competentelor lor profesionale pentru a pune in aplicare in
mod specific metoda IBSE. Aceast fapt a inclus atat formarea initiala a cadrelor
didactice, cat si dezvoltarea profesionala continua (CPD). In mod frecvent profesorii
semnaleaza pregatirea inadecvata in dezvoltarea deprinderilor de a aborda noi practici
de predare experimentala.

Importanta de a satisface nevoile si asteptarile cadrelor didactice a fost subliniata de
numeroase proiecte. Oportunitatea, atat pentru formarea initiala a cadrelor didactice,
cat si pentru CPD a fost corelata cu politicile nationale si cele de finantare. De exemplu,
unele tari sustin participarea cadrelor didactice la CPD, aceasta fiind obligatorie si
sustinuta financiar, in timp ce Tn alte tari dezvoltarea profesionalad este optionala si nu
este sutinuta financiar.

2.1 Formarea initiald a cadrelor didactice:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura, pentru a
avea succes, punerea in aplicare a metodei IBSE trebuie sa fie direct legata de o buna
formare initiala a cadrelor didactice.

"Existd cdteva dificultdti In ceea ce priveste implemntarea metodei IBSE in practica
scolard. Conform padrerilor colegilor, cele mai critice aspecte sunt: lipsa competentei
profesorilor (pregdtire initiald) in IBSE; temerile profesorilor cd ar putea avea un esec
dacd T ncearcd ceva nou " (PROFILE: Book final, octombrie 2012, pagina 14).

2.2 Dezvoltarea profesionald continud:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura, pentru a
avea succes, punerea in aplicare a IBSE trebuie sa fie direct legata de formarea
profesionala continua a profesorilor.
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"Profesorul este factorul primordial in succesul procesului de educatie .... Calitatea unui
sistem de invatamant depinde in cele din urma de calitatea profesorilor sai. "(Sir John
Halman, Conferinta Scientix, mai 2011, Bruxelles)”.

2.3 Alte tipuri de sprijin (de exemplu, sprijin de la manageri de proiect si
coordonatori):

In baza proiectelor analizate, finantate de CE analizate, acest pendul arata in ce masura,
pentru a avea succes, punerea in aplicare a metodei IBSE trebuie sa fie direct legata de
furnizarea de alte tipuri de sprijin.
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"Sprijin continuu si formare: Formare profesionald: este necesara pentru a oferi in
continuare sprijin, suport si presiune, deoarece, chiar si in cazul unei formari initiale de
inalta calitate, schimbarea va avea loc si va fi perceputd, in principal, dupd punerea in
aplicare a metodei si atunci cdnd exitd dovezi privind imbundtdtirea rezultatelor la
invatatura ale elevilor. " (Primas: International Guide, Professional development
providers, pagina 35).
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Domeniul 3: Existd o legdturd directd intre implementarea cu succes a metodei preddrii
stiintei prin investigare stiintificd si increderea profesorului in activitatea sa la clasad.

Implementarea cu succes a metodei IBSE la clasa a fost imbunatatita in cazul in care
profesorii au avut Incredere in propriile abilitati, au avut disponibile resurse si au avut
recunoasterea faptului cd de efortul lor au beneficiat elevii lor si scoala. in scopul de a
dezvolta si de a folosi in sala de clasa practici de predare inovatoare, profesorii au
nevoie nu numai de sustinere si resurse, ci si de un nivel ridicat de incredere in practica
lor profesionala.

Acest lucru poate fi imbunatatit prin sprijin adecvat si in mod special prin dezvoltarea
unei comunitati de practica. Acest lucru poate fi realizat la nivelul scolii sau printr-o
retea de profesori din intreaga scoala sau in parteneriat cu specialisti cu studii
superioare ca de exemplu, muzee. Un aspect al proiectelor CE care a fost salutat in mod
special de catre profesori a fost oportunitatea de a dobéandi incredere Tn baza
schimbului de idei si practici in afara salii de clasa.

3.1 Increderea profesorului:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE analizate, acest pendul arata in ce masura,
pentru a avea succes, punerea in aplicare a metodei IBSE trebuie sa fie legata direct de
increderea profesorului in timpul desfasurarii activitatilor tip IBSE.

"Existd cdteva dificultdti cu care se confruntd profesorul cdnd doreste sd pund in
practicd, la scoald, metoda IBSE. Conform pdrerilor colegilor cele mai importante
dificultati sunt: lipsa competentei profesorului (pregdtire initiald) Tn metoda IBSE;

temerile profesorilor cd ar putea constitui un esec i ncercarea de a face ceva nou
(PROFILE: Book final, octombrie 2012, pagina 14).
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Domeniul 4: Utilizarea eficientd a resurselor la clasd de cdtre profesori depinde de
disponibilitatea acestora si este direct legatd de conditiile de desfdsurare a orelor de
clasd, de exemplu, presiune exercitatd de factorul timp.

Implementarea cu succes a metodei IBSE pare sa fie direct legata de utilizarea eficienta
a resurselor. "Cu toate acestea, in cadrul proiecte studiate au existat de multe ori
limitdri si diferente intre tari. A fost o combinare de factori implicati in "utilizarea
eficienta a resurselor”, inclusiv: pregatirea specifica oferita; increderea cadrelor
didactice pentru a preda curriculum-ul prin metoda IBSE; prioritate acordata acestui
aspect, atat la nivelul scolii, cat si la nivel regional / national.

Atitudinea profesorilor si disponibilitatea lor pentru a arata initiativa in folosirea
metodei IBSE depinde direct de presiunile exercitate in mediul lor de lucru. Acestea
includ un curriculum foarte restrictiv, administratie si birocratie mpovaratoare,
presiunea timpului si lipsa de vizibilitate Tn sala de clasa etc. Implementarea metodei
IBSE a fost sustinuta de utilizarea materialelor didactice de calitate; cu toate acestea, a
rezultat foarte clar din rapoarte ca furnizarea numai a resurselor nu a fost suficienta
pentru a incorpora metoda IBSE Tn practica de la clasa.

Notd: Tn timpul desfisurdrii acestor proiecte, tehnologia s-a dezvoltat exponential si
aceast aspect se reflecta si in utilizarea sa in sala de clasa. Multe dintre proiecte au
dezvoltat resurse pentru clasa folosind tehnologia. Dezvoltarea tehnologiei, precum si
utilizarea sa in scoli va continua cu siguranta si se va impune pe scara larga. Acest lucru
trebuie sa se reflecte in viitoarele proiecte, inclusiv prin realizarea de resurse si
materiale pentru a fi folosite la clasa.

4.1 Utilizarea eficientd a resurselor:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura, pentru a
avea succes, punerea in aplicare a metodei IBSE trebuie sa fie direct legata de o utilizare
eficienta a resurselor de catre profesori, care depinde nu numai de existenta acestora.

"Aceasta analiza a fost cruciald In ceea ce priveste obiectivul nostru de a oferi cadrelor
didactice materiale prin care sa le incurajam sa aplice interdisciplinaritatea in predarea
de zi cu zi, asa cum ne-a ajutat de la bun inceput sa folosim nevoile reale ale cadrelor
didactice ca bazd pentru proiectarea si productia de materiale educationale"
(COMPASS.. Final report, pagina 13).
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Domeniul 5: Pdrerile cadrelor didactice, ca principali actori in implementarea la clasd a
metodei, nu au fost foarte remarcate in cadrul rapoartelor studiate.

Rolul profesorilor in implementarea cu succes a metodei IBSE este, evident, critic. Cu
toate acestea in cadrul proiectelor examinate, parerile si opinile profesorilor nu au fost
Tndeajuns de reprezentate.

Aceasta a inclus opiniile si judecatile lor in cadrul proiectului ca si Tn predare si
diseminare. In general a existat o lips3 de raportare la parerile, sentimentele si reactiile
cadrelor didactice prin programele de predare in care au fost implicate. Acest lucru
apare Tn mod deosebit in diseminarea rezultatelor proiectului.

Cu toate acestea, trebuie subliniat ca unele proiecte au aratat dorinta de a creste
vizibilitatea profesorilor, iar acest fapt a fost prezent separat in anexe. Prezentul raport
promoveaza includerea opiniilor cadrelor didactice Tn calitate de actori-cheie in procesul
de schimbare sistematica necesara punerii in aplicare a metodei IBSE in sala de clasa.

De asemenea, trebuie recunoscut faptul ca recunoasterea rolului profesorilor este un
prim pas crucial, totusi, pentru ca acestia sa poata participa pe deplin la realizarea de
proiecte viitoare va fi nevoie de sprijin care sa-i faca sa iasa din sala de clasa.

5.1 in elaborarea proiectelor:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura cadrele
didactice au fost direct implicate in elaborarea proiectelor.
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5.2 in implementarea proiectelor:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura cadrele
didactice au fost direct implicate in implementarea proiectelor.

P

5.3 In diseminarea rezultatelor proiectelor:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura cadrele
didactice au fost direct implicate Tn procesul de diseminare a rezultatelor proiectelor.

"Un bun exemplu de implicare a principalilor actori a fost Adunarea Generald a
proiectului PC7 ESTABLISH, proiect care a identificat pdrtile interesate in al doilea nivel
de educatie In domeniul stiintelor ca fiind:

e profesori si formatori pentru cadrele didactice in domeniul stiintelor, inclusiv retele ale
profesorilor de stiinte;

e comunitatea stiintificd, atdt in intreprinderi locale, cdat si in industria multinationala,
precum si in comunitatea de cercetare stiintificd;
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e elevii care studiazad stiintele din T nvdtdmdantul secundar;
e pdrintii elevilor mentionati mai inainte;

e factorii de decizie in domeniul politicii stiintei, Tn Tnvdtdmdntul secundar, inclusiv
dezvoltatorii de curriculum si agentiile de evaluare;

e cercetdtori din domeniul educatiei la nivel national;
e managementul scolar "

(ESTABLISH Deliverable 2-2 delstakeholders, pagina 3).

Domeniul 6: Elevii care sunt beneficiarii directi ai metodei, nu au fost destul de prezenti
in rapoartele proiectelor si pdrerile si dorintele lor nu au fost indeajuns reflectate.

Foarte putine dintre proiectele studiate includ parerile si reactia copiilor. In rarele ocazii
in care acestea sunt evidentiate, copiii se fac auziti prin filtrul impus de cadrele
didactice. De exemplu, parerea copiilor referitor la ceea ce au simtit in timpul unei
anumite activitati IBSE este interpretatd si apoi raportata de catre profesor. Scopul
principal al proiectelor a fost cu privire la procesul de implementare a metodei IBSE.
Procesul de Tnvatare si experienta copiilor, din punctul lor de vedere, nu au fost
raportate.

Nevoia de a "porni de tanar", a fost in mod constant salutata in cadrul activitatilor
proiectelor. Cu toate acestea, dezechilibrul dintre sexe in contextul stiintelor (fete) si al
educatiei (baieti) nu a fost reflectat. Baietii si fetele au abordari si atitudini de invatare
foarte diferite si specifice pentru educatia stiintifica, care incepe de la o varsta frageda,
iar acest lucru nu s-a reflectat in proiecte.
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Inaintarea spre Tnvatamantul superior este direct legatda de probleme de incluziune
sociald, de factori-cheie cum ar fi: unde locuieste copilul, venitul familiei, sexul si
originea etnica. Prezentul raport se intreba de ce perspectiva copiilor, in special a celor
de la nivelul minoritatilor definite local, este absenta dntr-o analiza care este
fundamentala Tn ceea ce priveste procesul de invatare si viitorul lor.

"Un copil care are unsprezece ani in 2013 va avea optsprezece si drept de vot in 2020.
Majoritatea acestor copii se vor petrece urmdtorii sapte ani in sistemul scolar -dar avem
oare mecanisme pentru a asigura cd visele lor pentru viitor sunt incluse in strategiile si
planurile pentru anul 2020?" (SiS Catalyst; Copii in calitate de agenti ai schimbdrii pentru
Stiintd si Societate www.facebook.com/Siscatalyst, 12 august 2013).

“A child who is eleven years old in 2013 will be eighteen and eligible to vote in 2020. The
majority of these children will spend the next seven years in the school system —but do we
have any mechanisms in place to ensure that their dreams for the future are being included
within the strategies and plans for 2020?” (SiS Catalyst; Children as Change Agents for
Science and Society www.facebook.com/Siscatalyst, 12th August 2013)

Domeniul 7: Discutia privind rolul preddrii stiintelor prin investigare stiintificd, ca si rolul
profesorilor si scolilor Tn antrenarea publicului larg in dezbaterea stiintificd a fost in
mare parte absent in rapoartele acestor proiecte.

Alfabetizarea Tn domeniul stiintelor si competentele stiintifice vor fi necesare copiilor
nostri pentru integrarea lor n viitoarea piata a fortei de munca, precum si formarea
acestora ca actori sociali care sa lucreze impreuna pentru a crea valori culturale si
pentru crestere economicd. In acest context revine scolilor un rol potential in calitate
de parti interesate si intermediari catre publicul larg pentru antrenarea acestuia in
domeniul stiintei. Responsabilitatile parintilor si ale unei comunitati mai largi, precum si
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increderea si motivatia lor Tn sprijinirea copiilor in proiecte de invatare prin experiment
nu a fost inclusd Tn majoritatea proiectelor.

Prezentul raport pune Tn evidenta lipsa unui angajament din partea proiectelor de tip
IBSE a comunitatii, prin dezvoltarea angajamentului public in domeniul stiintei, ca forta
motrice pentru schimbari culturale in invatamant. Aceasta, la randul sau, ridica
T ntrebarea privind rolul scolilor in procesul de implicare a publicului in domeniul stiintei.
Scolile, asa cum sunt percepute ca parte a unei comunitati mai largi, ar putea fi vazute
ca o oportunitate, dar si ca o povara suplimentara pentru finantare. Scolile nu exista in
mod izolat si implicarea lor ca actori sociali intr-un angajament public in domeniul
stiintelor trebuie sa fie in parteneriat cu o gama mare de alti actori, inclusiv mass-media,
sectorul Tnvatamantului superior, lumea de afaceri si echipele de voluntari, la nivel
European, national, sau al politicilor regionale etc.

7.1 Rolul scolilor in implicarea publicului in domeniul stiintelor:

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura rolul
scolilor in misiunea publica pentru promovarea stiintei a fost vizibil Tn cadrul
proiectelor.

"Niciodatd nu a fost mai important ca acum dialogul dintre stiintd si restul societdtii.
Strategia Europa 2020 indicd clar ca pentru a depdsi actuala crizé economicd este nevoie
sd cream o economie mai ecologicd, inteligentd, prosperitatea noastrd venind de la
cercetare si inovare. Stiinta este baza pentru un viitor mai bun si fundamentul unei
societdti bazate pe cunoastere si sdndtoasd din punct de vedere economic. Dupd zece
ani de actiune la nivelul UE pentru ca sd dezvolte si sG promoveze rolul stiintei in
societate, cel putin un lucru este foarte clar: putem gdsi rdspunsurile corecte la
provocdrile cu care ne confruntdm numai prin implicarea a cdt mai multor pdrti
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interesate in cercetare si Tn procesul de inovare." (Mdire Geoghgan- Quinn, Comisarul
european pentru cercetare, inovare si stiintd, Odense, Danemarca, 23-25 aprilie 2012).

Domeniul 8: Recomandadrile proiectului nu vor putea fi puse in aplicare decdt i n cazul in
care acestea sunt legate direct in evolutia politicilor nationale sau regionale I n domeniul
educatiei.

Mai multe proiecte analizate de acest raport au produs o serie de recomandari catre
Comisia Europena cu privire la modul de a imbunatati programele educationale prin
punerea in aplicare a practicilor de tip IBSE. Cu toate acestea, foarte putine proiecte fac
o conexiune Tntre aceste recomandari si politicile nationale (regionale) de dezvoltare.
Responsabilitatea politicilor educationale este la nivel national (regional). Prin urmare,
pentru ca rezultatele unui proiect finantat de CE sa aiba impact pe termen lung, ele
trebuie sa fie corelate direct cu dezvoltarea politicilor nationale (regionale).

8.1 Legadturile cu politicile de dezvoltare la nivel national (regional):

In baza proiectelor analizate, finantate de CE, acest pendul arata in ce masura legaturile
dintre recomandarile proiectelor si politicile nationale / regionale au fost vizibile.

"In conformitate cu Tratatele de la Lisabona, Comisia Europeand nu are control asupra
educatiei; proiectele nu vor contribui la sistemul national de educatie decat daca se
Incadreazd in politicile nationale" (Luigi Berlinguer deputat in Parlamentul European
(Italia), 3 Mai 2012).

Concluzie

in centrul tuturor proiectelor pe care le-am analizat s-a aflat dorinta de a maximiza
rezultatele proiectulor si de a asigura un impact pe termen lung. Cu toate acestea,
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durata proiectelor este de multe ori prea scurtd pentru a se realiza modificari de fond Tn
sistemele de Tnvatamant, politici si practici. Proiectele, prin definitie, au o durata
limitatd; prin urmare impactul pe termen lung nu poate fi vazut in contextul acestor
termene. Am avut posibilitatea de a analiza in continuare si dea reflecta asupra
multitudinii de proiecte; cu un accent special asupra elementelor de sustenabilitate.

Prin contributiile mai multor parteneri europeni si prin participarea a opt tari partenere
din Europa (si doua regiuni ditr-o singura tara), aceasta analiza si-a propus in primul
rand sa ofere o perspectiva asupra elementelor comune si asupra aspectelor care lipsesc
din conceptele proiectelor anterioare, ale rezultatelor si ale diseminarii. De asemenea,
subliniind realizarile importante care au fost obtinute in proiectele IBSE, obiectivul
nostru trebuie sa fie acela de a aduce imbunatatiri majore prin actiuni viitoare. Ne-am
propus ca rezulutatele noastre sa aiba, de asemenea, si o aplicare mai largd Tn modul de
finantare n viitor a proiectelor europene.

Sustenabilitatea impune persoanelor implicate sa se angajeze si sa adopte noi concepte.
Acesta este un proces de semanat seminte, si apoi de cultivare si sustinere a cresterii
economice a acestora. in realitate, aceasta presupune o colaborare permanenta intre
actorii-cheie si promovarea inovarii si schimbul de bune practici. in cadrul proiectelor
IBSE, metoda a fost aceea de a furniza formare initiala si continua si de a sprijini cadrele
didactice, precum si de a imbunatati infrastructura necesara pentru activitatile de tip
IBSE. Mai general, sustenabilitatea necesita dezvoltarea de politici si practici bazate de
valorile comune ale societatii si de angajare a tuturor actorilor implicati.

In plus fata de evidentierea realizarii majore, acest raport intentioneaza sa sugereze ca o
noua abordare de sustinere si de difuzare a metodei IBSE ar putea face predarea
stiintelor prin investigare stiintifica motorul schimbarii educationale si sociale.

Aceasta oportunitate este cu atat mai valoroasa cu cat vine la momentul potrivit pentru
a sprijini abordarea holistica din programul Orizont 2020 si posibilitatea de a construi o
relatie mai echilibrata intre o societate pregatita T n domeniul stiintelor si comunitatea
stiintifica.

Tricia Alegra Jenkins MBE

Michela Insenga

International Centre for Excellence in Educational Opportunities University of Liverpool,
august 2013
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Anexa 1l

INSTEM -
Innovation networks in STEM
http://instem.tibs.at/

Proiecte analizate in elaborarea acestui raporteaza:

PRIMAS -

Promoting inquiry in Mathematics and
science education across Europe

(FP7; Freiburg University of Education)
(2010-2013)

http://www.primas-
project.eu/en/index.do

TRACES -

Transformative research activities cultural
diversity and education in science

(FP7; Unina) (2010-2012)
http://www.traces-project.eu/

COMPASS -

Common problem solving strategies as
links between mathematics and science
(LLP; Padagogische Hochschule Freiburg)
(2009-2011)
http://compass.ph-freiburg.de/

INQUIRE -
Inquiry-based teacher
sustainable future

(FP7; University of Innsbruck) (2012-2013)
http://www.inquirebotany.org/de

training for a

LEMA -
Learning and Education in and through
modelling and application

SAILS -
Strategies for Assessment of
Learning in Science

Inquiry

(Comenius; Padagogische Hochschule | (FP7; Dublin City University) (2012-)
Freiburg) (2006-2009) http://www.sails-project.eu/portal
http://www.lema-project.org

S-TEAM - FIBONACCI -

Science-Teacher  Education  Advanced | Disseminating Inquiry-based science and
Methods mathematics education in Europe

(FP7; Norwegian University of Science &
Technology) (2009-2012)
http://www.s-teamproject.eu/

(FP7; Ecole normale supérieure)
(2010-2013)

http://www.fibonacci-project.eu/
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PREDIL -

Promoting Equality in Digital Literacy
(LLP-Comenius; FORTH /
(2008-2010)
http://predil.iacm.forth.gr/project.php

IACM)

CREATIVE LITTLE SCIENTISTS -

Enabling Creativity through Science and
Mathematics in Preschool and First Years
of Primary Education

(FP7; Ellinogermaniki Agogi) (2011-2013)
http://www.creative-little-scientists.eu/

PREMA 2:

Promoting Equality in Maths Achievement
2

(Comenius; FORTH / IACM) (2008)
http://prema2.iacm.forth.gr/main.php

SIS CATALYST:

Children as Change Agents for Science and
Society

(FP7; University of Liverpool) (2011-2014)
http://www.siscatalyst.eu/

STENCIL -

Science teaching European network for
creativity and innovation in learning
(LLL-Comenius; Amitié srl) (2011-2014)
http://www.stencil-science.eu/

Hands-on Science -

(Comenius network)

(Comenius; University of Minho) (2003)
http://www.hsci.info/

CARIPSIE -

Children as Researchers in Primary Schools
in Europe

(Comenius; Hggskolen i Bergen, Bergen,
NO) (2007-2009)
http://prosjekt.hib.no/caripsie/

HEGESCO -

Higher Education as
Strategic Competences
(LLP;  The  University of
(2007-2009)
http://www.hegesco.org/

a Generator of

Ljubljana)

NTSE -

Nano Technology for Science Education
(LLL-KA3-ICT; Private Doga Education
Institutions) (2011-2014)
http://www.ntse-nanotech.eu/

Open Science Resources
(E-ContentPlus; Ecsite)

(2009-2012)
http://www.openscienceresources.eu/

G@me -

Gender Awareness in Media Education
(Comenius; Amt fir Lehrerbildung -AfL)
(2006-2009)
http://www.project-game.eu/

PATHWAY -

The pathway to Inquiry based science
teaching

(FP7; University of Bayreuth) (2011-2014)
http://www.pathway-project.eu/

SECURE -

Science Education Curriculum Research
(FP7, 2010-2013)
http://www.secure-project.eu/

PROFILES -

Professional reflection oriented focus on
Inquiry-based learning and Education
through science

(FP7, Freie Universitat Berlin)
http://www.profiles-project.eu/
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