Center for
SE 'l_/" Science Education
and Training
r.ro

IVIFASSIUIRARETAN
EUNGIVIIIEOR
SIEDISITANINEEO/R

ucation andIraining = 2013




Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Unitatea de invatare
MASURAREA LUNGIMILOR SI
DISTANTELOR

Dan Sporea, Adelina Sporea

Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei
Center for Science Education and Training - CSET

Copyright: Center for Science Education and Training, 2013.

Reproducerea si utilizarea acestui material este permisa numai in scop educational.
Multiplicarea, modificarea si/ sau distribuirea sa sub orice forma (tiparita sau electronica),
pe orice fel de suport, in alte scopuri decat cel educational este interzisa, fara acordul scris
al Center for Science Education and Training.

Utilizatorul acestor materiale trebuie sa considere toate precautile necesare pentru
folosirea lor adecvata. Center for Science Education and Training nu poate fi facut
raspunzator pentru nici un fel de dauna produsa utilizatorului acestui material sau produsa
de utilizatorul acestui material unei terte parti.

Pentru orice observatii si comentarii referitor la continutul si forma acestui document, ca si
in probleme privind drepturile de autor si reproducerea/ modificarea/ distribuirea materialului,
va rugam sa ne contactati la adresa de e-mail: adelina.sporea@inflpr.ro .

,LCSET”, ,Hands-on Science — Romania. Instruire prin experiment’, ,Teach Science.
Discover!”, ca si reprezentarile grafice asociate lor (logo) sunt marci inregistrate ale
Institutului National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatjei.



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Setul de unitati de invatare avand ca subiect masurarea unor marimi fizice a fost realizat considerand
faptul ca multe din activitatile de investigare pe care le contine si care pot fi propuse ca experimente
pentru a se realiza la scoala, implica realizarea de masurari.

1. Glosar de termeni utilizati in unitatea de invatare “Masurarea
lungimilor”
La Tnceputul ciclului de lectii despre masurari, elevii vor fi familiarizati cu termenii care vor fi utilizati Tn
cadrul lectiilor si pe care trebuie sa si-i insuseasca si foloseasca in conversatie, analize, raportari,
evaluari. Acesti termeni, in conformitate cu “Dictionarul explicativ on-line” sunt prezentati in Caseta 1

[1].

(fCaseta 1 - glosar de termeni \\
N

e a compara - actiune de a pune alaturi doud obiecte pentru a stabili asemanarile si
deosebirile;

e distanta — intervalul care desparte doua puncte in spatiu;

a estima - a stabili valoarea aproximativa a unei marimi/ pretul unui produs;

grafic — desen prin care reprezint rezultatul unui experiment sau a unei cercetari;

instrument de masura - obiect cu ajutorul caruia pote fi masurata o marime;

ipoteza - presupunere cu caracter provizoriu, formulatd pe baza datelor experimentale

existente la un moment dat;

a investiga — sinonime: a cerceta, a studia;

e inaltime - distanta de la un nivel orizontal péna la un punct situat deasupra lui ;

e [dtime - cea mai mica dintre cele doud dimensiuni liniare ale unei suprafefe plane
dreptunghiulare;

e lungime — madrime fizica care exprima intinderea spatiala a unui corp dupa o directie,

dimensiunea ce mai mare a unui corp sau obiect;

a masura - a determina cu instrumente sau cu aparate de masura valoarea unei marimi;

a observa - a studia cu atentie;

a ordona - a aranja, a grupa o colectie de obiecte;

a sorta - a alege/ a grupa obiecte (marfuri, produse, materiale) pe categorii (de exemplu,

dupa calitate, dimensiuni, compozitie);

4

e unitate — o mdrime care foloseste ca masura pentru masurarile de acelasi fel.

|
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2. Dezvoltarea cunostintelor stiintifice

Conceptele pe care si le Tnsusesc elevii prin studierea unitatii de Tnvatare “Masurarea lungimilor gi
distantelor” sunt urmatoarele:

determinarea caracteristicilor masurabile ale unor obiecte sau fenomene;

definirea lungimii si distantei;

necesitatea utilizarii instrumentelor de masura a lungimilor;

unitatea de masura;

compararea cu o unitate de masura ca modalitate de masurare a lungimilor si distantelor;
unitati de masura nestandardizate si standardizate;

ISR

Cunostintele dobandite de catre elevi prin parcurgerea unitattii de invatare “Masurarea lungimilor
si distantelor” si prin utilizarea trusei asociate se refera la:

& masurarea lungimii unor obiecte familiare;

& masurarea distantelor din perimetrul scolii;

« folosirea unitatilor de masura nestandardizate;

«+ folosirea unitatilor de masura standardizate;
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studiul relatiei intre diferite parti ale corpului omenesc;
studiul umbrei unui corp si relatia ei cu pozitia pe cer a Soarelui;

alegerea procedurilor adecvate pentru masurarea unor lungimi sau distante;

folosirea proportiilor pentru evaluarea unor dimensiuni;

folosirea proportiilor pentru evaluarea unor distante;

utilizarea masurarii lungimilor sau distantelor in gradina sau Tn curtea scolii;

Unitatea de invatare a fost conceputa in conformitate cu principiile metodei de predare “Inquiry-
Based Science Education — IBSE”, spre a avea un caracter multidisciplinar. Aplicatiile care pot fi
realizate cu aceasta unitate de Tnvatare si trusa asociata clarifica si consolideaza cunostinte de:
matematica, stiinte in general, fizica, geografie, biologie, topografie, astronomie.

ISR

3. Dezvoltarea competentelor

Competentele generale dezvoltate prin utilizarea unitatii de invatare “Masurarea lungimilor si
distantelor” si a trusei asociate se refera la:

capacitatea de observare;

deprinderi in a compara, sorta, ordona obiecte dupa anumite criterii;

abordare logica a unei probleme;

capacitatea de a urma o procedurg;

abilitati de cautare si clasificare a informatiei;

planificarea unor activitatj;

formularea intrebarilor;

conceperea unui experiment;

folosirea unor instrumente;

abordarea multidisciplinara;

capacitate de analiza si sinteza;

interpretarea rezultatelor;

reflexia asupra activitatilor desfasurate;

elaborarea unor concluzii;

abilitate de formulare si sustinere a unei comunicari;

capacitatea de a elabora modele si de a aplica cunostintele dobandite in situatii noi;
dezvoltarea limbajului stiintific.

IFIISIIIIINIINNILND

e

Dezvoltarea atitudinilor

Elaborarea unitatii de invatare a considerat si necesitatea formarii de noi atitudini elevilor, atat n
relatia cu ceilali elevi, cat si in dialogul cu sine insusi. Atitudinile care vor fi marcate de o schimbare
ca urmare a desfasurarii activitatilor planificate sunt:

cresterea increderii in sine;

respectarea unor normative de conduita pe parcursul activitatilor;

asumarea unor riscuri calculate in formularea parerilor;

toleranta fata de parerile colegilor;

disponibilitatea de a colabora,;

abilitati de comunicare si dezbatere;

antrenarea gandirii critice;

extinderea capacitatii de autoevaluare critica;

dezvoltarea creativitatii.

Organizarea studiului stiintelor in conformitate cu metoda IBSE, ca si practicarea acesteia de
catre elevi in mod regulat si repetat va conduce la formarea unor deprinderi ale gandirii structurate,
capacitate care va servi elevilor in situatji reale de viata [2]:
perseverenta;
capacitatea de a asculta si considera parerile altor persoane;
gandire flexibila;
inclinarea spre acuratete si precizie in implementarea actiunilor;
abilitatea de a folosi cunostintele dobandite intr-un nou context;
precizia si claritatea expunerii;
achizitionarea de informatii din diferite surse, utilizand diverse mijloace;

IIIISIINDY

IIFIIND
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7 spiritul creator, inovator;

72 actiune responsabila;

72 gandire independents;

7 invatare pe tot parcursul vietii.

5. Dezvoltarea aptitudinilor practice si a spiritului tehnic

Unitatea de invatare “Masurarea lungimilor si distantelor” a fost conceputa ca sa sustina dezvoltarea
unor deprinderi, abilitati si cunostinte tehnice cum ar fi:

construirea unor instrumente pentru masurarea lungimilor;

realizarea la scara a planului unor spatii inchise sau deschise;

utilizarea schitelor si graficelor;

construirea unui instrument pentru masurarea distantelor;

folosirea ICT si a unor aplicatii Internet.

NI

6. Referinte la curriculum
Elaborarea prezentei unitati de invatare si a trusei care o insotfeste a considerat recomandarile
programelor scolare din ultimii ani pentru disciplinele “Cunoasterea mediului”, “Stiinte”, “Matematica”,
“Educatia tehnologica”, “Fizica”, incepand cu clasa pregatitoare pana la clasa a Vlll-a, sau incluse in
alte documente oficiale care fac referire in mod explicit la principii asemanatoare celor promovate de
metoda IBSE, astfel incat sa existe o compatibilitate Tntre pedagogia promovata de proiectele
europene dedicate metodei IBSE si politicile educationale nationale [3-20]. Elementele comune au
fost identificate atat la nivelul demersului pedagogic, cat si la nivelul continutului:

72 dezvoltarea “competentelor de baza in matematica, stiinte si tehnologie; competente digitale
de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare si cunoastere; competenta de
a invata sa inveti”;
gandirea creativa si capacitatea de a se adapta la situatii noi;
formularea unor pareri si explicatii proprii in baza cunostintelor pe care le detine elevul;
caracterul interdisciplinar si integral al predarii stiintelor care sa permita depasirea de catre
elev a unor bariere de intelegere a lumii inconjuratoare;
accentuarea caracterului formativ al educatiei prin formarea de competente, atitudini,
deprinderi;
apropierea comunitatii Tnvatamantului de comunitatea stiintifica;
stimularea curiozitatii stiintifice a copilului;
adoptarea in scoald a practicilor stiintifice de investigare dezvoltate prin experiment,
finalizate cu comunicarea rezultatelor;
invatarea prin intelegerea si insusirea conceptelor se face prin experienta directa;
Tncurajarea activitatilor de observare, manipulare de materiale si obiecte, experimentare;
dezvoltarea spiritului de colaborare si increderii in sine prin asumare de responsabilitat;;
utilizarea Tn scop demonstrativ a unor experimente simple prin utilizarea de materiale din
univesul cotidian al elevului;
folosirea in invatare si comunicare a conceptelor stiintifice si a termenilor si simbolurilor
specifice;
utilizarea instrumentelor si procedurilor specifice unor tipuri de activitati de investigare;
formularea unor ipoteze;
evidentierea tiparelor/ modelelor de baza care apar in investigarea unor evenimente si
fenomene;
crearea deprinderii de transfer de cunostinte prin realizarea de corelatii interdisciplinare;
deprinderea elevului de a-si asuma luarea unor decizii privind sarcinile de lucru adecvate
unei situatii date;
deprinderea de a realiza si interpreta diferite reprezentari ale rezultatelor (diagrame, tabele si
scheme grafice);
folosirea logicii pentru formularea unor concluzii;
observarea si interpretarea rezultatelor unor demersuri experimentale pentru identificarea
unor tipare;
colectarea datelor prin observare focalizata;
insusirea etapelor si a tehnicii de utilizare/ manipulare/ transformare a unor materiale;

CO N N N T T
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abilitati de cooperare in realizarea unui experiment sau constructia unui model sau obiect
functional;

dezvoltarea simfului practic;

aplicarea cunostintelor dobandite in rezolvarea unor probleme concrete;

folosirea diferitelor moduri de exprimare si organizare a rezultatelor unor masurari;
conceperea si realizarea unor experimente simple pornind de la niste ipoteze;

folosirea pentru masurare a mijloacelor conventionale si neconventionale;

compararea si ordonarea unor obiecte, fenomene, evenimente dupa criterii date;

folosirea unitatilor pentru masurarea lungimii: metrul cu multipli si submultipli

aprecierea empirica a distantelor din lumea real3;

compararea marimii unor obiecte prin masurarea dimensiunilor acestora cu unitati de
mMasura;

proiectarea, confectionarea si evaluarea unor modele functionale simple;

compararea lungimii a doua obiecte/ a doua distante;

utilizarea reprezentarii cartografice, folosirea hartii, localizarea in spatiul geografic.

P OSIIIIINNY
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8. Grupa de varsta
Unitatea de Tnvatare “Masurarea lungimilor si distantelor’ este realizatd ca un modul de invatare
progresiva a unor notiuni care adreseaza acelasi subiect, dar pentru care activitatile sunt tratate
diferit in functie de varsta elevilor si de cunostintele acestora. Unitatea de invatare poate fi folosita
atat la orele de curs, cat si in activitati extracuriculare, in functie de timpul disponibil, pregatirea
elevilor si scopurile urmarite. In acest sens, activitafile de investigare propuse pot fi realizate cu elevi
incepand cu invatamantul prescolar pana la gimnaziu.

9. Resurse necesare

Materiale pentru subunitatea de invatare SU1
e un set de creioane lungi, de culori diferite;
e un set de creioane scurte, de culori diferite;
e un set de sobitori sau alte obiecte mici de lemn: nasturi, de ex;
un set de betisoare pentru frigarui;
un set de agitatoare pentru cafea ;
un set de paie de plastic lungi, de diferite culori ;
un set de paie de plastic scurte, de diferite culori ;
un set de cuburi tip Lego lungi, de diferite culori ;
un set de cuburi tip Lego scurte, de diferite culori ;
un set de pahare din plastic, mici;
un set de pahare din plastic, mari;
un set de lingurite de plastic
un set de saibe mici ;
un set de saibe mari;
un set de dopuri de cauciuc ;
un set de dopuri de pluta mici ;
un set de dopuri de pluta mari ;
un set de agrafe colorate ;
un set de agrafe metalice mici ;
un set de agrafe metalice mari.

Materiale pentru subunitatea de invatare SU2
e un set de sobitori;
un set de betisoare pentru frigarui;
un set de paie de plastic lungi, de diferite culori ;
un set de paie de plastic scurte, de diferite culori ;
un set de paie de plastic de lungime medie, de diferite culori
un set de saibe mici ;
un set de agrafe colorate ;
un set de agrafe metalice mici ;
un set de agrafe metalice mari

Materiale pentru subunitatea de invatare SU3
o foarfeca;

rigla, avand lungimea de ..... cm;

ruleta, avand lungimea de ..... cm;

metru tamplarie;

metru de croitorie;

un ghem de sfoara



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Materiale pentru subunitatea de invatare SU4
e rigla, avand lungimea de ..... cm;

ruleta, avand lungimea de ..... cm;

metru tamplarie;

metru de croitorie;

roata pentru masurat distante;

placa lemn;

masinuta;

minge de ping-pong;

minge de burete;

bila lemn/ metal;

cuburi diverse/componente LEGO;

Materiale pentru subunitatea de invatare SU5
e un set de creioane lungi, de culori diferite;
un set de creioane scurte, de culori diferite;
un set de scobitori;
un set de betisoare pentru frigarui;
un set de agitatoare pentru cafea ;
un set de paie de plastic lungi, de diferite culori ;
un set de paie de plastic scurte, de diferite culori ;
un set de saibe mici ;
un set de saibe mari;
un set de agrafe metalice mici ;
un set de agrafe metalice mari ;
rigla, avand lungimea de 30 cm;
ruleta, avand lungimea de 200 cm;
metru de tamplarie;
metru de croitorie;

Materiale pt subunitatea de invatare SU6
e ruleta, avand lungimea de ..... cm;

metru tamplarie;

metru de croitorie;

roata pentru masurat distante;

minge ping-pong;

minge burete;

bila lemn cu o gaura nestrapunsa;

un paralelipiped cu decupari si gauri;

un burete de vase;

mandaring;

masling;

pahar pentru cafea din carton sau un pahar de plastic netransparent;

palnie mica din plastic;

burete pentru vase;

plastilina

folie de plastic alimentar

10.Instructiuni privind regulile de protectie a muncii si igiena

Referitor la folosirea Tn conditi de maxima sigurantd a trusei pentru masurarea lungimilor si
distantelor, cadrele didactice sunt indrumate sa urmeze urmatoarele instructiuni:
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1. Asigurati-va ca elevii d-voastra au fost instruiti asupra modului de a utiliza materialele incluse
in trusa, ca au inteles eventualele pericole la care se expun si ca vor respecta indicatiile d-
voastra pe tot parcursul desfasurarii experimentelor;

2. Aduceti la cunostinta elevilor pericolele asociate folosirii unor obiecte ascutite (frigarui,
scobitori etc.) care sunt utilizate pentru taiat (foarfeci) si oferiti indicatii privind utilizarea
acestora. Elevii nu se vor expune pe ei sau pe colegii lor la accidente prin utilizarea
obiectelor ascutite, prin indreptarea acestora spre ochi sau prin orice fel de intepaturi.

3. Atrageti atentia elevilor sa nu introduca in cavitatea bucala nici un obiect sau substanta.
Obiectele de mici dimensiuni (margele, cleme, saibe, nasturi etc.) pot prezenta in astfel de
situatii pericolul de a fi inghitite.

4. Ruletele metalice pot constitui un alt pericol de taiere.

5. Elevii nu vor duce ména la fata sau ochi dupa manipularea unor substante. Dupa lucrul cu
astfel de substante elevii isi vor spala mainile cu apa si sapun.

11.Drepturi de autor

Utilizarea trusei ca si a materialelor documentare aferente este protejata de drepturile de autor.
Reproducerea acestora in scopuri comerciale, fara acordul scris al Center for Science Education and
Training de la Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei constituie o incalcare a
drepurilor de autor, in conformitate cu “Legea drepturilor de autor” [21]. Materielele distribuite
fmpreuna cu trusa, in format tiparit sau electronic, pot fi reproduse NUMAI in scopuri educationale,
fara scop patrimonial. Citarea acestor materiale se face in modul urmator: denumirea documentului
(de exemplu, unitatea de invatare “Masurarea lungimilor si distanfelor®), Copyrigth Center for Science
Education and Training - http://education.inflpr.ro/, 2013.

In general, elevilor li se va explica ca in situatia in care folosesc materiale din surse de informare
in format tiparit sau electronic sunt obligati sa indice clar sursa folosita si numele autorilor.

12.Caietul de observatii al elevului

Pe intreaga durata de desfasurare a activitatilor experimentale descrise in prezenta unitate de
invatare, elevii vor fi indrumat;:

& sa completeze cu atentie fisele de observatii asociate fiecarei activitati folosind elemente de
identificare cum ar fi data efectuarii activitatii, numele si prenumele, scoala, clasa;

« sa tina un jurnal al activitatilor realizate. Acestui jurnal, care va constitui in final portofoliul
elevului, 1i vor fi atasate fisele de observatii si va include in plus alte informatii cum ar fi: date
extrase din lecturi suplimentare, cu identificarea clara si completa a sursei folosite; observatji
proprii $i comentarii asupra activitatilor sau concluzii elaborate impreuna cu intreaga clasg;
intrebari la care doreste un raspuns; teme aditionale rezolvate in afara orelor de clasa;
referate; date prelucrate in diferite forme (tabele, grafice, diagrame, scheme) si interpretarea
rezultatelor. In plus, jurnalului ii vor fi atagate si fisele de evaluare si autoevaluare.

Documentele vor fi aranjate tematic, in ordine cronologica, iar jurnalul va contine la inceput un
opis care sa reflecte continutul sau, opis care va fi actualizat periodic.

Datele si informatiile referitoare la activitatile desfasurate pot fi incluse fie in fisele de observatii
care insotesc unitatea de invatare, fie pot fi inregistrate sub forma de text (set de cuvinde cheie,
informatii, descrieri, argumentari, liste de Tntrebari/ materiale/ actiuni, naratiune); desene; schite;
tabele; grafice; secvente descriptive ale unui proces sau succesiune de evenimente; harti ale
conceptelor; diagrame care descriu functionarea unui instrument; organigrame; fotografii [22].

Acest caiet de lucru/jurnal este util pentru:

memorarea unor aspecte legate de desfasurarea activitatilor, rezultate, interpretari ;
evaluarea critica si autocritica a evolutiei elevului;

planificarea activitatii de investigare;

dezvoltarea gandirii critice si logice;

analiza unor concepte, proceduri, fenomene in vederea evidentierii tiparelor speciifice;
sinteza unor notiuni de baza, astfel incat sa poata fi folosite Tn situatii noi;
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¥ realizarea unei conexiuni intre aspectele teoretice, cele experimentale si aplicarea acestora
in viata real3;

2 facilitarea structurarii unor prezentari a rezultatelor si gasirea unor argumente;

72+ asistenta in realizarea unor conexiuni interdisciplinare.

13.Succesiunea subunitatilor de invatare

Tabelul 1 cuprinde lista subunitatilor de invatare care alcatuiesc unitatea de invatare “Masurarea
lungimilor si distantelor”, ordonate dupa gradul de dificultate, corelate cu pregatirea si varsta elevilor.
Profesorii pot utiliza oricare dintre aceste subunitati de Tnvatare Tn raport cu obiectivele proprii. In
orice caz, este recomandata parcurgerea lor in conformitate cu numarul alocat fiecarei subunitati de
invatare pentru a beneficia de cunostintele, competentele si deprinderile insusite de catre elevi in
subunitatile anterioare. La Tnceput, subunitatile adreseaza concepte de baza privind masurarea
lungimilor si distantelor si ilustreaza r&dnd pe rand principiile predarii stiintelor prin investigare
stiintifica. Pe masura ce elevii capata deprinderea utilizarii unor concepte, proceduri, instrumente si
termeni, activitatile propuse devin mai complicate vizand tot mai mult rezolvarea unor situatii practice
noi prin folosirea cunostintelor si competentelor asimilate. Treptat aceste competente si deprinderi se
integreaza Tn mod natural in practica si gandirea elevilor. Pe parcursul unor activitati sunt expuse
situatii practice care solicita atat gandirea critica, cat si creativitatea elevilor.

Filozofia de organizare a prezentei unitati de invatare este prezentata sub forma unei harti
de concepte Tn anexa SU1.Ax1.

In Tabelul 1 sunt specificate: activitatea, obiectivul acestei activitati si anexa in care se gaseste
ghidul pentru profesor, corespunzator activitatii respective.

Tabelul 1.
Subunitatea de invatare Obiective Anexa
Caracteristici masurabile ale | Dezvoltarea deprinderilor de a observa, compara, SuU1l
obiectelor, sorta, clasifica, de a determina caracteristicile
masurarea lungimii masurabile ale obiectelor. Evaluarea unor obiecte prin
compararea lungimilor lor.
Unitati de masura Folosirea unor unitati de masura nestandardizate SuU2
nestandardizate pentru determinarea lungimii unor obiecte
Unitati de masura Necesitatea folosirii unitatilor de masura SuU3
standardizate, standardizate. Folosirea acestora. Multipli si
utilizarea instrumentelor de | submultipli.
masura a lungimilor
Necesitatea utilizarii instrumentelor de masura.
Folosirea unor instrumente de masura simple pentru
masurarea lungimilor.
Distanta. Masurarea Introducerea notjunii de distanta. Experimente pentru Su4
distantelor masurarea distantelor
Construirea unor instrumente | Realizarea de catre elevi a unor instrumente pentru SU5
pentru masurarea lungimilor | masurarea lungimilor si distantelor. Etalonarea
si distantelor instrumentelor.
Exemple de masurare a Aplicatii ale masurarilor lungimilor la realizarea schitei SU6
lungimilor dispunerii obiectelor in clasa. Schita pentru mobilarea
unei incaperi. Evaluarea dmensiunii unui detaliu intr-o
fotografie. Folosirea proportiilor. Marimea elementelor
constituente ale corpului omenesc. Studiul marimii
umbrei. Masurari in curtea scolii.

10




Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

14.Descrierea subunitatilor de invatare. Activitati de invatare.

In conformitate cu practica pedagogica moderna adoptata in predarea notiunilor de masurari de
lungimi si distante am inclus Tn unitatea de invatare, si implicit in trusa care o insofeste, activitafi de
invatare care sa sustina intelegerea de catre elevi a unor concepte fundamentale in domeniu [23,
24]:

2 Identificarea calitatii unui obiect ca fiind lungimea acestuia (ca extensie, latimea sau
fnatimea sa). Obiectele pot fi clasificare ca urmare a evaluarii comparative a calitafilor lor
(dimensiuni, masa, culoare, miros, textura etc). Obiectivul unitatii de invatare este acela de a clarifica
elevului calitatea/notiunea de lungime asociatd unui obiect (mai general dimensiune) si de a lamuri
diferenta care exista intre lungime (ca dimensiune dupa o directie a unui obiect) si distanta (ca
interval Tn spatiu Tntre doua puncte/ repere, care pot fi localizate sau nu pe acelasi obiect). De
exemplu, sa consideram cazul unei catedre pe care sunt asezate la 0 anumita departare una de alta
doua bucati de creta. Dimensiunea catedrei (de exemplu, lungimea ei) reprezinta extinderea acestui
obiect Tn spatiu dupa o direciie, in timp ce departarea la care se afla cele doua bucati de creta, care
pot marca pozitile a doua puncte pe suprafata catedrei, este definita ca distantd. Deci, dimensiunea
(pentru simplificare: lungimea) este o caracteristica asociata obiectului, distanta fiind asociata pozitiei
relative unul fatd de celalat a doua puncte din spatiu, care pot apartine sau nu aceluiasi obiect.
Pentru masurarea lungimilor si distantelor se folosesc in mod uzual aceleasi proceduri, acelasi tip de
instrumente si unitati de masura din aceeasi categorie (de exemplu metrul cu multiplii i submultiplii
sai).

# Conservarea lungimii unui obiect. In mod normal (daca nu exista presiuni externe,
fenomene de dilatare, contractie, schimbarea starii de agregare etc.), lungimea unui obiect se
pastreaza, indiferent de pozitia sau orientarea obiectului Tn spatiu. Dimensiunile unei carti sunt
aceleasi indiferent daca cartea este asezata pe o masa sau se afla pe raftul unei biblioteci. Acest
concept permite reproducerea unor masurari folosind o unitate de masura care isi pastreaza
dimensiunea, indiferent de faptul ca este o unitate de masura standardizata sau nu. In plus, datorita
acestei caracteristici, obiectele ordonate in urma unei evaluari comparative nu isi modifica pozitia in
ierarhia stabilita.

2 Tranzitivitatea procesului de masurare. Compararea a doua obiecte se poate face fie
direct, prin alaturare sau “suprapunere”, fie indirect prin compararea pe rand a fiecarui obiect cu un al
treilea obiect. Intr-un fel, aceasta este chiar esenta procesului de masurare, cand ordonarea a doua
sau mai multe obiecte se face prin compararea lor cu acceasi unitate de masura (“al treilea obiect”).
Aceasta caracteristica permite experimentatorului sa compare doua obiecte care nu se gasesc in
aceeagi locatie.

& Aditivitatea. Ca urmare a conservarii lungimii, lungimea unui segment format din doua sau
mai multe segmente care sunt conectate unul in continuarea altuia este egala cu suma lungimilor
individuale ale segmentelor care il compun, indiferent de ordinea de “conectare” a segmentelor
constituente.

2 Utilizarea pe toata durata masurarii a aceleiasi unitati de masura. Corectitudinea si
reproductibilitatea masurarii este asigurata, Tn masura in care pentru intregul set de masurari se
foloseste aceeasi unitate de masura, standardizata sau nestandardizata.

7 Folosirea repetata (iteratia) unitatii de masura. Realizarea masurarii unei lungimi sau
distan{e presupune pozitionarea repetata a unitati de masura aleasa de-a lungul dimensiunii/
distantei de masurat. Cu alte cuvinte masurarea lungimii presupune divizarea repetata a dimensiunii
de masurat prin unitatea de masura si contorizarea numarului de astfel de operatii. Operatia
presupune ca adaugarea unitati de masura la fiecare nou pas al iteratiei se realizeaza fara
suprapuneri sau spatii goale intre doua pozitji succesive ale unitatii de masura.

7+ Interpretarea pozitiei “zero” a masurarii. Orice reper al instrumentului de masura poate fi
considerat originea masurarii, pozitia “zero”. In orice situatie trebuie ihsa evaluatd numai distanta
dintre aceasta pozitie de “zero” si reperul final al citirii. Se considera ca fiind efectuat un pas pentru
contorizarea unitatii de masura primul interval citit dintre pozitia “zero” si prima extremitate a unitatii
de masura aleasa.

2+ Proportionalitatea rezultatelor masurarii. In cazul in care pentru masurarea aceleasi
lungimi este utilizata o unitate de masura mai mare, este nevoie de un numar mai mic de pasi pentru
realizarea masurarii decat daca pentru aceeasi lungime este folosita o unitate de masura mai mica.
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astfel incat unitatea de masura aleasa sa fie “compatibila” cu lungimea de masurat.

2 Exprimarea rezultatelor unei masurari. Aceeasi lungime poate fi exprimata prin numere
diferite Tn functie de unitatea de masura. Aceasta caracteristicd se va corela cu transformarile
unitatilor de masura, fie prin utilizarea multiplilor sau submultiplilor, sau prin utilizarea altor unitati de
masura.

Invitam cadrele didactice care vor utiliza trusa sa studieze cu atentie aceste concepte pentru a
desfasura activitatile in asa fel incat conceptele sa fie bine insusite de catre elevi, fiind imperios
necesara intelegerea lor de catre elevi, pentru ca acestia sa-si dezvolte anumite competente.

15.Procesul de evaluare

Fiecare subunitate de invatare include o fisad de autoevaluare a elevului si fisa profesorului pentru
evaluarea formativa a elevilor. Aceste fise vor fi utilizate pentru evaluarea rezultatelor in cazul unei
activitati complexe sau a unui grup de activitati. Ele vor fi atasate jurnalului fiecarui elev,
corespunzator activitatilor desfasurate. Analiza acestor fise va permite:
7 construirea unei evidente privind evolutia elevului in ceea ce priveste cunostintele teoretice,
competentele dobandite, modificarea atitudinilor;

2 evidentierea lacunelor si dificultatilor fiecarui elev;

7 cunoasterea capacitatii de inovare, comunicare, argumentare a fiecarui elev;

/& Iintelegerea dificultatilor pe care le intdmpind elevii n intelegerea unor concepte,
interpretarea unor date, derularea unor proceduri, manipularea unor materiale/ obiecte/
instrumente, crearea si folosirea unor reprezentari ale rezultatelor;
cunoasterea interesului elevilor pentru anumite teme, a limitarilor metodelor folosite, a
modalitatilor in care modulele si trusele pot fi imbunatatite;

7 dezvoltarea gandirii critice si autocritice a elevilor;

72+ responsabilizarea elevilor in luarea unor decizii privind desfasurarea procesului de predare/

invatare.

16.Informatii suplimentare pentru cadrele didactice

Informatii suplimentare pot fi obtinute de la directorul proiectului “Inquiry-Based Science and
Techology Education — i-BEST® dr. Adelina Sporea la adresa adelina.sporea@inflpr.ro. La aceeasi
adresa pot fi trimise sugestii privind forma si continutul unitatilor de Tnvatare si trusele asociate.

La adersa http://education.inflpr.ro/ro/home.htm sectiunea “Proiecte” se gasesc informatii
referitoare la alte proiecte si activitati educationale sustinute de Center for Science Education and
Training de la Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei.
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