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	Titulul sub unitatii de invatare
	Unitati de masura nestandardizate 

	Aria curriculara
	Matematica si stiinte ale naturii

	
	

	Disciplina
	Matematica


	
	

	Ciclul curricular
	Ciclul “clasa pregatitoare” & ciclul primar (clasele I - IV) - Achiziţii fundamentale

	Obiective de referinta
	Dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare si rezolvare de probleme (matematica):
· sortarea si clasificarea obiectelor date dupa criterii diverse (“clasa pregatitoare”, 5.1; cl. I, 2.2; cl. a II-a, 2.2);

· sa colecteze datele obtinute prin observare directa, sa reprezinte datele în tabele (cl. a II-a, 2.10, cl a III-a, 2.9);

· sa masoare si sa compare lungimea unor obiecte (“clasa pregatitoare”, 6.2; cl. a II-a, 2.11);

· utilizarea unor unitati de masura nestandardizate pentru evaluarea lungimii unui obiect (“clasa pregatitoare”, 6.1; cl. a III-a, 2.8);

Formarea şi dezvoltarea capacităţilor şi abilităţilor de experimentare şi explorare / investigare a realităţii, folosind instrumente şi procedee specifice (stiinte):
· sa realizeze experimente simple pe baza unor ipoteze (cl. a IV-a, 2.3).

Formarea si dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizând limbajul matematic (matematica):
· sa verbalizeze modalitatile de calcul folosite în rezolvarea unor probleme

· practice (cl. I, 3.1); 

· sa exprime oral sau in scris, în cuvinte proprii, etape ale rezolvarii unor probleme (cl. a II-a, 3.1);

	Competente specifice
	· capacitatea de observare;

· cautarea unor modalitati de a depasi dificultati in rezolvarea unor probleme; 

· abordare logica a unei probleme;

· formarea unei gandiri structurate, logice;

· formularea de intrebari;

· reflectia asupra activitatilor desfasurate;

· elaborarea unor concluzii;

· prezentarea in forma organizata a rezultatelor investigarii; 

· organizarea datelor in vederea rezolvarii unei probleme;

· capacitatea de a aplica cunostintele dobandite in situatii noi;

· dezvoltarea limbajului stiintific;

· identificarea unor tipare, forme repetitive;

· masurarea prin comparare directa si indirecta

· observarea critica a amanuntelor;

· formarea gandirii abstracte;

· folosirea unor unitati de masura nestandardizate pentru determinarea lungimii unor obiecte;

· dezvoltarea capacitatii de comunicare;

· abilitatea de a lucra in grup.


	Rezultate asteptate
	· insusirea notiunilor de lungime, latime, inaltime;

· intelegerea conservarii lungimii unui obiect;
· compararea lungimii a doua obiecte folosind unitati de masura nestandardizate;

· capacitatea de a stabili etapele unor experimente;

· intelegerea limitarii unei evaluari critice in cazul utilizarii numai a simturilor, notiunea de iluzie optica;

· intelegerea notiunii si utilizarea histogramelor pentru reprezentarea si interpretarea rezultaelor unei investigatii;

· dezvoltarea capacitatii creative a elevului;

· abilitatea de a identifica si numi caracteristicile masurabile ale obiectelor;

· dezvoltarea capacitatii de estimare a unor dimensiuni.



	Materiale necesare
	· un set de sobitori;

· un set de betisoare pentru frigarui;

· un set de paie de plastic lungi, de diferite culori ;

· un set de paie de plastic scurte, de diferite culori ;

· un set de paie de plastic de lungime medie, de diferite culori 

· un set de saibe mici ;

· un set de agrafe colorate ;

· un set de agrafe metalice mici ;

· un set de agrafe metalice mari ;


	

	Documente anexe
	Fisa de observatii individuala SU2.Fo1;

	

	Procedura de instruire
	In vederea desfasurarii activitatilor de invatare elevii vor fi impartiti in grupe de cate 3 - 4, grupati la aceeasi masa, astfel incat sa poata coopera si interactiona. Unul dintre elevi va fi desemnat cu primirea  si returnarea materialelor folosite. El va fi instruit sa observe modul de grupare si impachetare a materialelor pe categorii pentru a le aranja corespunzator, ajutat de colegi, la finalul activitatii. Un al doilea elev va fi instruit sa sintetizeze concluziile activitatilor desfasurate pentru a le prezenta succint intregii clase. Aceste concluzii vor fi elaborate de elevi in grup. 
Profesorul îi informeaza pe scurt pe elevi asupra regulilor de protectie a muncii si igiena care trebuie respectate pe durata desfasurarii activitatilor. Insusirea de concepte si cunostinte, dezvoltarea de competente, deprinderi de gandire si abilitati practice se realizeaza prin intermediul activitatilor de invatare.

Urmand demersurile din subunitatea de invatate SU1, aceasta subunitate de invatare va familiariza elevul cu principalele concepte asociate procesului de masurare in general, in mod particular cu masurarea lungimilor.

In cadrul acestei unitati de invatare elevul isi va insusi conceptul de masurare ca fiind procedura de comparare cu o unitate de masura a dimensiunilor unui obiect. Activitatile propuse introduc notiunea de unitate de masura, in acest caz fiind utilizate unitati de masura nestandardizate, care sa ilustreze procesul de masurare.

Esential pentru intelegerea procesului de masurare este faptul ca putem compara lungimea a doua obiecte, fie prin alaturare (suprapunere) daca este posibil, fie prin compararea lor cu un al treilea obiect (unitatea de masura). Aceasta ultima caracteristica a procesului de masurare (valabila si 
in cazul compararii altor caracteristici a unor obiecte sau fenomene ca de exemplu, capacitatile a doua vase, volumele sau densitatile unor corpuri, duratele unor fenomene) se refera la tranzitivitatea procesului de masurare.

In situatii normale, lungimea unui obiect (mai general dimensiunile sale) nu depind de pozitia sau orientarea in spatiu a obiectului (conservarea lungimii), deci se conserva in raport cu modificari ale pozitiei sale.

Lungimea unei asocieri de segmente este egala cu suma lungimilor individuale ale segmentelor si nu depinde de ordinea de asezare a acestor segmente (aditivitatea lungimii). 

Masurarea lungimii consta in urmatoarea secventa de actiuni (Clements, D.H., & Stephan, M. (2004). Measurement in Pre-K to Grade 2 Mathematics. In D.H. Clements & J. Sarama (Eds.), Engaging, Young Children in Mathematics. Standards for Early Childhood Mathematics Education (pp. 299-317). Mahwah, New Jersey, London: Lawrence Erlbaum Associates Publishers):

· identificarea unei unitati de masura care va fi utilizata pe toata durata masurarii;

· impartirea obiectului a carui lungime se determina prin alaturarea repetata prin comparare cu acesta, fara suprapuneri sau spatii libere, a unitatii de masura.

Activitatile practice de invatare propuse au scopul de a familiariza elevul cu aceste concepte, pe care trebuie sa le descopere prin investigare, asistat de catre profesor.


	Activitati de invatare
	Activitatea SU2.Ac1 (observare, compare prin alaturare, iluzia optica)

Profesorul distribuie fiecarui elev fisa de observatii individuale SU2.Fo1 si  solicita elevilor sa observe cu atentie cele doua segmente de dreapta din tabelul 1 si sa noteze pe cel de al treilea rand al tabelului ce segment este mai lung, considerand lungimea dintre varfurile sagetilor care delimiteaza segmentele. 

Rand pe rand grupele prezinta clasei informatiile notate in tabelul 1 si se poarta discutii asupra ipotezelor emise. Profesorul solicita elevilor sa sugereze o metoda pentru a stabili care dintre segmente este mai lung si sa descrie in scris pe linia a patra a tabelului 1 aceasta metoda. Profesorul cere elevilor sa verifice ipoteza propusa de ei si sa noteze concluziile in tabelul 1.

In continuare elevilor li se cere sa observe liniile cu sageti din tabelul 2 si sa scrie parerea lor care dintre cele doua segmente este mai lung (considerand lungimea incepand cu varful sagetilor) si apoi sa verifice ipoteza folosind metoda imaginata anterior. 

 Concluzie: Observarea directa cu ajutorul simturilor poate conduce uneori la erori. Din acest motiv este necesara folosirea unor mijloace de masura independente de simturi.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Cum putem afla care dintre linii este mai lunga?

b) Dati exemple de caracteristici ale unor obiecte sau fenomene care nu pot fi apreciate corect cu ajutorul simturilor noastre.

c) Cum se numeste un astfel de fenomen ca cel prezentat cu ajutorul celor doua segmente colorate?

	
	Activitatea SU2.Ac2 (comparare cu unitati nestandardizare, diferite marimi de astfel de unitati)
Profesorul solicita elevilor sa masoare lungimea unor obiecte din clasa folosind palma, degetul, talpa piciorului, lungimea bratului si sa completeze tabelul 3. Elevii din aceeasi grupa isi vor compara rezultatele obtinute pentru acelasi obiect. Fiecare elev va explica, in fisa SU2.Fo1 sub tabelul 3, in scris sau prin desen, modul in care a realizat masurarile. Rezultatele obtinute vor fi discutate cu intreaga clasa. 

Concluzii: 

a) Utilizarea unor unitati arbitrare (palma, pasul) conduce la rezultate diferite, in functie de subiectul care realizeaza masurarea. 

b) In functie de obiectul de masurat trebuie sa fie aleasa o anumita unitate de masura.

c) Masurarea implica alaturarea repetata a unitatii de masura prin comparare cu obiectul de masurat, fara suprapuneri sau pauze !

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) De ce credeti ca pentru acelasi obiect ati obtinut rezultate diferite?

b) Ce ar fi necesar sa facem pentru ca rezultatele sa fie aceleasi indiferent de persoana care face masurarea ? 

c) Cum ati selectionat obiectul cu care doriti sa masurati ?
d) Care este deosebirea dintre masurarea directa, folosita in activitatea precendenta si masurarea indirecta utilizata in aceasta activitate?


	
	Activitatea SU2.Ac3 (utilizarea unui model, a unei unitati de masura nestandardizate, construirea unui sablon)
Profesorul solicita elevilor sa isi aleaga un partener din alta grupa decat a sa si sa compare dimensiuni ale corpului sau cu cele ale colegului (inaltime, lungimea bratului, lungimea palmei, lungimea talpii). Fiecare elev trebuie a propuna in scris o metoda de completare a tabelului 4 din fisa de observatii SU2.Fo1, folosind obiectele pe care le are la dispozitie sau pe care le gaseste in clasa si fara a folosi compararea directa. Diferitele solutii propuse de catre elevi vor fi discutate cu intreaga clasa, dupa care elevii isi aleg una dintre solutii si completeaza pentru el si perechea sa datele din tabelul 4. Fiecare elev va marca cu X in tabelul 4, in dreptul său sau al colegului, pentru diferite masurari, cea mai mare valoare gasita.

Utilizand o carte, profesorul va introduce in urma discutiilor cu clasa, notiunile de lungime, latime, grosime (inaltime) a unui obiect. Li se va solicita elevilor sa completeze in tabelul 5 opinia lor referitoare la ce dimensiune este mai mare sau mai mica fara a efectua masurarea, in cazul compararii unor obiecte din clasa si sa realizeze masurarile folosind obiecte pe care le gasesc in clasa sau intre cele care le-au fost distribuite. 

Dupa caz, elevii pot alatura unitati de masura una dupa alta pentru toata lungimea obiectului de masurat, sau pot imagina alaturarea acestor unitati de masura, folosind repetat aceeasi unitate de masura ! In prima situatie elevii vor avea la dispozitie suficiente “unitati de masura” ca sa acopere intreaga lungime de masurat prin “insiruirea” acestor unitati de masura. In cea de a doua situatie, elevii vor primi mai putine “unitati de masura” decat ar fi necesare pentru a acoperi prin alaturare toata lungimea obiectului de masurat. Ei vor fi solicitati sa masoare lungimea a diferite obiecte in cele doua situatii.

In final, elevii primesc pe rand perechi din trei tipuri de paie pentru suc, avand lungimi apropiate: un pai rosu, cel mai lung; un pai galben mai scurt decat cel rosu; un pai verde mai scurt decat cel galben. Fara a realiza masurari, numai comparand paiul galben cu cel rosu si paiul verde cu cel galben, (se compara prin intermediul unui al treilea pai: cel galben, care trebuie sa fie ca lungime, intre paiul rosu si cel verde) elevii trebuie sa stabileasca cum este paiul rosu fata de cel verde. 

Concluzie: Compararea dimensiunilor unor obiecte se poate realiza indirect prin utilizarea unui sablon sau a unui alt obiect care constituie o unitate de masura nestandardizata. Pe toata durata compararii se va pastra aceeasi unitate de masura. Unitatile de masura alese trebuie sa fie adecvate pentru masurarea care se efectueaza. 

Masurarea folosind o unitate de masura implica alaturarea repetata a unitatii de masura fara suprapuneri sau spatii libere.

Pentru estimarea lungimilor pot fi folosite metode cum ar fi compararea cu obiecte a caror dimensiune este cunoscuta sau impartirea lungimii in intervale care pot fi masurate cu mijloacele disponibile. De exemplu, in primul caz dimensiunea fatadei unei case poate fi estimata cunoscand dimensiunea unei caramizi si apoi adunand numarul de caramizi numarate pe fatada. In a doua situatie, se poate estima lungimea unei incaperi divizata in intervale care la randul lor pot fi masurate cu usurinta si apoi sunt sumate rezultatele masurarilor individuale.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Precizati care este lungimea, latimea, grosimea unui caiet.

b) Precizati care este lungimea, latimea, inaltimea catedrei.

c) De ce crezi ca exista diferente intre aprecierea ta pentru datele completate in tabelul 5 si datele obtinute prin masurare?

d) Care este motivul pemtru care ai ales numite obiecte pentru a realiza masurarile in vederea completarii tabelului 5 ?

e) Cum masurati lungimea catedrei daca nu aveti suficiente bete de frigarui sau scobitori?

Estimati care este lungimea unui anumit obiect fara a-l masura.


	
	Activitatea SU2.Ac4 (reprezentarea rezultatelor pe o histogrma)
Profesorul cere elevilor din trei grupe sa lucreze impreuna. Ei vor alege unul dintre colegi ca referinta si vor marca intr-o histograma numarul de elevi pentru care dimensiunea unei parti a corpului (de exemplu, latimea palmei) este mai mare, egala sau mai mica decat a elevului considerat referential. Datele vor fi completate in tabelul 6 prin colorarea cate unei casute pentru fiecare rezultat estimat. Tabele asemanatoare vot fi completate utilizand alt elev ca referential si alta parte a corpului (de exemplu, lungimea sau latimea degetului, lungimea talpii, inaltimea etc.). 

Concluzie: Pentru compararea rapida si eficienta a unor date obtinute experimental este utila reprezentarea lor grafica care face posibila o vizualizare rapida a rezultatelor sub forma sintetica.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Elevii sunt solicitati sa observe daca exista o corelatie intre numarul de elevi care care se afla in aceeasi relatie cu un referential pentru diferite tipuri de masurari. De exmplu, numarul de elevi care sunt mai inalti decat elevul considerat ca referential si numarul de elevi pentru care lungimea talpii este mai mare decat cea a referentialului.

b) Cum credeti ca mai poate fi folosita histograma in prezentarea rezultatelor, dati exemple.

c) Cum ati defini histograma?

Cum ati folosi o histograma pentru a reprezenta numarul de elevi carora le plac: merele; portocale; bananele; capsunile; perele? Lucrati in grupe de cate 10-12 elevi si reprezentati cerinta de mai sus pe o histograma. Desfasurati acelasi activitate avand ca subiect numarul de elevi carora le plac: filmele de desene animate, de aventuri, stiintifico-fantastice, de calatorie, despre viata animalelor.


	
	Activitatea SU2.Ac5 (conceptul de conservare a lungimii unui obiect)
Profesorul solicita elevilor sa isi aleaga o unitate de masura si sa masoare lungimea, latimea si grosimea unui ghiozdan pozitionat in conformitate cu instructiunile din tabelul 7, in care vor fi completate rezultatele masurarii. Elevii vor explica ce unitate de masura au folosit si care sunt concluziile acestei activitati de investigare.

Concluzie: in conditii normale dimensiunile corpurilor se pastreaza. Ele sunt aceleasi indiferent de pozitia pe care o ocupa corpul in spatiu sau de deplasarea obiectului.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Ce ati constatat in urma acestei investigatii ?

b) Ce se intampla cu lungimea unei rigle aflate pe banca, comparativ cu lungimea sa cand se gaseste in ghiozdan?

c) Cum se modifica domensiunile unei carti cand este mutata de pe banca in biblioteca?

Ce se intampla cu dimensiunile unei cutii de chibrituri cand este modificata pozitia ei de la orizontala la verticala ?


	
	Activitatea SU2.Ac6 (conceptul de proportionalitate inversa a rezultatelor si aditivitatea rezultatelor masurarii)
Profesorul pune pe rand la dispozitia elevilor doua lantisoare egale formate din agrafe pentru hartie de culori diferite (rosu si verde, de exemplu). Agrafele care alcatuiesc cele doua lantisoare sunt egale intre ele. Lungimea celor doua lantisoare trebuie sa fie un multiplu al lungimii unei scobitori si a unui bat pentru frigarui. Profesorul solicita elevilor sa masoare pe rand, separat cele doua lantisoare folosind o data o scobitoare si in cealalta masurare un bat pentru frigarui si sa noteze rezultatele un tabelul 8 din fisa SU2 Fo1. Apoi elevii trebuie sa spuna care dintre cele doua lantisoare este mai lung. Ulterior elevilor li se cere sa compare lantisoarele prin alaturare directa si sa concluzioneze care dintre ele este mai lung.

Profesorul distribuie elevilor, pe rand, doua lantisoare de lungime egala formate din agrafe pentru hartie avand dimensiuni diferite. Cele doua lantisoare vor avea o lungime egala cu un multiplu al lungimii unei scobitori. Li se solicita elevilor sa masoare separat cele doua lantisoare si sa noteze rezultatele in tabelul 9. Elevii sunt indemnati sa formuleze o concluzie in urma acestei masurari.

Elevilor li se prezinta desenul din figura de la pagina 9 din fisa SU2 Fo1 si li se cere sa estimeze care dintre cele trei trasee este mai lung. Apoi ei vor masura cele trei trasee folosind saibe mici si vor trage concluzii.

Elevii primesc din nou cele trei lantisoare (doua colorate si unul format din agrafe mari) si sunt solicitati sa masoare cele trei lantisoare separat, folosind o scobitoare, doua cate doua legate intre ele si toate trei legate intre ele si sa noteze rezultatele in tabelul 10. In final trebuie sa traga o concluzie in baza masurarilor efectuate.

Concluzie: lungimi egale pot fi masurate cu “unitati de masura” diferite, rezultatele fiind diferite: pentru unitati de masura mai lungi, operatia de masurare implica mai putini pasi, pentru unitati de masura mai scurte operatia de masurare implica mai multi pasi, lungimea obiectului de masurat fiind aceeasi. Lungimea unui obiect format prin alaturarea mai  multor obiecte este egala cu suma lungimilor obiectelor individuale masurate separat. Linia dreapta este cea mai scurta legatura dintre doua puncte.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Ce credeti, lungimea unui obiect depinde de unitatea de masura folosita?

b) Ce este mai avantajos sa folosim pentru masurarea lungimilor, unitati de lungime “mai lungi” sau “mai scurte”?
c) Cum puteti folosi in masurarea unor obiecte concluzia ca unul dintre lantisoare are o anumita lungime comparativ cu o scobitoare? 


	Evaluarea, metode de evaluare
	a. evaluarea facuta de catre elevi prin complearea fisei de autoevaluare;

b.  evalaurea formativa realizata de cadrul didactic pentru fiecare elev/ grupa de elevi

	Observatiile profesorului
	Puteti nota observatii privind organizarea activitatilor, intrebari de pus elevilor, aprecieri asupra unitatii de invatare, sugestii, noi tipuri de activitati, noi metode de evaluare a elevilor etc.
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