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	Titulul sub unitatii de invatare
	Unitati de masura standardizate, utilizarea instrumentelor de masura a lungimilor


	Aria curriculara


	Matematica si stiinte ale naturii
	
	

	Disciplina


	Matematica
	
	

	Ciclul curricular


	Ciclul primar (clasele II - IV) - Achiziţii fundamentale

	Obiective de referinta
	Dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare si rezolvare de probleme (matematica):
sa colecteze datele obtinute prin observare directa, sa reprezinte datele în tabele (cl. a II-a, 2.10, cl a III-a, 2.9, cl a IV-a, 2.9);

sa masoare si sa compare lungimea unor obiecte (cl. a II-a, 2.11);

utilizarea unor unitati de masura standard si nonstandard pentru evaluarea lungimii unui obiect (cl. a III-a, 2.8; cl a IV-a, 2.8);

Formarea şi dezvoltarea capacităţilor şi abilităţilor de experimentare şi explorare / investigare a realităţii, folosind instrumente şi procedee specifice (stiinte):
· sa realizeze experimente simple pe baza unor ipoteze (cl. a IV-a, 2.3);

· sa inregistreze in forma grafica observatiile facute (cl. a III-a, 2.1);

· sa masoare cu instrumente conventionale si neconventionale, comparand rezultatele cu propriile estimari (cl. a III-a, 2.2);

· sa deruleze experimente simple pe baza unui plan de lucru (cl. a III-a,2.3);

· sa aplice observatia ca demers al cunosterii stiitifice (cl. a III-a, 2.4);

· sa respecte regulile de comunicare si comprotament negociate, in desfasurarea activitatilor de grup (cl. a III-a, 2.5);

· sa aplice procedee de natura stiintifica in activitatea proprie (cl. a IV-a, 2.4).

Dezvoltarea interesului si motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in contexte variante

· sa manifeste initiativa in a transpune diferite situatii in context matematic, propunand diferite modalitati de rezolvare a unor probleme (cl. a III-a, 4.1);

· să manifeste interes pentru analiza şi rezolvarea unor probleme practice prin metode matematice (cl. a IV-a, 4.1);
· sa depaseasca blocajele in rezolvarea de probleme, sa caute prin incercare-eroare noi cai de rezolvare (cl. a III-a, 4.2; cl a IV-a, 4.2);

· sa manifeste un comportament adecvat in relatiile cu colegii ditr-un grup de lucru in cadrul activitatilor practice de rezolvare de prpbleme (cl. a III-a, 4.3);

· să manifeste disponibilitate pentru a învăţa de la alţii şi a-i ajuta pe ceilalţi în rezolvarea de probleme (cl. a IV-a, 4.3).

Formarea si dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizând limbajul matematic (matematica):
· sa exprime oral sau in scris, în cuvinte proprii, etape ale rezolvarii unor probleme (cl. a II-a, 3.1; cl a-IV-a, 3.1); 

· sa manifeste disponibilitate în utilizarea numerelor si a calculelor în viata cotidiana (cl. a II-a, 4.1).



	Competente specifice
	· capacitatea de observare;

· deprinderi in a compara, sorta, ordona obiecte dupa anumite criterii; 

· cautarea unor modalitati de a depasi dificultati in rezolvarea unor probleme; 

· abordare logica a unei probleme;

· formarea unei gandiri structurate, logice;

· formularea de intrebari;

· reflexia asupra activitatilor desfasurate;

· elaborarea unor concluzii;

· prezentarea in forma organizata a rezultatelor investigarii; 

· organizarea datelor in vederea rezolvarii unei probleme;

· capacitatea de a aplica cunostintele dobandite in situatii noi;

· dezvoltarea limbajului stiintific;

· identificarea unor tipare, forme repetitive;

· adaptabilitate in transferarea unor cunostinte intre diferite discipline;

· masurarea prin comparare directa si indirecta

· observarea critica a amanuntelor;

· formarea gandirii abstracte;

· dezvoltarea capacitatii de comunicare, orala si in scris;

· abilitatea de a lucra in echipa.


	Rezultate asteptate
	· intelegerea necesitatii utilizarii unitatilor de masura standardizate;

· compararea lungimii a doua obiecte folosind unitati de masura standardizate;

· inregistrarea datelor experimentale in tabele;

· capacitatea de a stabili etapele unor experimente;

· deprinderea de a masura cu unitati de masura standardizate, in limita celui mai apropiat marcaj;

· dezvoltarea capacitatii de a evalua lungimea unui obiect prin compararea cu metrul; 

· folosirea unor unitati de masura standardizate pentru determinarea lungimii unor obiecte;

· dobandirea abilitatilor de a utiliza instrumente de masura diferite;

· dezvoltarea capacitatii creative a elevului;

· dezvoltarea abilitatii de a selecta instrumentul de masura adecvat fiecarui tip de masurare;

· dezvoltarea capacitatii de estimare a unor dimensiuni.

	Materiale necesare
	· foarfeca;

· rigla, avand lungimea de  ..... cm; 
· ruleta, avand lungimea de  ..... cm;

· metru tamplarie;

· metru de croitorie;
· un ghem de sfoara

	

	Documente anexe
	fisa de observatii individuala SU3.Fo1;

	

	Procedura de instruire
	In vederea desfasurarii activitatilor de invatare elevii vor fi impartiti in grupe de cate 3 - 4, grupati la aceeasi masa astfel inca sa poata coopera si interactiona. Unul dintre elevi va fi desemnat cu primirea  si returnarea materialelor folosite. El va fi instruit sa observe modul de grupare si impachetare a materialelor pe categorii pentru a le aranja corespunzator, ajuat de colegi, la finalul activitatii. Un al doilea elev va fi instruit sa sintetizeze concluziile activitatilor desfasurate pentru a le prezenta succint intregii clase. Aceste concluzii vor fi elaborate de elevi in grup. Profesorul informeaza pe scurt elevii asupra regulilor de protectie a muncii si igiena care trebuie respectate pe durata desfasurarii activitatilor. Insusirea de concepte si cunostinte, dezvoltarea de competente, deprinderi de gandire si abilitati practice se realizeaza prin intermediul activitatilor de invatare.

Urmand demersurile din subunitatile de invatate SU1 si SU2, aceasta subunitate de invatare va familiariza elevul cu principalele concepte asociate procesului de masurare a lungimilor folosind unitati de masura standardizate.

Esential pentru intelegerea procesului de masurare in acesta etapa este folosirea unitatilor de masura standardizate care ofera recunoastere universala a rezultatelor masurarilor. Masurarea consta in alaturarea repetata a unitatii pana “acopera” intreaga lungime a obiectului, fara pauze sau suprapuneri.

Elevii vor invata sa utilizeze diferite instrumente pentru masurarea lungimilor bazate pe unitati de masura standardizate.

Activitatile practice de invatare propuse au scopul de a familiariza elevul cu aceste concepte, pe care trebuie sa le descopere prin investigare, asistat de catre profesor.


	Activitati de invatare
	Activitatea SU3.Ac1 (necesitatea utilizarii unitatilor de masura standardizate)

Folosind rezultatele si concluziile din unitatea de invatare SU2, profesorul solicita elevilor sa imagineze o modalitate de a compara unele dimensiuni ale propriului corp, lungimea unor obiecte fixe sau mobile din clasa cu dimensiunile unor obiecte similare daca acestea s-ar afla in alta clasa, in alta scoala, intr-o unitate scolara din alta localitate, unde se gasesc colegi sau prieteni de-ai lor. Metodele propuse vor fi notate pe pagina 1 din fisa de observatii SU3 Fo1. Solutiile propuse individual vor fi analizate cu intreaga clasa. 

Concluzie: Nu vor putea fi folosite in astfel de situatii unitatile de masura neconventionale utilizate in unitatea de invatare SU2 (palma, laba piciorului, scobitoarea, agrafa pentru hartii, băţul pentru frigarui etc.). Este necesara folosirea unor unitati de masura identice in cele doua locatii, recunoscute de ambele parti.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:
a) Credeti ca putem folosi pasul, latimea palmei, etc., in ambele situatii, pentru masurarea unor lungimi? Care ar fi consecintele? Cum putem rezolva o astfel de problema?
b) Credeti ca putem folosi in ambele locatii pentru masurarea lungimii o scobitoare, o agrafa etc.? 
c) Cum trebuie sa fie unitatile de masura folosite pentru a avea acelasi rezultat in cazul masurarii unor obiecte avand lungime egala?



	
	Activitatea SU3.Ac2 (utilizarea unitatilor de masura standardizate)

Profesorul distribuie grupelor de elevi formularul de observatii SU3.Fo1 unde elevii vor gasi la pagina 2 o rigla pe care o vor decupa. Le cere sa completeze tabelul 1 din fisa de observatii SU3.Fo1 cu valorile masurate pentru lungimea obiectelor specificate in tabel, folosind la inceput una din unitatile de masura nestandardizate si apoi rigla decupata, de hartie. Elevii sunt solicitati sa raspunda in scris la cele doua intrebari asociate tabelului 1. Rezultatele vor fi comentate in grup si cu intreaga clasa.
Nota pentru profesor: activitatea va arata elevilor ca masurarile trebuie realizate folosind unitati standardizate
Concluzie: Masurarea lungimii aceluiasi obiect folosind unitati nestandardizate diferite conduce la rezultate diferite in cazul aceleiasi grupe sau pentru grupe diferite. Elevii trebuie sa aleaga in fiecare caz in parte o unitate de masura nestandardizata adecvata scopului masurarii (dimensiunilor obiectului masurat). Pentru acelasi obiect valorile masurate cu unitatea de masura nestandardizata si cu rigla difera. Masurarea cu rigla a aceluiasi obiect de catre elevi diferiti conduce la rezultate egale. De aici necesitatea folosirii unitatilor de masura standardizate. Cifrele marcate pe un instrument de masura indica unitatea de masura (spatiul dintre marcaje) nu marcajul. Unitatea de masura este reprezentata de spatiul dintre doua marcaje.
Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) De ce credeti ca ati obtinut valori diferite pentru lungimea aceluiasi obiect masurat cu rigla si cu o unitate de masura nestandardizata ?

b) De ce credeti ca ati obtinut rezultate diferite masurand lungimea aceluiasi obiect folosind unitati de masura nestandardizate ?

c) De ce credeti ca ati obtinut valori egale pentru lungimea aceluasi obiect cand au masurat cu riglele grupe diferite de elevi ? Ce concluzie puteti trage din aceasta investigare ? 

d) Ce inseamna pentru voi o unitate de masura standardizata ? 

Indicati unitatea de lungime marcata pe o rigla.


	
	Activitatea SU3.Ac3 (utilizarea a diferite instrumente de masura a lungimilor)

Profesorul distribuie grupelor de elevi cate o rigla, un metru de tamplarie, o ruleta si un metru de croitorie si le cere sa completeze tabelul 2 din formularul SU3.Fo1. 
Pe pagina 5 a fisei de observatii SU3.Fo1 se gaseste modelul unei camasi. Solicitati elevilor sa completeze lungimile necunoscute din desen, astfel incat croitorul sa poata croi o camasa pe masura fiecarui elev.

Profesorul va indica elevilor lungimea de un metru folosind metrul de 
croitorie, metrul de tamplarie, ruleta si le va cere sa completeze tabelele 3 si 4 din fisa SU3.Fo1. 

Concluzie: Oricare ar fi instrumentul de masura folosit rezultatul unei masurari utilizand unitati de masura standardizate este acelasi. Diferite instrumente de masura a lungimilor se folosesc in functie de aplicatie. 

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Ce rezulat ati obtinut masurand acelasi obiect cu diferite instrumente de masura a lungimilor?

b) In ce situatii credeti ca este mai folositor sa fie utilizat un anumit instrument de masura a lungimilor ?

c) Cum putem afla ce lungime reprezinta o jumatate de metru ?

d) Cum credeti ca trebuie sa luati masuri unei usi si unei mese pentru a putea spune daca masa poate fi transportata in interiorul camerei?
e) Ce dimensiuni trebuie sa specificati pentru un tamplar ca sa va poata realiza un pat? Inscrieti in fisa de observatii aceste valori.


	
	Activitatea SU3.Ac4 (masurarea unor segmente de dreapta orientate diferit si ordonarea lor)

Profesorul solicita elevilor sa masoare folosind instrumentele de masura disponibile segmentele de dreapta din figura de la pagina 7 din fisa de observatii SU3.Fo1 si sa indice valorile masurate in tabelul 5. Folosind valorile inscrise in tabelul 5 elevii vor ordona crescator segmentele din desen prin completarea tabelului 6. In final elevii vor fi solicitati sa deseneze segmente avand anumite lungimi.

Concluzie: Lungimea unui segment se masoara intre extremitatile sale. Lungimea segmentului nu depinde de orientarea in spatiu a acestuia sau de culoarea/ grosimea sa.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Cum ati procedat pentru masurarea segmentelor ?

b) Pentru a stabili lungimea unui segment a contat culoarea sau grosimea sa ?



	
	Activitatea SU3.Ac5 (semnificatia punctului de zero in masurarile de lungime, alegerea originii masurarii)

Profesorul solicita elevii sa studieze figurile de la pagina 8 a fisei SU3.Fo1 si sa completeze in tabelul 7 dimensiunile masurate cu rigla a segmentelor prezentate. In continuare se va solicita elevilor sa traseze segmente de anumite lungimi incepand cu un reper de pe rigla. Se va solicita elevilor sa masoare cu o rigla care are primele marcaje mascate cu o banda opaca. Elevii vor discuta intre ei diferitele variante si vor nota concluziile. Se vor purta dezbateri cu intreaga clasa privind diferitele solutii propuse de elevi. 

Concluzie: Pentru o masurare exacta trebuie considerat punctul (reperul) zero al instrumentului de masura. In cazul in care masurarea incepe cu alt reper decat zero-ul riglei masurarea se va realiza prin diferenta dintre indicatia reperului final si cea a reperului initial. Elevi exerseaza gandirea abstracta care opereaza cu simboluri (desen rigla, segmente).

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Cum procedati daca trebuie sa masurati cu o rigla care are capatul marcat cu zero rupt?



	
	Activitatea SU3.Ac6 (masurarea dimensiunilor unor parti a corpului uman)

Profesorul solicita elevii sa completeze fiecare Tabelul 8 pentru cazul unui coleg cu care lucreaza in grupa folosind instrumentele pe care le au la indemana si sa compare intre ei rezultatele. In final trebuie sa stabileasca in fiecare caz diferenta dintre cele doua masurari. Rezultatele vor fi discutate/ interpretate cu intreaga clasa.  

Concluzie: Elevii trebuie sa aleaga instrumente de masura adecvate, care folosesc unitati de masura standardizate. 

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Dece ati ales un anumit instrument de masura?

b) Ce alt instrumet de masura mai puteti utiliza pentru a realiza aceeasi masurare ?

Cum puteti masura circumferinta toracelui sau a capului daca aveti la dispozitie un metru de tamplarie si un gem de sfoara, coli de hartie, agrafe pentru coli ?


	
	Activitatea SU3.Ac7 (aditivitatea rezultatelor masurarii)

Profesorul distribuie elevilor pagina 11 a fisei de observatii SU3.Fo1.  Elevii sunt solicitati sa genereze trei trasee intre punctul de start si de stop, unind cel putin 8 puncte, fiecare traseu avand alta culoare. Care este drumul cel mai scurt pentru ca furnica sa ajunga de la A la B?. Elevii masoara diferite trasee si stabilesc drumul cel mai scurt.
Concluzie: Elevii inteleg aditivitatea rezultatelor masurarii si faptul ca linia dreapta constituie segmentul cu lungimea minima care uneste doua puncte.

Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Cum ai stabilit ce puncte sa unesti ?
Care este drumul cel mai scurt pe care trebuie sa-l urmeze furnica ?


	
	Activitatea SU3.Ac8 (constructia incipienta a unor instrumente de masura folosind unitati de masura standardizate ; utilizarea multiplilor unitatii de masura)

Profesorul solicita elevilor sa taie dintr-un ghem de sfoara bucati avand lungimea de 1 cm; 10 cm; 1 m. Elevii vor utiliza aceste bucati ca sa masoare diferite obiecte din clasa a caror lungime va fi inscrisa in tabelul 9 din fisa SU3.Fo1.

Concluzie: Elevii vor masura obiecte folosind multiplii unitatii de masura: dm, m.
Intrebari care pot fi adresate elevilor:

a) Cum ati masurat un obiect mai lung decat 10 cm? Dar mai lung decat 1 m?

b) Cum ati stabilit lungimea totala a obiectelor masurate?



	
	Activitatea SU3.Ac9 (interpretarea histogramelor)

Profesorul prezinta elevilor histogramele de la paginile 13 si 14 din fisa SU3.Fo1 si le solicita:

· sa specifice cate obiecte au lungimea mai mica decat 10 cm;

· sa specifice cati elevi au palma mai lunga decat a lui Ionel, dar mai scurta decat a lui Mihai.

· Intr-o clasa se gasesc 10 banci; 6 scaune, o catedara; 7 ghiozdane si 8 creioane. Care din graficele de la pagina 14 reprezinta situatia din clasa mentionata mai sus?

Concluzie: 

Intrebari care pot fi adresate elevilor:


	Evaluarea, metode de evaluare
	a. evaluarea facuta de catre elevi prin complearea fisei de autoevaluare;

b. evalaurea formativa realizata de cadrul didactic pentru fiecare elev/ grupa de elevi

Evaluarea se va baza pe:

· observatii continui si directe (pe durata activitatilor si lucrului individual si in grup), 

· trasarea de sarcini de executat (problemele care trebuie sa le rezolve elevii pe durata unie activitati), 

interviu cu elevii (utilizarea intrebarilor sugerate pe parcursul unitatii de invatare).
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