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Partea a II-a - Fise de lucru pentru elevi

STUDIUL CALDURII SI AL
TEMPERATURII

Activitati:
1. Fierbintel Rece! Cald!

2. Spune o poveste despre temperaturd

. Mamad, ceaiul meu este rece

. Familie de animale

. Ce este cdldura? Ce este temperatura?
. Incdlzirea si rdcirea

. Cum sad rdcesti bduturile mai repede?

. Cum sa-ti mentii cdldura corporald?

. Cum este transportatd cdldura?

10. Absorbtia cdldurii

\O 00 NO Ol b W
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FISA DE LUCRU 1: Fierbinte! Rece! Cald!

Fierbinte! Rece! Cald! Rece! Poti sd spui care este care? Poti sd explici acesti
termeni?

Observatie

Foloseste trei vase. Umple una cu apd rece, alta cu apd cdldutd si ultima cu apd
suficient de fierbinte Tncat sd poti pune mdna th ea fdrd sd te opdresti. Pune-ti o mand
n apd rece si cealaltd in apd fierbinte. Dupd cateva minute pune-ti ambele mdini Th apd
cdlduta.

1. Cu ambele mdini in apd cdldutd, ceea ce simti cu o mand pare diferit de ceea ce simti
cu cealalta?
Da/Nu

2. Descrie senzatia pe care o ai in fiecare mand la contactul cu apd cdlduta.

Mana dreapta:

Mana stdnga:

3. Incearcd sd ghicesti temperatura apei din fiecare vas. Verificd estimdrile folosind un

termometru. Cat de exacte au fost estimarile tale?

Dupd cum probabil vezi, nu esti un termometru
foarte exact. Cu mdinile tale nu poti spune
exact cat de calde sunt lucrurile din jurul tdu.

Pentru mdsurarea temperaturii ai nevoie de un
termometru. In aceastd activitate vei masura
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temperatura diferitelor obiecte folosind calculatorul si un senzor de temperatura.
Tine minte sa tii calculatorul cat mai departe de apa.

1. Porneste activitatea Studiul cdldurii si al temperaturii” si subactivitatea "Fierbintel
Rece! Cald!". Conecteazd senzorul extern de temperatura la €Sense. Cand senzorul de
temperatura este conectat in mod corect, temperatura mdsuratd este afisatd pe
iconita senzorului. Mdsurdtoarea efectuatd de senzorul de temperatura este de
asemenea afisatd pe o scald si are, de asemenea o valoare digitald. Temperatura se
masoard in °C (grade Celsius sau centigrade)

Temperatura mdsuratd de senzor este .

2. Acum vei mdsura temperatura diferitelor obiecte. Dupd fiecare mdsurdtoare,
completeazd cdsuta aferenta acelei masurdtori, in tabelul de mai jos.

Mdsor Temperatura (°C)
n apd cdlduta
n aer
Tntr-o mdnusa cu o mana
Thduntru
n apd rece
n apd fierbinte
in pumnul tdu strans
la subraf

Are senzorul de temperaturd nevoie de un timp pentru a se ncdlzi si rdci? Cum 7ti dai
seama de acest lucru?

Explicd cu cuvintele tale ce reprezintd temperatura.

FISA DE LUCRU 2: Spune o poveste despre temperatura

Energia ce radiazd de la soare face ca temperatura sd creascd pe parcursul unei zile?
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Imagineaza-ti o zi de vard; cum crezi cd se va modifica
temperatura pe durata unei astfel de zile? fncepejri
povestea cu ora 4 dimineata si sfdrseste cu ora 11
seara. In aceastd activitate vei spune o poveste despre
modificarea temperaturii. Vei spune aceastd poveste
bazdndu-te pe un grafic ce 1l vei vedea pe ecranul
calculatorului.

(Tine minte sd feresti calculatorul de apad.)

1. Porneste activitatea “Explorarea cdldurii si a
temperaturii” si subactivitatea "Spune o poveste
despre temperaturd”. Conecteazd senzorul extern de
temperaturd la €Sense. (Tine minte sd tii apa departe
de calculator.)

2. Pe unul din panourile de pe monitor vei vedea o diagrama intitulatd

"Temperatura h OC". De-a lungul axei orizontale vei vedea timpul mdsurat in secunde si
de-a lungul celei verticale vei vedea temperatura mdsuratd in OC. Uitd-te la cruciulita
rosie de pe axa verticald.

Cruciulita urcd atunci cand temperatura
Cruciulita coboard atunci cand temperatura

3. Ia doud recipiente, unul cu apd rece si altul cu apa fierbinte.
Undeva unde tu nu 1l poti vedea, un coleg de clasa va cobord lent senzorul de
temperaturd ntr-unul din aceste

recipiente.
Bl oy
TaF
. ) e . T0E
Datoria ta este sd te uiti la graficul st
.. . (93 . A BOE
temperaturii si sd ghicesti in care ool
dintre recipiente a fost introdus a3
45F
senzorul de temperaturd. m
35
30
Cand colegul tdu de clasd este gata ]
sd Tnceapd, apasd pe butonul verde pe 15
care scrie Start pentru a inregistra o .
Temper‘a‘l‘ur'a. L [ T s /R

Urmdreste graficul temperaturii

afisat pe monitorul calculatorului, tindnd cont de cele doud axe.

Urmadrind graficul, marcheazd pe diagramd punctele care reprezinta momentele in care
senzorul a fost introdus Tn apd rece si ih apa fierbinte.

Scrie o poveste despre temperaturd.
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4. In Anglia si in Statele Unite ale Americii temperatura se mésoard in °F (grade
Fahrenheit). Este usor sd treci de la o scald la alta daca cunosti formula de conversie.
Graficul femperaturii Tnregistrat pe durata experimentului poate fi reprezentat in °F.
Fd click pe butonul intitulat Pane/ Window. O noud diagramd numitd " Temperatura T °F"
va apdrea pe ecran.

Acum uitd-te la ambele grafice.

Care este diferenta dintre scalele celor doud grafice?

Existd vreo diferentd intre curba de mdsurare rosie si cea albastra?

Suplimentar:

Formula de convertire a unei citiri efectuatd in grade Celsius ( 7) la grade Fahrenheit
este:

Tr = (9/5* T +32)°F

Formula de convertire a unei citiri efectuate in grade Fahrenheit ( 77) la grade Celsius
este:

Te=5/9%(Tr - 32)°%C

FISA DE LUCRU 3: Mama, ceaiul meu este rece

Ai o cand cu ceai fierbinte, dar esti ocupat jucandu-te pe
calculator. Vrei sd termini jocul Thainte de a bea ceaiul. Abia dupd
10 minute Tfi bei ceaiul.

Mai este cald ceaiul tau? Da/Nu

Ce s-aintamplat cu ceaiul? Stii de ce?

In timp ce se rdcea ceaiul tau, ce crezi cd s-a intamplat cu aerul
din jurul lui?
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Tn aceastd activitate vei mdsura temperatura unui pahar cu ceai in timp ce acesta se
rdceste.

1. Pornegte proiectul "Explorarea sp
cdldurii si a temperaturii” si activitatea ok
"Mama, ceaiul meu este rece”. wof
Conecteazd senzorul extern de 2
temperatura la €Senzor. “of

2. Ia un pahar de plastic. Umple paharul i
cu ceai fierbinte si introdu senzorul de ok
temperaturd in el. Tine minte sd tii T ey
. . a0 100 150 200 250
lichidul departe de calculator.

Uitd-te pe pictograma corespunzatoare senzorului i citeste femperatura initiald a
ceaiului:

3. Stii cum se modifica temperatura pe mdsurd ce se rdceste ceaiul? Traseazd un
grafic predictiv Th programul software Coach 6.

4. Pentru a incepe mdsurarea fa click pe butonul verde pe care scrie "Start".
Traseazd ambele grafice (cu albastru pentru graficul predictiv, cu rosu pentru

mdsurdtorile tale) in diagrama.

Care este diferenta dinfre cele doud grafice?

FISA DE LUCRU 4: Familia de animale

Dupd cum probabil stiti, animalele sunt mai calde decdt mediul care le inconjoara si
pierd Th mod constant cdldurad prin intermediul suprafetei pielii lor. Uneori, un pui de
animal moare de frig la o femperaturd la care animalele adulte supravietuiesc fara nici
o problema.

Incearcad sd explici de ce un pui de animal pierde cdldura mai repede decdt un animal
adult.
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In aceastd activitate vei compara temperatura unui pui de animal cu cea a unui animal
adult pentru a determina care dintre acestia pierde cdldura mai repede.

1. Porneste proiectul "Explorarea
cdldurii si a temperaturii” si
activitatea "Familia de animale”.
Conecteazd senzorul extern de
temperatura la €Senzor.

2. Ia doud recipiente, unul mai mare
si unul mai mic. Aceste recipiente
vor reprezenta animalul adult si
puiul acestuia.

d - ] c - 4 28 B4
3. Introdu senzorul de temperaturd in recipientul mai mare si umple recipientul cu apd
fierbinte. Apasd butonul verde de "Start” pentru a mdsura temperatura. Mdsurarea

dureazad 5 minute.

4. Pentru a putea compara (intr-o singura diagrama) rezultatele de la primul experiment
cu rezultatele obtinute la cel de-al doilea experiment, vei salva primul set de date Tn
diagrama. Poti realiza acest lucru fdcand click dreapta pe diagrama, selectdand “Copiazd
coloana” (Copy Column) si apoi T.

5. Repetd experimentul, folosind acum recipientul mai mic. Introdu senzorul de
temperaturd in recipientul mai mic si umple-I cu apd fierbinte. Ai grija ca temperatura
apei pe care o infroduci sa fie aceeasi cu cea a apei pe care ai introdus-o la inceput in
recipientul mai mare (de exemplu, folosesti h ambele experimente apd fierbinte luatd
dintr-un termos). Apasa pe butonul verde de "Start” pentru a masura temperatura.

Folosind doud culori diferite, tfraseazd cele doud grafice corespunzatoare celor doud
seturi de masuratori in diagrama din dreapta.



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Care a fost femperatura initiald a apei DETe
din cele douad recipiente? 3
BaE
6O
55F
S0F
45F
N X 4nf
Care a fost temperatura Tn fiecare la st
sfdrgitul mdsurdtorii? ot
Animal adult: i
Pui de animal: 10k
5E time iminy

Care animal pierde cdldura mai repede?
Explicd cum ai ajuns la aceastd concluzie.

FISA DE LUCRU 5: Ce este caldura? Ce este
temperatura?

Termometrul sau senzorul de temperatura
reprezintd o unealtd pe care o folosim

pentru a studia cdldura, dar acesta nu mdsoara
cdldura, ci temperatura.

Diferenta dintre notiunile de femperaturd si cdldura
poate fi pusd in evidentd printr-un experiment
simplu. fti poti pune o picaturd de apad clocotitda pe
piele fard a resimti durere si fard a rdmdne cu urme.
Fiecare picaturd de apad clocotitd are femperatura
de 100°C, dar o picdturd are o energie foarte micd.

O picdturd de apd clocotitd are o temperatura
ridicatd si o cdldurd micd. Doar atunci cand multe
picdturi sunt puse laolaltd obtinem o cantitate mare
de cdldura.

Caldura poate proveni din mai multe surse si de obicei (dar nu intotdeauna) conduce la
ncdlzirea obiectelor. Ce tipuri de surse de cdldurd cunosti?
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Stii care este unitatea de mdsurad a cdldurii?

Tn aceastd activitate vei invdta despre diferenta dintre céldura si temperatura.
Porneste proiectul "Explorarea cdldurii i a temperaturii” si activitatea "Ce este
cdldura? Ce este temperatura?”.

Conecteazad senzorul extern de femperatura la €Senzor.

Experiment 1
1.1 Ia un vas si umple-| cu 100 ml de apd. Introdu senzorul de temperaturd in apd si

acopera vasul cu o folie. Folia va ajuta la
120 o
prevenirea pierderii de cdldurd th aer. B

100F

anf

1.2 Incepe sd incdlzesti vasul pe o plitd si
apasd butonul verde de "Start” pentru a rof
Tncepe mdsurdtoarea. Vei mdsura wE
temperatura apei timp de 3 minute.
Dupd ce termini de mdsurat, fraseazad un f
grafic cu rosu.

time {min}
e L L L P
HD 048 1.0 14 20 25 an

1.3 Acum umple acelasi vas cu 200 ml de
apd. Apa ar trebui sd fie la aceeasi femperaturd ca cea pe care ai folosit-o la inceputul
primei mdsurdtori. Introdu senzorul de femperaturd in vas si acopera-| cu o folie.

1.4 Incdlzeste vasul in exact acelagi mod in care I-ai incdlzit anterior (timp de 3
minute). Incepe mdsurarea apdsand butonul “Start”. Traseaza graficul aferent cu
albastru.

Temperatura initiald a apei folositd Th ambele experimente a fost:

Vasul a absorbit aceeasi cantitate de cdldurd in ambele experimente? Da/Nu

Explicd de ce

Dupd ncdlzirea celor 100 ml de apd, femperatura apei era:
Dupad Tncdlzirea a 200 ml de apd, temperatura apei era:
Modificarea temperaturii (dupd 3 minute) pentru 100 ml de apd este:
Modificarea temperaturii (dupd 3 minute) pentru 200 ml de apd este:

Incearcd sd explici cu propriile cuvinte diferenta dintre cele doud experimente:
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Experimentul 2:
2.1. Pune gheatd pisata in vasul cu apd. Introdu senzorul de femperaturd in gheata.
Amestecd lent.

2.2. fncepe madsurarea. fnregis’rr‘eazﬁ N
temperatura in timp ce vasul este incdlzit 100
pe o plitd fierbinte. i
o
2.3. Traseazd un grafic. Ce se Intdmpld cu wE
gheata si apa pe durata experimentului? of
-

i

time {min}
P M P M M P
HD 048 1.0 14 20 25 an

Incearcad sd explici ce se intdmpld cu
temperatura pe durata acestui experiment?

2
FISA DE LUCRU 6: Incalzirea si racirea _&
Umple o eprubetd cu cristale de acid stearic. Introdu eprubeta intr-o baie de ~
apd. Incdlzeste baia de apd si observd ce se petrece cu acidul stearic. —
Descrie ce se petrece cu acidul stearic:
S-a topit acidul stearic imediat sau a durat ceva timp? 4

In aceastd activitate vei mdsura temperatura acidului stearic in timp ce
acesta se raceste.

1. Porneste activitatea "Explorarea cdldurii si a femperaturii” si subactivitatea
"Tncdlzirea si rdcirea”.

Conecteazad senzorul extern de femperatura la €Senzor.

2. Introdu senzorul de temperaturd Th eprubeta ce contine acid stearic topit.
Dacd este necesar, mai incdlzeste un pic baia de apd pentru a topi tot acidul
stearic din jurul senzorului de femperaturd. Cu acest senzor vei mdsura temperatura
acidului stearic.

3. Pregdteste o altd baie de apa, rece.

4. Ta eprubeta cu acid stearic din baia de apd calda si introdu-o T baia de - ~
apd rece. Apasa pe butonul verde de "Start” pentru a ihcepe mdsurarea. Vei -
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Tnregistra temperatura acidului stearic timp de 10 minute. Agitd continuu eprubeta cu
acid stearic.

5. Traseaza graficele ce rezultd in urma masurdtorilor in diagrama alaturatd, folosind
culori diferite.

Examineaza graficul ce reprezinta rdcirea acidului stearic. Descrie modul in care se
modifica temperatura.

120

Mo

100F

a0t

a0F
T0F

Ce se Intampla cu acidul stearic Tn oo
regiunea in care graficul se aplatizeaza? E

40k
30E

0

tirme (min)
i) AT AN R UATEN AN ERVEVIN BRI AT ArE ST ET A |
1 2 3 4 H [ 7 E] El 10

Un fenomen interesant apare n lacuri si
n alte corpuri alcdatuite din apd atunci
cand temperatura aerului scade sub punctul de Tnghet al apei.

Se stie cd gheata se formeazd la
suprafatd lacurilor si cd gheata
pluteste Tn apd.

== Apa nu se comportd ca alte substante
atunci cand se apropie de punctul sau
de inghet. Apa se contractd si devine
mai densd Th timp ce se rdceste pdnd la
4°C. Intre 4 si 0°C, apa incepe sd se
dilate.

In timp ce se dilatd, densitatea sa scade
Tn comparatie cu densitatea apei ce o Thconjoard si, prin urmare, urca la
suprafatd unde continud sd se dilate in timp ce ingheatd la suprafata.

Stratul de gheatd de la suprafatd
functioneazd ca un izolator. Acesta practic
previne ca apa de sub gheatd sd mai piarda
cdldurd. Pestii si alte animale acvatice pot
prin urmare supravietui sub acest strat de
gheatad pe timpul iernii.
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FISA DE LUCRU 7: Cum sa racesti bauturile mai
repede?

Cand apa este caldd si aerul este de asemenea cald, de ce Tti este tie frig atunci cdnd
iesi din apa?

1. Pune-ti o picaturd de parfum pe mand.
Descrie ceea ce simti.

2. Ai un pahar din plastic plin cu ciocolata
cu lapte, foarte fierbinte. Ai vrea sa-| bei
cat mai curdnd cu putintd. Ce poti face
pentru a rdci mai repede bauturd? Imi
rdcesc ciocolatd cu lapte prin:

1)

2)

In aceastd activitate vei descoperi metode prin care vei accelera procesul de rdcire.
Porneste proiectul "Explorarea cdldurii si a tfemperaturii” si activitatea "Cum sd rdcesti
bduturile mai repede?”.

Conecteazad senzorul extern de femperatura la €Senzor.

Experimentul 1

1.1 Introdu senzorul de temperaturad intr-un recipient ce contine parfum (solutie
"after-shave”, parfum sau metanol) si lasa-| descoperit pentru a permite evaporarea.
Apasd pe butonul verde de “Start” pentru a incepe masurarea. Ce se intampld cu
temperatura?

1.2 Flutura senzorul de temperaturd ud prin aer. Acesta se rdceste sau se incdlzeste?
Stii de ce?

Experimentul 2

2.1 Toarnd apa fierbinte Thtr-un termos. Vei folosi aceastd apd in mai multe
experimente si la inceputul fiecdrui experiment trebuie sd torni apd de aceeasi
temperaturd.

2.2 Pentru fiecare experiment foarnd aceeasi cantitate de apd fierbinte din tfermos
intr-un pahar de plastic. Rdcesti apa in moduri diferite, dar de fiecare datd Th acelasi
interval de timp, de 250 de secunde.
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2.3 Completeazd tabelul de mai jos:
Metoda de racire Temperatura initiald a apei | Temperatura finald a
apei

Lasi o lingurd Tn apd

Acoperi paharul cu un capac

Folosesti un evantai

Care a fost cea mai rapidd metodd de rdcire? Cum Tfi dai seama?

Ce se intdmpld cu cdldurd atunci cand o bduturd se rdceste? Incearcd sd explici pentru
fiecare caz.

Cateva investigatii suplimentare

1. Cand faci o activitate care te solicitd din punct de vedere fizic,
cum ar fi alergatul Th jurul curtii scolii, te Tncdlzesti sau uneori
chiar te infierbdnti. Cum se rdceste corpul tau? Cum te poti racori
singur? (Poti studia problema mdsurdnd temperatura din pumnul
t@u ™ timp ce tii mdna intr-o pungd de plastic Thchisa.)

2. Stii cum se rdcoresc elefantii? Folosesc suprafata extinsd a
urechilor lor pe post de
radiatoare. (Poti studia problema
mdsurand temperatura dinduntrul unui recipient
metalic plin cu apd. Acest recipient ar trebui
Tnfdsurat cu o folie de aluminiu si ar trebui de
asemenea sd aiba doud “urechi” mari tot din aluminiu.)

3. Dacd te uziTh timp ce mergi prin ploaie, hainele tale ude Tti
scad sau Tti urca temperatura corpului? (Poti studia aceastd
problemd mdsurdnd temperatura dinduntrul unei manusi ude.)
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FISA DE LUCRU 8: Cum sa-ti mentii caldura corporala?

Este iarnd. Afard este o zi foarte friguroasa si tu te duci sa faci o plimbare. Cum te-ai

Tmbrdca Tntr-o astfel de zi?

BT R
Dacd vrei sd Tti fie cald, ce tinuta este mai potrivitd - i U s "
un pulover gros sau mai multe straturi de haine mai " |

subtiri?

-

Dupd cum stii din propria experientad (si dupd cum ai ,
vazut in activitatile anterioare) cdnd vrei s@ mentii apa
fierbinte, o tii intr-un termos.

Stii de ce apa dinduntrul unui termos rdmane calda?

In aceastd activitate vei descoperi cea mai bund
modalitate de a mentine obiectele calde.

1. Porneste proiectul "Explorarea cdldurii si a temperaturii” si activitatea "Cum sa-ti
mentii cdldura corporala?”.
Conecteazd senzorul extern de temperatura la €Senzor.

2. Pune apa fierbinte ntr-un termos. Vei folosi aceasta apd in mai multe experimente si

la inceputul fiecdrui experiment ftrebuie sd torni apd de aceeasi temperatura.

3. Ia un recipient, introdu senzorul de femperaturd in el si umple-I cu apd fierbinte din
termos.

:Tcm

75
TOE

4. Apasd butonul verde de "Start”

o5 pentru a incepe mdsurarea

o temperaturii. Mdsoard temperatura
| n timp ce apa din recipient se

3 rdceste.

a0E
25F
20F

] 5. Pentru a putea compara (intr-o
o 1 singurd diagrama) rezultatele de la
) SR S PSS S L U primul experiment cu rezultatele
obtinute la cel de-al doilea
experiment, vei salva primul set de date Th diagrama. Poti realiza acest lucru facand

click dreapta pe diagramd, selectand “"Copy Column” (Copiaza coloana) si apoi T.

6. Repetd experimentul, folosind acum un recipient infasurat lejer intr-un material de
bumbac sau land si pune-l intr-o cutie de carton.
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7. Introdu senzorul de femperaturd in recipient si umple-l cu apd fierbinte din termos
(in acest fel vei avea aceeasi femperaturd initiald Th ambele experimente). Apasd
butonul verde de "Start” pentru a incepe mdsurarea temperaturii.

8. Traseazad graficele ce rezultd pentru ambele experimente.
Care recipient se rdceste mai repede?

Cand va atinge recipientul izolat aceeasi temperaturd ca cel neizolat?

9. Acum vei repeta experimentul, dar vei folosi izolatori diferiti. Completeaza tabelul
de mai jos:

Izolator Temperatura initiald | Temperatura finald | Temperatura finald
pentru ambele pentru recipientul pentru recipientul
recipiente neizolat izolat

Ldna

Textil din bumbac
Banda elastica

Care a fost cel mai eficient izolator?

Cum fi-ai dat seama de asta?

Ce se intdmpld atunci cand Tnvelesti recipientul cu folie cu aluminiu?

FISA DE LUCRU 9: Cum este
transportata caldura?

Cand te afli In apropierea unui foc sau unui calorifer, sau
cand atingi o lingurd care pand atunci a stat intr-un vas
fierbinte, simti efectele transferului de cdldurd. Cum
ajunge cdldura dintr-un loc T altul?
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Explicd cum este casa ta incdlzitd. Cum este transportatd cdldura cdtre toate
camerele?

Pune o lingurd de lemn si una de metal intr-un vas plin cu apa fierbinte. Sesizezi vreo
diferentd atunci cdnd atingi cele doud linguri?

De ce una din linguri pare mult mai fierbinte decat cealalt@?

Este urmatoarea afirmatie adevdratd sau falsa? (Oferd cateva exemple)

In conditii normale, energia sub formd de cdldurd este transferatd intotdeauna de la un
corp mai cald la unul mai rece.

In aceastd activitate vei investiga felul in care cdldura este transportata dintr-un loc
ntr-altul.

1. Porneste proiectul "Explorarea cdldurii i a femperaturii” si activitatea "Cum sa-ti
mentii cdldurd corporala?”.
Conecteazd senzorul extern de femperatura la €Senzor.

2. Umple un recipient cu apad. Pune recipientul pe o plitd incdlzitd de o lampd cu gaz.
Incdlzeste apa pdnd cdnd clocoteste.

3. Umple un recipient din polistiren cu 50 ml de apa
rece. Acoperd recipientul. Capacul previne
pierderea de cdldurd in atmosferd.

4. Monteazd o sdrmd de cupru Th formd de U, asa
cum este indicat Tn figurd. Un capdt al sarmei de
cupru trebuie pus in apd fierbinte iar celalt capat
trebuie introdus, printr-o gaurd facuta in capac, in
recipientul cu apad rece.

Izoleazd portiunea de sarmd care stdn aer,
infdsurdnd-o intr-un material textil. Poti de
asemenea sd folosesti pe post de sarma de cupru si
o bucatd de cablu electric izolat, Indepdrtand
izolatia la capetele acestuia.

5. Introdu senzorul de temperaturd h apd rece, printr-o altd gaurd fdacutd in capac.



6. Intre cele doud recipiente monteazd un paravan pentru a proteja recipientul din

Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

polistiren de cdldura provenitd de la lamba de gaz.

7. Dupa ce ai realizat intregul
montaj, apasd pe butonul de
"Start” pentru a mdsura
temperatura din recipientul din
polistiren. Mentine apa din
primul recipient la punctul de
fierbere.

8. Traseaza graficul
corespunzator cu rosu.

9. Repetd experimentul, dar in

80
T5E
TOE
555-
B0
ssf
S0E
45E
a0f
IEE
30E
25F
ME
15E
3
sk

pEe v el b b

locul sGrmei de cupru foloseste un cablu de plastic, Th formd de U.

10. Traseazad graficul corespunzdtor celui de-al doilea experiment cu albastru.

In care caz apa din recipientul de polistiren are temperaturd mai mare la finalul

mdsuratorii?

Cum a fost transportatd cdldura pand la apa?

Care material conduce mai bine céldura?

Mai stii si alte materiale care sunt bune conducdatoare de caldurd?
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FISA DE LUCRU 10: Absorbtia caldurii

Radiatia provenitd de la soare fi bronzeaza pielea, .

lumineazd ntreaga lumea, incdlzeste pamantul si W
Tncdlzeste Tn mod indirect aerul ce ne Tnconjoard.
Soarele nu este doar o sursa de lumind ci este si o
sursd de caldurd.

Ta doud cutii de carton, una albad si alta neagra. Pune o
manad Tn cutia albad si cealaltd mand in cutia neagra.
Gaseste un loc Thsorit. Asteaptd pand cand lumina
soarelui Tncdlzeste cele doud cutii.

(Daca nu ai doua cutii, poti folosi doud bucdti de
material textil, una albd, alta neagrd, punandu-ti
mdinile sub material.)

Simti cu fiecare mand aceeasi temperaturd? Descrie
ce simfi.

Cu madna aflatd in cutia alba:

Cu madna aflatd ™n cutia neagra:

Care cutie absoarbe mai multd energie sub formd de cdldurd? Explicd de ce crezi asta.

In aceastd activitate vei invdta cum diferite culori absorb cantitdti diferite de cdldurd.

1. Porneste proiectul "Explorarea cdldurii i a femperaturii” si activitatea "Absorbftia
cdldurii”.
Conecteazad senzorul extern de femperatura la €Senzor.

2. Inveleste senzorul te temperatura in hdrtie alba.

3. Pune senzorul de temperaturad intr-un loc insorit sau la
distantd micd de un bec electric.

4. Apasd pe butonul de "Start” pentru a incepe mdsurarea.

5. Pentru a putea compara (intr-o singurd diagrama)
rezultatele de la primul experiment cu rezultatele
obtinute la cel de-al doilea experiment, vei salva primul
set de date Th diagrama. Poti realiza acest lucru facand
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click dreapta pe diagrama, selectand “Copy Column” (Copiaza coloana) si apoi T.

6. Repetd experimentul dar de data aceasta nveleste senzorul in hdrtie neagra.

7. Apasd pe butonul de "Start” pentru a incepe mdsurarea. Ai grijd ca temperatura
initiald a senzorului sa fie aceeasi ca femperatura initiald de la inceputul experimentului

cu hdrtie alba.

8. Traseazad cele doud grafice corespunzatoare cu culori diferite Th diagrama aldturatad.
S-aincdlzit senzorul cu aceeasi vitezd ih ambele cazuri?

FTec

TaF

T0F

BaE

2 . . A [ . GOE

In care din cazuri, senzorul s-a incdlzit o

N a0F

mai repede? oF

40f

5k

0E

A 25EF

9. Incearcd sd investighezi problema 0t

. . ~ .o . . 15

folosind si hartii de alte culori (ori 10f

. . . 3 i gnin

materiale textile), cum ar fi roz, verde, N S N SO PN U U DT U O i i

galben sau albastru inchis etc. Rdspunde
la urmatoarele intrebdri tindnd cont de rezultatele obtinute in urma acestor
investigatii.

Ce culoare ar trebui sd aibd hainele pe care le portiintr-o zi torida?

Ce culoare trebuie sd aibd hainele pe care le porti intr-o zi senind de iarnd?




