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Partea a II-a - Fise de lucru pentru elevi

STUDIUL SUNETULUI

Activitati:
Cat de tare?

. Spune o poveste despre sunet

. Fd sunetul vizibil

. Analiza sunetelor produse prin intermediul vocii

. Analiza sunetelor produse prin intermediul instrumentelor
. Cum calatoreste sunetul?

. Care este cea mai bund modalitate de a opri sunetul?

. Sunetul devine mai slab odatd cu depdrtarea?

ONOOAWwN -
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FISA DE LUCRU 1: Cat de tare?

Existd sunete peste tot in jurul tdu. Cateodatd nu le observi, dar le poti auzi dacd
asculti cu atentie. Dacd stai linistit si Ti Tnchizi ochii, vei putea auzi multe sunete.

Sunetele pot fi slabe sau puternice, plicute sau nepldcute. In continuare vei descrie
diferite sunete. Completeazd tabelul de mai jos.

Surse de sunet Cat de tare? (apreciazd Placut?
intensitatea sunetului cu un

numdr de la 1 la 10) Da, Nu, Cateodata

) planT aflatd ™n
crestere

O toba

Maini care aplaudd
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Un avion ce trece pe
deasupra casei tale

Poti sd ai Incredere n urechile tale pentru a mdsura cdt de puternice sunt sunetele
acestea?

Care sunet se aude cel mai tare? Dar care se aude cel mai slab?

In aceastd activitate vei folosi senzorul de sunet din cadrul €Senzorului pentru a
mdsura cat de tare se aud diverse sunete. Unitatea de mdsurd pentru sunet este
decibelul (dB).

10 dB corespund zornditului produs de zalele unui lant metalic. O conversatie linigtitd
arein jur de 50 dB. O trupd rock gdldgioasd produce sunete de aproximativ 110 dB, iar
un sunet de 140 dB 7ti poatd vatdma permanent timpanul.

1. Porneste proiectul “"Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de
tare?". Pictograma corespunzdtoare senzorului de sunet se afla
deja pe panoul €Senzorului.

2. Pentru aceastd activitate vei folosi trei ceasuri desteptdtoare
(sau alarme).
3. Pune ceasul desteptator la 5 cm de senzor.
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4. Apasd pe butonul verde "Start”. Priveste graficul.

5. Noteazd mai jos nivelul sonor Thregistrat al unui ceas desteptdtor (cdti decibeli) in
tabelul de mai jos.

6. Acum utilizeazd doud ceasuri desteptdtoare si mdsoard ncd o data.

7. Mai mdsoard o datd, de data aceasta folosind trei ceasuri desteptatoare.

Obiectul Nivelul sonor in dB

Un ceas desteptdtor

Doud ceasuri desteptdtoare

Trei ceasuri desteptdtoare

Cum se modifica nivelul sonor atunci cand avem mai multe ceasuri desteptdtoare?

8. Masoara nivelul sonor al mai multor surse de sunet (foloseste in acest scop tabelul
de la inceputul fisei de lucru)?

Care sursd emite cel mai puternic sunet?

Care sursd emite cel mai slab sunet?

9. Compard rezultatele obtinute cu ajutorul senzorului cu predictiile facute la inceput,
bazdndu-te pe auzul propriu.

FISA DE LUCRU 2: Spune o poveste despre sunet

Cand asculti radioul sau casetofonul, practic asculti sunetul emis de acestea. Auzi cum
sunetul se modificd. Cum poti explica schimbdrile suferite de sunetul auzit?

Porneste radioul si incearcd sa gdsesti un post cu muzica. Ascultd muzica timp de doud
minute. Spune o poveste despre cum se modifica sunetul auzit (scrie povestea folosind
propriile cuvinte).
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In aceastd activitate, cu ajutorul calculatorului vei scrie o
poveste despre modificdrile survenite n nivelul sonor.

1. Porneste proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat
de tare?". Pictograma corespunzdtoare senzorului de sunet se
afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Aseazd radioul la 10 cm de senzorul de sunet si porneste
radioul.

3. Incepe mdsurarea apdsand butonul verde de "Start”.

4. Roteste lent potentiometrul (reglajul pentru volumul sonor)
intr-o directie, iar apoi roteste-| rapid
n cealalta.

100 Sound Level (dB)

5. cand termini de mdsurat, traseazd UE

a0t

graficul corespunzator si scrie o
poveste despre acest grafic (despre
felul Tn care nivelul sonor creste si
descreste).

85¢

80F

5E

T0E

65F

GOF

55F

sobev v b b b b b b b b e

time s)
]

To

Cum ti poti da seama dacd cresterea sau scaderea nivelului sonor se petrece lent sau

repede?

6. Acum schimbdrile de volum vor fi facute de profesorul tdu (sau folosind o caseta).

7. Intéi indepdrteazd datele existente pe diagrama apdsénd butonul drept al mouse-ului
si selectdnd optiunea "Sterge toate valorile” (Erase all Values).



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

8. Ascultd cu atentie si realizeazd propria predictie cu privire la nivelul sonor. Traseazd
un grafic corespunzdtor acestei predictii panoul cu diagrama afisat pe ecran.

- Apasad butonul drept al mouse-ului tindnd cursorul pe diagrama si selecteazd functia
"Traseazd" (Sketch).

- Traseazad graficul corespunzdtor predictiei folosind cursorul mouse-ului pe post de
creion si findnd apdsat butonul stdng al acestuia.

- €and ai terminat de trasat graficul, apasd butonul drept al mouse-ului si selecteaza”
Opreste trasarea” (Stop Sketching).

9. Da drumul din nou la acelasi sunet, LT —
dar de data asta Tnregistreaza-| 3
folosind senzorul, apdsand butonul de g”'
“Start". “F

a0k

Tk

10. Traseazad graficul corespunzator
predictiei tale cu albastru, iar cel el
corespunzator masuratorii cu rosu, in sk
diagrama de mai jos. s

TOF

time (s)
gobe e o e b b b b e e L
1 2 3 4 H B 7 a E] 10

Existd diferente intre cele doud
grafice? Explicd-le.

FISA DE LUCRU 3: Fa sunetul vizibil

Cum sunt obtinute sunetele? Stii ca sunetele pot fi slabe sau puternice, Thalte sau
joase, placute sau nepldcute. Dar toate aceste tipuri de sunete sunt obtinute in acelasi
fel. Intdi vei observa cum sunt obtinute diverse sunete.

1. Poti vedea cum sunt obtinute sunetele privind o toba. Poti L
pune bucdtele de hartie pe toba. Ce se intampld cu acestea cdnd
cineva bate toba? Care este cauza migcarii bucdatelelor?
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2. Loveste diapazonul cu un betigor. Poti auzi sunetul produs de acesta. Atinge capetele
diapazonului ugor, folosindu-ti degetele. Ce simti?

Mai loveste odatd diapazonul si introdu-l intr-un pahar cu apd, asa cum
este ardtat in figurd. Ce se thtampld cu apd din pahar? Explica.

3. Existd multe tipuri de sunete si toate sunt obtinute prin
vibratii. Totusi existd unele diferente intre aceste vibratii si
datoritd acestor diferente putem obtine sunete atdat de
diferite unul de altul.

Aseazd o rigld pe marginea unei mese, ca n figurd. Cu un
deget tine apdsat capdtul riglei sprijinit pe masa si cu
cealaltd mand apasad scurt pe celdlalt capdt al riglei. Vei vedea cd aceasta vibreaza. Vei
observa cd emite un sunet. Cerceteazd ce se Intdmpld dacd asezi rigla in diverse pozitii
si o faci sd vibreze. Descrie diferentele pe care le observi.

Folosind senzorul de sunet conectat la calculator
poti face cd sunetul sd devind "vizibil".

1. Porneste proiectul "Explorarea sunetului” si
activitatea "Cdat de tare?". Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja
pe panoul €Senzorului.

2. Aseaza diapazonul Tn apropierea senzorului.

3. Loveste diapazonul si apasd butonul verde de
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“Start”.

4. Priveste graficul. Vei vedea ceva asemadndtor cu varfuri si vai, numite maxime i
minime (dacd este necesar, mareste o
anume zond din grafic). Vei putea vedea
vibratiile inregistrate cu ajutorul
senzorului de sunet.

5. In graficul aldturat este selectatd o
vibratie. Timpul in care se produce o
singurd vibratie se numeste perioada.
Pentru a stii cat de frecvent se produce o
vibratie, introducem notiunea de frecventd, care se calculeaza ca inversul perioadei.

—_

Thi= is one vibration.

Frecventa = 1/perioadd
Unitatea de mdsurd a frecventei se numeste Hertz (Hz).

Acesta indica numdrul de vibratii pe secundd. O frecventd de 1 Hz este echivalentd cu o
vibratie pe secunda.

Cu ajutorul calculatorului, inregistreazd timpul in care se petrec mai mule vibratii si
calculeaza perioada unei vibratii.

Perioada = s (fine minte, calculatorul afiseazd timpul Th milisecunde)
Frecventa = Hz
ED_Snl_mﬂ
6. Traseazd graficul corespunzdtor SE
primei mdsurdtori cu albastru. Ia un alt ]
diapazon, care produce sunet diferit .
fatd de primul, si loveste-I. Incepe o e e
noud masurare. In aceeasi diagrama, | S A s s P e st
traseazd graficul corespunzdtor acestei ok
mdsurdtori cu rosu. Care este diferenta §§
dintre cele doud grafice? o
3
7. Sterge datele din graficul afisat pe S
ecran (folosind optiunea "$terge toate gg
valorile" - Erase all Values). Acum loveste ]
diapazonul incet si incepe mdsurarea din 43
nou. Traseazd graficul cu albastru. Acum 1§i” —

el b e b e b b b b by
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

loveste diapazonul mai puternic si 5
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Tnregistreazd noua mdsurdtoare. Traseaza graficul corespunzator acesteia cu rosu.
Explicd diferentele dintre cele doud grafice.

FISA DE LUCRU 4: Analiza sunetelor produse prin
intermediul vocii

Poti auzi sunete Thalte sau joase, slabe sau puternice. De asemenea poti distinge sunetul
produs de o voce de cel produs de o altd voce. Spre exemplu: spune aaaaaaaaaaaa sau
0000000000000 SAU eeeeeeeeeeee sau o altd vocald.

Sprijind-ti doud degete pe gdt si rosteste o vocald. /7, ({'_\_\:\_:\\ Y
Vei simti cum vibreazd gatul tdu. (( I\ -"““/""

A ,! @sP"
3\
Acum puneti dopuri Th urechi si stai in spatele cuiva. (8 // \\ s

Apasd usor gatul acesteia cu doud degete. Roagd // / \’S’CKQQ

acea persoand sa producad diverse sunete n timp ce
tu investighezi senzatia tactild produsd de

vibratiile gatul sdu. @‘%}
F .
;‘§1 "A" x.x)::?lijlx

Poti simti cu ajutorul degetelor dacd sunetul produs
este puternic sau slab? Da\Nu

Dar dacd este Thalt sau jos? Da\Nu
Poti simti diferentele dintre diferite sunete? Da\Nu
Tn aceastd activitate vei folosi calculatorul pentru a face sunetele vocii tale “vizibile".

1. Pornegte proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de tare?". Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Vei Tnregistra diferite sunete vocale. Spune AAAAA. Apasd butonul verde de "Start"
n timp ce produci acest sunet.

Ve Soing

3. Priveste graficul. Din nou vezi maxime st
$i minime, dar acum acestea au o altd 1
forma (dacd este necesar, mareste o nf
portiune din grafic). Observi cd aceeasi g "

formad se repetad? S [ R R R El

4. Un diapazon produce un sunet pur, pe e
cand coardele vocale produc un tipar al sk
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vibratiilor mai complicat. Deseneazad un tipar de vibratie provenit din rezultate
mdsurdtorii efectuate anterior.

5. Acum vei investiga vibratiile corespunzdtoare diferitelor vocale. Canta o vocald Thaltd
§i apoi una joasd (tine senzorul de sunet la aceeasi distantd). Traseazad graficele

corespunzatoare

g g

15E Sound 15E Sound

ang 0

38E 38E

30F 30F

25F 25F

0E 0E

15F 15F

10f 10F

SE tirne (ms) SE tirne (ms)
1] N TN T N AN RN TS R AN NN S YT AN TN S TN NN SN S YA NN SO S S | n N TN T N AN RN TS R AN NN S YT AN TN S TN NN SN S YA NN SO S S |
5E 5 10 15 20 i 30 5E 5 10 15 20 i 30

A0f Jof

A5F A5F

0k 0k

-25F -25F

30k 30k

-35F -35F

-a0f -a0f

45E 45E

.50k .50k

Care este diferentfa dintre o vocald joasd si una inalta?

6. Acum roagd persoane diferite (un bdiat si o fatd) sd cdnte aceeasi vocald. Traseazd

graficele.
. -

Un baiat O fatd
Al Al
4 E Sound 45_:Suumj
113 113
3EE 3EE
0E 0E
25F 25F
20F 20F
15F 15F
10F 10F
5F time {ms) 5F time {ms)
0 A TR S SIS NS S NSRS | OF— U
sk 5 10 15 20 25 a0 sk 5 10 15 20 25 a0
0E 0E
K13 K13
20F 20F
-35F -35F
-0f -0f
-35F -35F
-anE -anE
-a5F -a5F
-50E -50E

Observi vreo diferentd intre aceste doud grafice?
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FISA DE LUCRU 5: Analiza sunetelor produse prin
intermediul instrumentelor

Fa rost de diferite instrumente muzicale: chitara, vioard, flaut, xilofon etc.

///.//.m.\.\.\

Ascultd sunetele produse de acestea. Sunt aceste sunete mai placute decdt cele
produse de diapazon sau de clopotelul scolii? Da\Nu

Sunetele produse de un diapazon sunt ftonuri pure, de o singurd frecventd. Sunetele
produse cu ajutorul instrumentelor muzicale sunt, in general, compuse din tonuri de
diferite frecvente. Pentru oameni, o asemenea compunere de fonuri este mai pldcuta la
auz decdt un ton pur.

In aceastd activitate vei inregistra sunetele produse de o coardd de chitard si
diferitele fonuri obtinute cu ajutorul unui tub de orga.

fnc‘iljrimea sunetului produs de o coardd depinde de lungimea corzii, de grosimea
acesteia gi de cat de tensionatd este. O chitard are sase corzi de aceeasi lungime, dar
de grosimi diferite. Poti obtine sunete mai fnalte scurtand lungimea portiunii din coarda
care vibreazd. Poti realiza acest lucru findnd coarda apdsatd cu degetele tale.

1. Pornegte proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de tare?". Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Ciupeste o coardd de chitard. Pentru Tnceput, permite intregii corzi sa vibreze, apoi
ciupeste coarda din nou, dar permite doar unei lungimi de doud treimi din lungimea
totald a corzii sd vibreze. Pentru a scurta astfel portiunea ce vibreazad, apasd coarda cu
degetele la o treime din lungimea sa fatd de capdtul cozii chitarei. Ce diferentd
sesizezi Tntre aceste doud sunete?

3. Acum repetd intregul experiment, inregistrdand sunetul cu senzorul de sunet conectat
la calculator. Deseneazd graficele corespunzatoare. Explicd diferentele dintre acestea.
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g Sound

45E 4 E Snound

40F 40F

= =

30E 30E

25F 25F

20F 20F

15F 15F

10 10

5E tirne {ms) 5E tirne {ms)
U||\|||\|\I|\|\|\|\|I\|\|\|\|\\|\||\\|\\I\|\\I|\||\ U||\|||\|\I|\|\|\|\|I\|\|\|\|\\|\||\\|\\I\|\\I|\\|\
5E 10 20 30 40 Al [{1] 70 a0 EN] 100 5E 10 20 30 40 Al [{1] 70 a0 EN] 100
-10g -10g

-18E -18E

-20E -20E

-25E -25E

-30g -30g

-35F -35F

-40E -40E

45E 45E

-50& -50&

4. Folosind un tub de orgd, produ un sunet. $tii cum se produc vibratiile Tntr-un tub de

orga?

el Saund
5. Repetd experimentul cu tubul de orgd, zg
dar de data aceasta inregistreaza sunetul nE
folosind senzorul. 125

3 tirne (ms]
Apasa pe butonul verde de “Start" pentru a .{EZ I TR IR - LI
Tncepe madsurarea. Traseaza un grafic. 5t

g
Mai Tti aduci aminte graficul corespunzdtor gg
sunetului produs de diapazon? Care este o

diferenta dintre acest grafic si acela?

Acum gdndeste-te la grafic corespunzdtor vocii unei persoane. Care sunt diferentele in
acest caz?
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6. Inregistreazd un sunet slab si unul puternic, ambele obtinute cu ajutorul tubului de
orgd. Traseaza graficele.

S0 soind 52: Sound

40E 408
35k 35E
30f 30k
a5k 25EF
113 20k
15E 168
10E 10F
SE time {ms) 23 time {ms)

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII PN AR PRI EAFTEFIN IR BT AT AP AR SR A
0 o0 oI =5 5 & & 0 i TR 3 10 20 30 a0 50 B0 70 N 50 100

AnE -10g
5E -16E
_20E -20E
SIRE -25E
-0f 3
-35F -35E
a0f -4nE
a5E 45E
-50E -50E

Poti observa vreo diferentd intre cele doud grafice?

FISA DE LUCRU 6: Cum calatoreste sunetul

Robert Boyle, un om de stiintd englez care a trdit acum trei sute de ani, a realizat
urmatorul experiment.

A atdrnat un ceas de mand intr-o sticld. Putea auzi cum
ceasul ticdie. Apoi a evacuat mare parte din aerul din
sticld, folosind o pompad. Rezultatul a fost cd nu mai putea
auzi ceasul ticdind. Dupd ce a permis aerului atmosferic sa
pdtrunda din nou n sticla, a putut auzi iardsi ticaitul
ceasului.

1. Refd experimentul lui Boyle. In loc de ceas de méand
foloseste un ceas desteptdtor sau un clopotel electric.
Foloseste o pompad de vid pentru a indeparta aerul din
sticld. Ce auzi cand nu existd nici un pic de aer n sticla?

Acum permite aerului sd patrundd in sticld. Ce auzi acum?
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2. Ciocdneste la un capdt al unei mese n timp ce un coleg de clasa ascultd cu urechea
lipitd la celdlalt capdt al mesei. Poate auzi colegul tdu ciocdnitul? De ce?

Poti explica cum sunetul din camera Thvecinatd ajunge la urechile tale?

De ce este nevoie ca sunetul sd poatd caldtori?

Dacad tot aerul din sala de clasa ar fiinlocuit cu apd, ai mai putea auzi?

Poti auzi prin pereti?

In aceastd activitate vei folosi senzorul de sunet pentru a determina prin ce materiale
sunetul poate cdldtori.

1. Pornegte proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de tare?". Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Alege o sursd puternicd de sunet.

3. Pune senzorul la 20 de cm de sursa. Apasd pe butonul

verde de" Start". Explicd ce Thregistreaza senzorul. R
)

4. Repetd experimentul de mai sus, dar de data aceasta
aseazd sursa de sunet pe de-o parte a usii §i inchide usa. :
Acum aseazad senzorul de cealaltd parte a usii. Explica

noile Thregistrdri obtinute.
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5. Cerceteazd dacd sunetul poate cdldtori prin alte materiale. Poti folosi, de exemplu,
cauciuc, sticld, doud conserve legate intre ele cu o sarmd, baloane umplute cu aer etc.

Tine minte sd nu introduci vreodatd senzorul de sunet Th apd. Tine si calculatorul de
parte de apd si nu-| folosi vreodatd dacd esti ud pe mdini.

Material Poate sunetul cdlatori prin
acest material?

Lemn

Sticla

[

Apad

6. Descrie din nou ce este necesar ca sunetul sd poatd cdldtori.

7. Priveste poza alaturatd si explica de ce tu
poti auzi sunete. f-{‘(\“‘t«

§700)) ) ) )

X
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FISA DE LUCRU 7: Care este cea mai buna modalitate
de a opri sunetul?

Cateodatd, sunetul produs de trafic sau
provenit din camera alaturatd te poate fine
treaz noaptea. De asemenea, sunetul i
poate distrage atentia de la ceea ce faci la
un moment dat. Stii cum sd opresti astfel
de sunete?

Pot sunetele sd-ti dduneze?
Da\Nu\Cateodatd

Cand pot fi sunetele periculoase pentru om?

Cum se pot apdra oamenii de sunete puternice?

In aceastd activitate vei Tnvdta, cu ajutorul senzorului de sunet, cum poti opri sunetul.

1. Porneste proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de tare?". Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Aseazad senzorul de sunet Tnauntrul unui cutii
de pantofi si incepe mdsurarea, apdsdnd butonul
verde de" Start”.

3. Aceasta mdsurdtoare o vei folosi pe post de
etalon. Vei compara alte mdsurdtori cu aceasta.
Incearcd sd fii cat de poate de silentios T timp
ce efectuezi aceste masurdtori.
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4. Acoperd sursa de sunet cu diverse materiale (cum ar fi lana, bumbac, diferite
materiale textile, cartoane, ziare etc.) si de fiecare datd inregistreaza sunetul care
iese din aceste materiale folosind senzorul de sunet. Completeazd tabelul de mai jos.

Izolator Cat de mult sunet frece prin?

Amplitudine (%)

Fdard izolare

5. Ce se intdmpld cand folosesti materiale izolatoare?

6. Care material este mai eficient in a opri sunetul?

7. Care material este mai ineficient Th a opri sunetul?

8. Ia doud surse sonore, una care produse sunete Tnalte, iar altd care produse sunete
joase. Care tip de sunet (inalt sau jos) este mai usor de oprit?
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FISA DE LUCRU 8: Devine sunetul mai slab odata cu
departarea?

Un avion zboard deasupra casei tale.
La inceput auzi un sunet slab.
Ulterior acesta devine din ce n ce
mai puternic, iar apoi devine din ce
n ce mai slab pand nu se mai aude
deloc. La inceput avionul era foarte
departe si apoi |-ai putut vedea
apropiindu-se si apoi ndepdrtandu-
se din nou.

Mai jos poti vedea graficul nivelului
sonor produs de un avion ce trece pe
deasupra unei case.

Descrie acest grafic.

Dupd cdte secunde se aude sunetul cel mai puternic?

Explicd diferentele cele apar Thtre portiunea din grafic ce corespunde intervalului 0-20
s si cea ce corespunde intervalului 20-60 s.

In aceastd activitate vei vedea ce se Thtdmpld cu nhivelul sonor atunci cand creste
distanta dintre sursa de sunet si senzor. Vei mdsura sunetul produs de un ceas
desteptator (sau de altd sursa sonorad).
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1. Porneste proiectul "Explorarea sunetului” si activitatea "Cat de tare?”. Pictograma
corespunzatoare senzorului de sunet se afla deja pe panoul €Senzorului.

2. Aseazd ceasul desteptdtor aproape de senzor. Acum findepdrteazd ceasul
desteptdtor cat de poti de mult fatd de senzor, apoi adu-I din nou aproape.

3. Intdi vei ncerca sd anticipezi ce se va intampla cu nivelul sonor intr-un astfel de
experiment. Selecteazd optiunea ,Traseazd”" (Sketch) si deseneazd graficul
corespunzator predictiei fale.

4. Dupd ce termini, apasda butonul verde de" Start" si Tndepdrteazd ceasul fatd de
senzor si apoi adu-| din nou aproape de senzor.

5. Traseazd graficul predictiv cu albastru, iar cel corespunzator mdsurdtorilor cu rosu,
Tn diagrama aldturatd.

Care sunt deferentele ce apar intre cele doud grafice?

6. Repetd experimentul, indepdrtdnd ceasul mai repede de data aceasta.

7. Distanta dintre senzor si ceasul desteptdtor devine mai mare. Explicd ce se intampld
cu nivelul sonor.




