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Compunerea culorilor folosind

materiale colorate sau lumina colorata
(pentru varste intre 5 — 7 ani si 8 — 11 ani)

Autori: Monique Saint-Georges si Claudine Comte (IUFM du Limousin, 209 Boulevard de Vanteaux
—87000,Limoges - Franta)

Rezumat: Acest modul alcatuit din sase secvente are drept obiectiv principal acela de a-i invata pe
copii faptul conform caruia culorile sunt rezultatul suprapunerii altor culori si ca acestea pot fi
decompuse in componente separate, fie sub forma unor materiale colorate/materiei colorate sau a
luminii colorate. Succesiunea celor sase secvente permite de a arata diferentele dintre proprietati,
care constau Tn culoare, lumina si materie. Studiul se concentreaza pe culorile primare utilizate
pentru markere (combinatie de materiale/materie colorata) si in televiziune (combinatie de lumini).

Concepte de baza: optica (lumina: pentru varsta cuprinsa intre 5-7 ani si 8-11 ani), materiale
(amestecuri de esantioane: pentru varsta cuprinsa intre 8-11).

Activitatea 1. Descompunerea culorilor unor materiale colorate

Rezumat:

Oferind elevilor posibilitatea de a testa o varietate de markere, aceasta prima activitate va permite
acestora sa isi insuseasca cunostinte conform carora culorile pot proveni de la un singur agent de
colorare sau de la un amestec de agenti de colorare diferii.

Obiectiv:
Sa demonstram, prin cromatografie, ca o culoare poate rezulta dintr-o combinatie de mai multe
culori.

Durata:
1 ora, pentru a permite elevilor sa testeze toate culorile dintr-un pachet de markere.

Materiale:

Pentru fiecare grup de 2 elevi:

- markere (markere pe baza de apa)

- benzi de hartie de filtru (filtru de cafea)
-1 cana

- apa

Concepte de baza:
e culori primare;
e culoare compuse.

Procedura:
In grupe de céte doi, elevii utilizeaza cromatografia pentru fiecare marker de culoare.

Pata de culoare de -

= referinta T

Pata de culoare a carei
descompunere se studiaza
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Fenomenul de capilaritate face ca apa sa "urce" pe hartia de filtru, antrenand diversi pigmenti cu ea.
Pigmentii se separa si se depun la diferite nivele pe banda de hartie de filtru.

Analiza rezultatelor in cadrul grupului

Clasificati diferitele rezultate ale cromatografiei in functie de numarul de pigmenti care apar pentru
fiecare marker.

Rezultatele sunt:

e un singur agent de colorare pentru culoarea galbena, unul pentru culoarea albastra si unul
pentru culoarea roz. Acestea sunt culori "pure”. Ele sunt denumite in continuare culori
primare (galben - albastru - rosu) ale materiarelor (Figura 1).

e doi sau mai multe pigmenti: cu cat culoarea este mai inchisa, cu atat numarul pigmentilor pe
care ii contine este mai mare. (Figura 2).

Exemple din experimentele realizate de elevi:

* Figura 1. Culorile markerului investigat

-0 5 O or

Albastru Rosu Galben

Fiecare pata contine o singura nuanta: culori pure
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Figura 2 — Amestecuri de culori

01.

Cu cat este mai mare numarul de culori din amestec, cu atat mai inchisa este culoarea amestecului,
mai aproape de negru.

Nota pentru profesor:

o Aceasta secventa nu genereaza intrebari cu privire la culoare, dar arata ca anumite cerneluri
colorate sunt realizate folosind cele trei culori primare.

o Astfel de intrebari vor fi puse in discutie dupa ce va fi analizat rezultatul descompunerii
luminii colorate. Aceasta activitate, considerata asa cum este descrisa aici, conteaza numai
ca un prilej de a analiza culoarea din punct de vedere tehnic.

* Nu au existat dificultati in realizarea activitatii, din punct de vedere material, sau din punctul
de vedere al analizei rezultatelor. Componenta sa de “descoperire” ("ca prin minune") are
efect stimulator.

e Activitatea constituie o buna ocazie de a aborda conceptul de culoare.

Activitatea 2: Producerea culorilor — materiale colorate

Folosind culorile primare identificate in activitatea anterioara, elevii incearca sa produca alte culori si
sa anticipeze rezultatele pe care le vor obtine.

Obiective:

Utilizarea proprietatilor, observatiilor si rezultatelor obtiute in activitatea precedentda pentru a
recompune culorile.
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Durata:

1 ora:

10 minute pentru incercari la intdmplare

35 minute pentru teste insotite de ipoteze cu privire la culorile ce vor fi obtinute
15 minute pentru concluzii (pe baza rezultatelor de la cromatografie)

Materiale pentru fiecare elev:

- Markere (markere pe baza de apa)
- hartie

Concepte de baza:

* culori primare.
» amestecuri de culori.

Procedura:

* Incercari la intamplare
Se amesteca culori "pure”, doua cate doua, apoi toate trei impreuna.

O O Petele de control
Cele doua culori se
\ / amesteca
A%’J Culoare obtinuta

* Incercari care cuprind si formularea ipotezelor cu privire la culorile ce vor fi obtinute
Se selecteazd o culoare, se formuleaza o sugestie asupra markerelor care trebuie utilzate pentru
producerea acestei culori, se pune in practica ideea, rezultatul confirma sau infirma predictia.

[ O 7 Culoare planificata a
N O\ se obtine
R [——— Markere folosite
\ J Cele doua culori se
amesteca
&W‘ Culoare obtinuta

Analiza rezultatelor - dezbateri cu clasa:

Faceti o paraleld cu metoda cromatografica folositd in activitatea precedentd. Remarcati legatura
dintre descompunerea si recompunerea culorilor.

Nota: cu cat se amesteca mai multe culori, cu atat culoarea ob{inuta este mai inchisa si mai aproape
de negru.
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Exemple ale rezultatelor obtinute de elevi

m’

1
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Nota pentru profesor:

Obiectivele acestei activitati sunt de a valorifica cele invatate in sesiunea anterioara intr-un mod
diferit, de a formula ipoteze si de a le verifica prin amestecarea de culori.

Cu toate acestea, Tn prima parte a activitatii, in timpul incercarilor la intdmplare, nu este solicitata in
mod explicit formularea de ipoteze. Este interesant de observat ca anumiti elevi isi vor planifica
protocolul de lucru in conformitate cu rezultatele obtinute anterior. Dovezile pe care le ofera permit
previziuni mai sistematice ih a doua parte a sesiunii. Exista un aspect de ordin material care poate
impiedica procesul de analiza :

» Dupa céateva zile, unele dintre culorile din amestecurile realizate pe héartie vor disparea (in special
culoarea rosie ).

* Este de preferat ca previziunile sa fie confirmate imediat dupa ce sunt facute, mai degraba decéat sa
se astepte urmatoarea sesiune.

Activitatea 3: Culori

Elevii identificd cazurile in care sunt evidentiate culorile "ascunse" care compun lumina alba si
sugereaza experimente.

Obiectiv:
Punerea Tn evidenta a separarii culorilor care compun lumina alba folosind un sistem dispersiv.
Realizati un plan al activitatilor de investigare.

Durata:
Activitatea se desfagoara Tn doua etape:
e 30 de minute Tn clasa pentru a identifica situatiile/cazurile ce vor fi studiate (elevii vor realiza
documentare individual la biblioteca, la centrul de documentare sau acasa).
e 1 orasi 15 minute pentru experimente si pentru prelucrarea datelor.
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Materiale:
Pentru intreaga clasa:
e 1CD;
o ulei;
e sapun;
e apa

Nota pentru profesor:
Tmpér‘girea clasei in doua grupe da profesorului timpul necesar pentru a gasi materialele solicitate
de catre copii.
Experimentele propuse:
* Trimiteti lumina unei lanterne pe un CD cu suprafata luciosa, neteda ( figura 1)
* Trimiteti lumina unei lanterne pe o pata formata din apa si ulei
* Faceti baloane de sapun, si expuneti-le la lumina.
* Trimiteti lumina unei lanterne pe o prisma ( figura 2 ).
Pentru fiecare experiment, copiii trebuie sa stabileasca daca este esentiala folosirea luminii pentru
a vedea curcubeul.

Se poate face si un alt experiment:
* Formati un curcubeu (" Le petit chercheur " Bordas Jeunesse " La Couleur ", pag. 8 si 9)

Procedura:

Elevii pot fi pusi sa lucreze pe ateliere de lucru, alternativ, pe fiecare experiment, pentru a evita
"suprasolicitarea" materialelor (este mai bine sa aveti o prisma buna decat mai multe ineficiente).
Fiecare echipd pregateste un experiment, il realizeaza si organizeaza raportarea rezultatelor
pentru a fi prezentate si celorlalti. Acest proces ii ajuta pe elevi sa-si dezvolte increderea n sine.

Analiza rezultatelor — dezbateri cu clasa:

« In toate experimentele, curcubeul poate fi vizut atunci cand lumina ilumineazé obiectele. Singura
variabila comuna este lumina. Culorile care apar in curcubeu sunt culorile "ascunse" care compun
lumina.

+ Se va incerca determina culorilor prezente (numar si nuante). Subiectivitatea procesului de
identificare va fi evidentiat, fiecare copil observand probabil nuante diferite (de exemplu: galben-
portocaliu sau portocaliu-rogcat sau portocaliu, etc.). Pentru elevii de 8 - 11 ani, sase culori vor fi
de ajuns: violet / albastru / verde / galben / portocaliu /rosu.

» Se va observa trecerea treptata de la o culoare la alta.

Exemple de rezultate ale elevilor:

Figura 1
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Figura 2

Nota pentru profesor:

* Copiii din alta clasa au propus ca experimentele sa se desfasoare in alta ordine. Ei s-au referit in
mod special la rolul pe care il joaca apa in aceste experimente (pata de ulei pe teren uscat,
baloanele de sapun si curcubeul). Cativa copii au facut urmatorul comentariu: "nu putem spune daca
culorile pe care le vedem provin de la lumina sau apa". lata cateva sugestii pentru a face aceasta
distinctie:

1) stingeti lumina si indemnatj-i sa se uite la baloanele de sapun

2 ) realizati un experiment in care apa nu este utilizata: o rigla de plexiglas, CD-uri, etc.

Apoi profesorul aduce o prisma .

+ Cateva dificultati care pot aparea:

Pentru unii copii, lumina si soarele reprezinta acelasi lucru. In cazul in care soarele nu se vede (din
cauza cerului noros, de exemplu), puneti intrebarea "exista lumina?".

Comentarii privind vocabularul (transparent , opac , translucid) sunt necesare ca urmare a discutiilor
cu privire la rolul de ecran al norilor.

Pentru a fixa vocabularul, autorii modulului au pregatit experimente utilizand arta grafica, folosind
materiale refolosite.

Activitatea 4: Lumina in televiziune

Elevii studiaza un ecran de televizor folosind o lupa si identifica culorile folosite pentru a recrea toate
celelalte culori.

Obiectiv:

Prezentarea si identificarea tuturor culorilor "primare" din lumina.

Nota: acestea sunt denumite primare, deoarece sunt utilizate si in industrie (video) pentru a
reconstitui toate celelalte culori. Acest caz reprezinta o optiune, dar si alte culori complementare ar fi
putut fi selectate. Acest comentariu este valabil si pentru materiale colorate. Culorile primare, agsa
cum sunt predate la lectiile de desen, sunt albastru, rosu si galben. Cu toate acestea, in tehnologiile
de tiparire (printare) culorile primare sunt albastru, rosu si verde.

Durata: 2 x 45 minute (observarea unui ecran de televizor cu o lupa poate obosi ochii)
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Materiale:

Pentru intreaga clasa:

- un televizior (imagine statica sau Th miscare)
- lupe

Procedura:

Elevii lucreaza in grupe de céte doi.

e observare neorientata (30 minute )
Fiecare echipa trebuie sa observe si sa descrie ceea ce vede pentru fiecare culoare. Tncepet,i
cu cele mai luminoase culori si se lasati negru, alb si mai ales gri pentru final (Fig. 1 si 2).
15 minute pentru analiza rezultatelor, evidentiind matricea si benzile inactive.

e observare "ghidata" (45 de minute)
De data aceasta, elevii privesc fiecare culoare si sunt solicitati s& completeze tabelul de mai
jos (pentru fiecare culoare, colorati matricea).

Blanc
BHR A

Benzi dezactivate

Verde (Vert - V) - albastru (Bleu — B) - Rosu (Rouge - R) - Negru - Alb ( B+R+V ) - Galben
(Jaune - R + V) - Turcoaz ( Turquoise - B + V) - Violet (Violet- B + R)

Analiza rezultatelor — dezbateri in clasa:

* Doar trei culori sunt folosite pentru a genera toate celelalte culori: verde, rosu si albastru.

* Pentru alb, toate luminile sunt aprinse.

* Pentru negru, toate luminile sunt stinse.

« gri este dificil de a fi analizat si pare sa ofere putina informatie pentru scoala elementara
(intensitatea luminii variaza si este dificil sa se identifice contributia fiecarei culori).

10
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Exemple are rezultatelor elevilor:

« figura 1

DB W

bt et o T I T

-

Rosu albastru deschis verde

Elevul observa formatul de matrice, ilustrata prin grila desenata evident. Cu toate acestea, culorile
sunt prezentate ca niste fasii.

* Figura 2

albastru rosu

Acest elev nu a observat structura de matrice, el reprezinta numai liniile verticale. Cu toate acestea,
culorile sunt corect prezentate. Benzile inactivate nu sunt intotdeauna observate.

Nota pentru profesor:
Dificultati intdmpinate in procesul de observare:
* Analiza este extrem de subiectiva: este foarte greu sa ne amintim ceea ce am vazut de departe,

atunci cand utilizam lupa

» Comentarii despre culoarea violet:
Deoarece doua culori sunt foarte asemanatoare, rosu aratd ca roz, determinand anumiti elevi sa

deseneze albastru, apoi roz; In alte cazuri, culorile amestecate in artele grafice produc nedumerirea
elevilor: albastru si rosu produc un amestec maroniu, in timp ce albastru si roz conduc la un amestec

spre violet.

» Comentarii despre culoarea galben:
Cele doua culori initiale nu au fost cele la care ne asteptam (verde si rosu). Verdele nu a fost

identificat usor, pentru ca este foarte luminos si poate da impresia vizuala ca este galben. Acesta
este un rezultat neasteptat si unii copii inlocuiesc verde cu galben. Uneori, putem vedea acest lucru

in desenele elevilor impreuna cu rosu si verde.

11
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Activitatea 5: Producerea culorilor - lumina

Pe baza rezultatelor din activitatea anterioara, elevii folosesc lumini colorate pentru a crea alte culori,
specificand pe care anume le pot produce.

Obiectiv:
Utilizarea rezultatelor de la experimentul de descompunere a luminii pentru a "recompune” alte lumini
colorate.

Durata:
Aproximativ 1 ora.

Materiale:

Fiecare grup de 3 elevi:

- 3 lampi avand culorile "primare" (albastru, rosu, verde) sau LED-uri colorate
- 0 cutie de carton, vopsita in negru sau acoperita cu hartie neagra in interior
- 0 piramida triunghiulara care sa fie utilizata ca ecran

Procedura:

Existad material suficient numai pentru doua grupe. In timp ce cei sase elevi fac experimentul, restul
clasei lucreaza independent la alte activitati (de exemplu, citirea si pregatirea unui plan de lucru).
Fiecare grup a primit un protocol cu o listd ordonatad a activitatilor. Fiecare echipa poate desfasura
activitati timp de 30 min, alegénd sa aloce mai mult sau mai putin timp pentru o anume etapa, daca
este necesar.

Testarea nedirijata
Urmareste familiarizarea cu proprietati de compunere a luminii prezentate in activitatea anterioara,
prin combinarea celor trei lumini/ LED-uri disponibile .

Producerea unei anumite culori

Alegeti o lumina de anumita culoare

Faceti o ipoteza cu privire la lampile/ LED-urile pe care le veti utiliza pentru a produce respectiva
culoare.

Efectuati experimentul.

Confirmati sau infirmati predictia

Inregistrati procedurile (ca text sau desene).

12
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Formati un curcubeu

Utilizati rezultatele de la unul dintre experimentele anterioare pentru a recrea un curcubeu. Cu alte
cuvinte, generati culorile: violet, albastru, verde, galben, portocaliu si rosu, in aceasta ordine si in
mod continuu.

Pentru aceasta, la tnceputul experimentului, aprindeti toate |ampile/ LED-urile. Aranjati-le pentru a
directiona luminile catre piramida-ecran.

Rezultate:

* Prima etapa nu va dura mult timp, Tn cele mai multe cazuri.

« Unii dintre elevi vor incepe direct cu etapa 2, pornind de la desenele privind analiza culorilor pe
ecranul televizorului. Cei mai mulii au gasit:

RB = > mov;

BV = > turcoaz

RV = > galben ( mereu o surprinza)

RV = > portocalu (intensitate variabila: creascand contributia culorii rosii, sau scazand contributia
culorii verzi)

RVB = > alb

» Toate echipele au reusit s& creeze un curcubeu. Doar una a realizat acest lucru prin mai multe
incercari.

Concluzii in grup:
Aproximativ 15 minute au fost utilizate pentru a confirma rezultatele obtinute de elevi si a prezenta
procedura de obtinere a unui curcubeu linear.

? ?
Curcubeu Roz 7 Albastru Albastru Verde Galben Protocaliu Rosu
Mov Turcoaz
Lg_mpe} Albastru + Albastru Albastru + Verde Verde + Verde + Rosu
utilizata rosu verde rosu rosu
Mai mult
Actionarea S Lampa Lampav Lam_pa rosu §|/. Lampa
ampil Lampa rosie stinsa ve_rdev alb_astfa rogie sau mai vgrdg
aprinsa stinsa aprinsa putin stinsa
verde

Verde, rosu si albastru sunt culorile "primare”. Lumina alba se obtine atunci cand aceste trei culori
primare se suprapun.
Exemple ale rezultatelor elevilor:

13
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Nota pentru profesor:

Copiii nu au reusit sa cada de acord cu privire la numele pe care sa-I dea anumitor culori: mov sau
roz?

in ceea ce priveste amestecul de albastru - verde , unii copii 1l denumesc albastru - verzui, in timp ce
altii au spus turcoaz. Altii au folosit termenul cian.

Cativa elevi au ales s& modifice distanta dintre lampi.

Continuare:

Este utila reconstituirea cercului culorilor, pentru a observa toate culorile din spectru si continuitatea
lor. Pentru a face acest lucru, priviti de sus piramida-ecran.

1) lluminati partile laterale ale piramidei .=> Pot fi observate cele trei culori primare

2 ) Rotiti piramida astfel incat iluminrea sa cada pe muchii. = > Pe muchii apar culorile primare. = >
Pe fetele laterale, se produce amestecul culorilor. Impreuna culorile formeaza un cerc cromatic.

Aceasta activitate suplimentara, propusa si implementata de catre profesor, a durat aproximativ 20
de minute. Copiii o percep ca pe un mod de distractie care apeleaza la cunostintele lor si ei vad doar
valoarea estetica.

Activitatea 6: Producerea culorilor - lumina

Aceasta activitate finald este un prilej de a stabili o paralela intre culoarea luminii si culoarea
materialelor. Li se cere elevilor sa Tsi reaminteasca rezultatele obtinute anterior si sa distingd intre
amestecuri de lumina colorata si amestecuri de materiale colorate.

14
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Obiectiv:

- prezentarea a tot ceea ce s-a invatat referitor la culoare;
- prezentarea rezultatelor intr-o diagrama/grafic/desen.

- prezentarea unui rezumat al activitatilor realizate.

Durata:
40 minute

Materiale:

Pentru fiecare elev:
- Creioane colorate
- hartie

Procedura:

* Pentru un grup de patru elevi: timp de 20 de minute, elevii lucreaza pentru a formula in scris
indicatiile profesorului:

- Prezentarea tuturor lectiilor invatate in timpul sesiunilor anterioare despre culoare.

- Alegerea unui format de prezentare adecvat.

Nota pentru profesor:

In ultimul an de gradinita, copiii sunt obisnuiti sa utilizeze grafice. La anumite etape Tn scolarizarea lor
primara, elevii produc si utilizeaza grafice de acest gen . Prin urmare, este destul de natural ca
activitatea lor a reamintit acest format.

+ In mod similar, fiind obisnuiti cu procesarea informatiilor, copiii nu au oferit detalii inutile, ci mai
degraba au lasat unele fapte deoparte : daca nu sunt amestecuri intermediare, atunci nu exista nici o
concluzie.

Scrierea unui rezumat a avut rezultate benefice:
o Rubriciftitluri adaugate coloanelor: culori deschise, culoarea diferitelor materiale, stabilirea
numelui pentru fiecare pata de culoare, amestecuri de culori

Concluzie: deoarece coloanele au primit denumiri, se poate formula o fraza care se constituie intr-un
rezumat.

15
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Rezultatele obtinute de un grup de elevi:
. | :
Materie | Lumina
Culori primare
|
|
. Jaung Cvan Wort
| Amestecuri J+C J+ M ¥+ B
¥ Y ¥
]

Daca se amesteca mai multe
culori se poate ajunge la negru

Daca se amesteca mai multe
culori se poate ajunge la lumina
alba
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