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Documentatie pentru modulul “Lumina si culoare”

Scoala unde
modulul a fost
testat:

IGS Erfurt; Staatliche Regelschule Stotternheim; Staatliche Regelschule
.Pestalozzi“, Weimar (cu clase 5-10)

Clasa: 10

Subiectul: Natura si tehnologia

Autori: Gisela Saad, Birgit Zimmer, Iris NuReck, Dagmar Wirth, Regina RaRloff,
Christine Eichhorn, Uta Altenburg, Annette Hirt, J6rg Triebel

Obiectiv: Abilitatea de a explica proprietatiile luminii, studiul amestecurilor de culori
Intelegerea sensului psihologic si al efectului culorilor
Incurajarea lucrului independent al elevilor (dobandirea de informatii;
realizarea de experimente)

Froma de ¢ Natura si tehnologia pentru clasa a 10-a, biologie pentru clasa a 8-a,

organizare/ durata

subiect “functiile simturilor"

« Tn cursul unor lectii normale / programul

e Aplicabila in procesul de invatare pe grupe, durata: 2-3 lectii: amestecuri
aditive si substractive; Anatomia ochiului; Experimentele referitoare la
vedere; lluzii optice; Culori ale corpului

¢ Aplicabila pentru teme ale studentilor cum ar fi:

1. Culori din natura

Tema generala a elevului (fiecare elev primeste o fisa de lucru) + carduri

tematice pentru a fi extrase.

Grupurile pot lucra impreuna sau individual, pot utiliza Internetul sau pot

utiliza materialele lucrand acasa.

Se recomanda o prezentare sustinuta de catre elevi (durata: 3-4 ore)

2. Culorile si oamenii

Carduri colorate sunt extrase ca si tema fiecarui elev (fiecare elev primeste

o foaie de lucru)

In mod obignuit se recomanda activitate individuald, se asigura accesul la

Internet, se recomanda o prezentare sustinuta de catre elevi

(durata: 3-4 lectii)

Cele doua subiecte pot fi abordate si in paralel (prin impartirea clasei

corespunzator).

Evaluarea
performantelor
elevilor:

Rezultate colectate de la fiecare grupa, evaluare realizata printr-un test, dar
accentul principal este directionat catre experiment.

Materiale
necesare:

Sunt specificate materialele necesare pentru fiecare grupa de elevi sau
pentru tema fiecarui elev.

Indicatii metodice:

A se vedea anexa

Materiale pentru
elevi:

Sunt specificate materialele necesare pentru fiecare grupa de lucru sau
tema a unui student.

Referinte:

A se vedea referinta “Landesinitiative SINUS-Thiringen”
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Subiect: Culorile naturii
Activitate realizata n grup

Tema:
Grupa voastra va realiza o baza de date privind subiectul
pe |-ati ales si va pregati o scurta prezentare.

Cuprins:
» Semnificatie
» Originea culorilor
* Explicatie sustinuta de exemple

Nota: Ganditi-va la un rezumat destinat colegilor vostri
(fotografie, imagine pentru retropoiector, foaie de lucru,
exercitiu de finalizat, test, intrebari etc).

Subiect: Culorile naturii
Activitate realizata in grup

Tema:
Grupa voastra va realiza o baza de date privind subiectul
pe |-ati ales si va pregati o scurta prezentare.

Cuprins:
» Semnificatie
« Originea culorilor
* Explicatie sustinuta de exemple

Nota: Ganditi-va la un rezumat destinat colegilor vostri

(fotografie, imagine pentru retropoiector, foaie de lucru,
exercitiu de finalizat, test, intrebari etc).

Subiect: Culorile naturii
Activitate realizata in grup

Tema:
Grupa voastra va realiza o baza de date privind subiectul
pe |-ati ales si va pregati o scurta prezentare.

Cuprins:
» Semnificatie
* Originea culorilor
* Explicatie sustinutd de exemple

Nota: Ganditi-va la un rezumat destinat colegilor vostri
(fotografie, imagine pentru retropoiector, foaie de lucru,
exercitiu de finalizat, test, intrebari etc).
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Subiect: Culorile si oamenii

Tema pentru elevi /—?

A
Tema 1: ([ N
Creati un colaj pe o foaie A3 pentru culoarea pe care a-{i ales-o. W
Materiale:

* O cantitate mare de ilustratji din reviste publicitare, cataloage etc

« foaie A3, eventual, in culoarea corespunzatoare

* cutie de acuarele, pensule, creioane colorate/ creioane / stilouri colorate
« lipici, foarfece

* Un ziar folosit ca suprafata de lucru

Nota: colajul poate fi ulterior laminat si folosit acasa in loc de fata de masa/ musama.

Tema 2:
Realizati o scurta prezentare referitoare la culoarea pe care a-ti extras-o.

Cuprins:

* Efectul

» Semnificatia

* Prezenta si extractia pigmentilor corespunzatori
 Pigmentii n istoria omenirii

Nota:

» Gaseste clasificarea proprie

* Continutul poate fi extins sau limitat
« Utilizeaza informatiile de pe Internet

Subiect: Culorile si oamenii

Tema pentru elevi /\\
Tema 1: ( \{/\g
Creati un colaj pe o foaie A3 pentru culoarea pe care a-{i ales-o. \;Z/
Materiale:

* O cantitate mare de ilustratji din reviste publicitare, cataloage etc

« foaie A3, eventual, in culoarea corespunzatoare

» cutie de acuarele, pensule, creioane colorate/ creioane / stilouri colorate

* lipici, foarfece

» Un ziar folosit ca suprafata de lucru

Nota: colajul poate fi ulterior laminat si folosit acasa in loc de fata de masa/ musama.

Tema 2:
Realizati o scurta prezentare referitoare la culoarea pe care a-{i extras-o.

Cuprins:

* Efectul

» Semnificatia

* Prezenta si extractia pigmentilor corespunzatori
 Pigmentii in istoria omenirii

Nota:

» Gaseste clasificarea proprie

* Continutul poate fi extins sau limitat
« Utilizeaza informatiile de pe Internet
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Amestecarea culorilor ( +*)
Amestecul aditiv al culorilor \;Z

Definitia amestecului aditiv al culorilor
Procesul prin care amestecurile de culori sunt create prin combinarea (adaugarea)
luminilor avand culori diferite se numeste amestecarea aditiva a culorilor.

Experiment:

Proiectati lumina portocalie (rosie), verde si violet (albastru) pe un perete alb folosind o lampa, astfel
Tncét culorile sa se suprapuna partial.

Tema 1:
Completati diagrama cu culorile primare pentru a realiza un amestec aditiv, folosind ceea ce afj

observat prin experiment.

Tema 2:

Folositi literatura de specialitate pusa la dispozitie sau extrasa de pe Internet, si apoi rdspundeti la
urmatoarele intrebari:

a) Ce culori compuse se obfin in fiecare caz, atunci cand doua culori primare se suprapun?
Completati raspunsul in diagrama 1.

b) Ce culoare compusa se obfine prin suprapunerea a 3 culori primare? Completa{i raspunsul in
diagrama din 1.

c) Dati 3 exemple de utilizare a culorilor obtinute prin amestec aditiv.
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Amestecarea culorilor A7)
Amestecarea substractiva a culorilor [ . \

Definitia amestecului substractiv al culorilor

Pentru a colora o imagine cu culori din cutia de acuarele, culorile individuale trebuie sa fie
amestecate intre ele.

Cand se realizeaza acest lucru, partial lumina alba este estompata sau este absorbita de culori.
Lumina ramasa este reflectata ca o culoare compusa. Amestecurile de culori de acest tip sunt
numite substractive http://www.photo-hg.com/teoria-culorilor/

Tema 1:
Colorati zonele marcate in diagrama cu acuarele folosind culorile de mai jos. Asigurati-va ca acele
culori din zone adiacente nu se amesteca intre ele. Creati culori compuse direct pe hartie.

1 Magenta 4 Galben + Magenta 7 Galben + Magenta + Cyan
2 Cyan 5 Magenta + Cyan

3 Galben 6 Cyan + Galben

Tema 2:

Numiti culorile compuse din zonele 4, 5, 6 si 7.

Tema 3:

Completati textul de mai jos:

Culorile primare ale amestecului de culori ................ sunt cyan, galben Si ..., .
Amestecarea lor doua cate doua produce trei culori secundare: violet, ......... ........... Si

Tema 4:
Gasiti exemple de utilizare a amestecului substractiv al culorilor in literatura pusa la dispozitie.

10
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Amestecarea culorilor
Amestecul aditiv al culorilor

Amestecul substractiv al culorilor

11
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Fisa de lucru cu raspunsuri pentru amestecarea culorilor ( \/\/)

N

Amestecul aditiv al culorilor

Tema 1.
1 = verde, 2 =rosu, 3 = albastru

Tema 2:
a) 4 = albastru-verzui (Cyan), 5 = galben; 6 = magenta

b) 7 =alb
c¢) iluminare, monitoare color, perceperea vizuala a culorilor

Amestecul substractiv al culorilor

Tema 1:
vezi fisa

Tema 2:
4 =rosu (portocaliu); 5 = albastru (violet); 6 = verde; 7 = negru

Tema 3:

Cele trei culori primare ale amestecului de culoare prin scadere sunt cyan, galben si magenta.
Amestecarea lor in perechi creeaza cele trei culori secundare: violet, rosu (portocaliu) si verde.
Amestecarea tuturor culorilor primare impreuna creeaza culoarea neagra.

Tema 4:
Imprimanta jet laser, vopsirea/pictarea cu culori

12
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Lista materialelor /5

g . .‘/\/,,,\/
Amestec aditiv de culori M

* lampa pentru amestecarea culorilor folosind folii transparente (portocaliu sau rosu, verde, violet sau
albastru)

* perete alb

* o fisa de lucru pentru cele doua amestecuri de culori, pentru fiecare elev

Amestecul culorilor prin scadere

» o figsa de lucru pentru cele doua amestecuri de culori, pentru fiecare elev
* acuarele, pensula, pahar cu apa

13
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Culori ale obiectelor si culori complementare

De ce sunt obiectele colorate?

Culorile materialelor si ale obiectelor sunt intotdeauna un rezultat al interactiunilor dintre lumina gi
particulele din care sunt realizate materialele. Absorbtia luminii este fundamentala pentru culorile pe
care le prezinta obiectele.

Cand lumina alba cade pe un obiect, o parte din lumina este absorbita si o alta parte este reflectata.

Experimentul nr. 1:
Priveste un obiect dat, mai intai fara ochelari, iar apoi prin niste ochelari cu lentile de diferite culori.

Tema 1:

Scrie un rezumat care sa contind urmatoarele informatii:

* culoarea obiectului privit fara ochelari

* culoarea lentilelor ochelarilor folositi ca sa privesti
obiectul

* culoarea obiectului vazuta prin fiecare pereche de
ochelari

Experimentul nr. 2:

Priveste la patratele mici colorate ale unei hartii colorate, unul dupa altul pentru aproximativ 40 de
secunde, fixeaza relaxat cu privirea un patrat. Apoi priveste zona cu hartia alba.

Tema 2:

a) Copiati urmatorul tabel in caietul vostru, si compeltatj-|

Culoarea patratelor mici Culoarea vazuta pe hartie alba

rosu

galben

ablastru

14
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Raspunsuri: Culorile obiectelor si culori complementare
De ce sunt obiectele colorate?

De ce sunt obiectele colorate?

Culorile materialelor si ale obiecte sunt intotdeauna un rezultat al interactiunilor dintre lumina si
particulele din care sunt realizate materialele. Absorbtia luminii este fundamentala pentru culorile
pe care le prezinta obiectele.

Cand lumina alba cade pe un obiect, o parte din lumina este absorbita si o alta parte este

reflectata.
Tema 1:
Culoarea obiectului Culoarea ochelarilor Culoare perceputa cu
privit fara ochelari folositi pentru a privi obiectul fiecare pereche de ochelari
rosu galben portocaliu
verde maron
albastru violet
rosu rosu
galben galben galben stalucitor
verde galben palid
albastru galben
rosu portocaliu
verde galben verde palid
verde verde intens
albastru verde-albastrui
rosu maron nchis
Tema 2:
a)
Culoarea patratelor mici Culoare vazut pe héartia alba
rosu verde
galben albastru
ablastru rosu

b) (1) opuse pe roata culorilor

(2) culorile complementare

(3) Lumina alba cade pe obiecte, este partial absorbita, partial reflectatd; amestecul
componentelor luminii albe reflectate creeaza culoarea observata

15
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Culorile obiectelor si culori complementare
Tema 1:

« ochelari colorati
* un obiect verde, unul rosu si unul galben (obiecte din plastic)

Tema 2:

 impaturiti in doua, la mijloc trei foi A4, paralel cu una din laturile lungi

« lipiti un patrat rosu, galben si albastru de hartie, pe partea stanga a foii
* partea din dreapta a foii raméane alba

* Lucrarea "Culori"

16



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Lectie despre ochi — partea | f@

Structura ochiului

Materiale:
Modelul sau schita unui ochi

Tema 1:

Cautati Tn literatura de specialitate informatii corespunzatoare referitoare la structura ochiului
(carti de biologie, dictionare)

Tema 2:

Completati denumirile corespunzatoare pe desenul care reprezinta o sectiune transversala prin
ochi.

Tema 3:

Localizeaza partile componente ale ochiului pe schita de mai sus. Numeste-le si arata-le
partenerului tau.

Sursa: OcuNet GmbH & Co KG, Qualitat im Auge

17
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Raspunsuri: Lectie despre ochi f@
Structura ochiului ;

Material:
Modelul sau schema ochiului

Tema 1:

Cautati in literatura de specialitate informatji corespunzatoare referitoare la structura ochiului
(carti de biologie, dictionare)

Tema 2:
Completati denumirile corespunzatoare pe desenul care reprezintd o sectiune transversala prin
ochi.

Tema 3:
Localizeaza partile componente ale ochiului pe schita de mai sus. Numeste-le si arata-le
partenerului tau.

Sursa: OcuNet GmbH & Co KG, Qualitat im Auge

18
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Vederea / Experimente m

Partea a ll-a

Realizati experimente in conformitate cu instructiunile. Descrieti sau schitati observatiile pe care
le faceti. Explicati observatiile.

Folositi literatura de specialitate pusa la dispozitie sau internet-ul pentru a va ajuta in acesta
activitate.

Experimentul nr. 1: Privind prin

Tineti la ochi un tub de hartie (de exemplu, o foaie A4 rulatd) ca un
telescop.

Tineti mana stanga la aproximativ 10 cm in fata ochiului stang
inchis.

Priviti prin "telescop”, deschideti ochiul stang.

Experimentul nr. 2: Hipopotamul
Aseaza vertical desenul dreptunghiular pe linia punctatd si misca capul aproape de imagine.
Uita-te cu ambii ochi.

SessessOORRSINIOORRSIIOURDS

Experimentul nr. 3: Degetul

Tineti degetele cu varfurile indreptate unul spre cealalt la o distantd de aproximativ 1 cm,
pozitionate la o distantd de aproximativ 30 cm de ochii téi.

Acum, uita-te la un obiect mai indepartat.

19
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Vederea / Experimente f@

Partea a Il
Experimentul nr. 4: Creioanele

Inchide ochiul stang. Tine Tn ména stangéa cu bratul stang intins, un creion cu varful indreptat n
Sus.

Acum, incerca sa atingi varful creionului cu aratatorul manii dreapte. Repeta incercarea de mai
multe ori.

Experimentul nr. 5: pisica si soarecele

Tine fisa de lucru la o lungime de brat in fata ta. Tnchide ochiul drept si uita-te la pisica cu ochiul
stang (partea din dreapta jos a imaginii). Priveste in continuare pisica si apropie incet fisa de
lucru de tine.

Fi atent la soarece (partea din stdnga jos a imaginii), dar nu misca ochii. Repeta daca este
necesar.

Experimentul nr. 6: Priveste-ma in ochi
O persoana care efectueaza testul Tnchide un ochi pentru aproximativ 30 de secunde. Apoi acea

persoana se uita la o fereastra iluminata sau in lumina.
Partenerul observa elevul in ochiul persoanei care efectueaza test-ul.

Experimentul nr. 7: Este totul clar?

Tine un creion orizontal la o distantd de 30 cm in fata ta. Concentreaza-te pe creion.
Cum apar obiectele mai indepartate? Acum uita-te in departare. Cum apare acum creionul?

20
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>
Vederea / Experimente m
Partea a ll : <
Experimentul nr. 1: Privind prin Experimenttul nr. 2: Hipopotamul

Experimentul nr. 3: degetul

Experimentul nr. 4: Creioanele

La prima Tncercare creionul nu se vede, la incercari succesive este mult mai bine.

Experimentul nr. 5: Pisica si saorecele
Soarecele dispare.

Experimentul nr. 6: Priveste-ma Tn ochii
Elevul mai mare devine imediat mai mic, apoi se mareste un pic, apoi devine din nou mai mic.

Experimentul nr. 7: Este totul clar?

Fixati privirea pe creion: imaginea obiectului din spate este neclara
Obiectele mai indepartate devin clare, imaginea creionului este neclara

21
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Lista de materiale: Vederea / Experimentele

Vederea / Experimente:

« foaie de lucru "Lectie despre ochi"

» modelul sau schita ochiului

« carti de biologie, dictionar

* tuburi de héartie

« carti de vizita, dreptunghiulare (4 x 6 cm laminate)
* creion ascutjt

Nota pentru profesor:
* Este necesara pentru fiecare elev o copie a fisei de lucru "Lectie despre ochii”

@
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lluzii optice
Eu pot vedea ceea ce tu nu vezi.

Definitia iluziilor optice

Creierul trebuie sa reconstituie intr-o fractiune de secunda o imagine dintr-o avalansa de semnale
incidente pe retina.

El se bazeaza si pe experienta sa anterioara in a face acest lucru. lluzionistii sau cercetatorii
exeperimentati pot pacali uneori creierul nostru cu modele neobignuite de linii, contraste neobignuite
intre lumina si intuneric, modele ingenioase de culoare si alte mijloace. Ca rezultat, noi percepem
gresit forma obiectelor.

Tema 1:
Liniile din figura au aceeasi lungime ? Acum masoara. Cum se explica rezultatul?

N_ A /8 \
| # N £

Compara dimensiunile celor doud cercuri centrale. Ce ai observat? Incercd s& gaseasti o
explicatie pentru acest fenomen.

080 S

OO O56°
Tema 3:

Uita-te la imagini. Ce vezi?

E. .
Tema 4.

Deseneaza imaginea de mai jos.

=
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Raspunsuri: lluzii optice

Eu pot vedea ceea ce tu nu vezi.
Tema 1:

Liniile au aceeasi lungime, sagetile de la capetele liniilor creeaza impresia de lungimi diferite.

Tema 2:
Cercurile centrale au aceeasi dimensiune, diferenta de marime a cercurilor cale le inconjoara
creeaza impresia de o diferenta de marime.

Tema 3:
prima imagine: saxofonist - femeie tanara
cea de a doua imagine: vaza - doua fete

Tema 4.
desen

Lista materialelor

Elevii au nevoie doar de fisa de lucru, caietele lor de insemnari si ceva cu care sa scrie.

24
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Dispersia luminii - spectrul — curcubeul f
Jocuri cu un curcubeu

Un curcubeu este Intotdeauna un fenomen natural deosebit.

Tema 1:

Realizati cat mai multe dintre urmatoarele experimente intr-o camera intunecata.
Notati-va observatiile. Veti avea nevoie de notite la sfarsitul experimentului pentru a completa
fisa de lucru.

a) Uita-te la o lumanare aprinsa print-o prisma de sticla.
Tine prisma in dreptul ochilor si experimenteaza cu prisma in diferite pozitii.

b) Realizati experimentul asa cum se indica in fotografie.

Apoi tineti o lentila intre prisma si suprafata pe care
se face proiectia.

Deplasati lentila pana in pozitia in care spotul luminos
este minim.

Ce s-a schimbat?

c¢) Puneti un pahar cilindric ce contine apa pe plansa de scriere a unui proiector.
Cand proiectorul este pornit, veti vedea ceva interesant pe perete sau pe tavan.
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Dispersia luminii - spectrul — curcubeul f

Jocuri cu un curcubeu

d) Amplasati inclinat o oglinda intr-un vas plin cu apa.

Indreptati lumina unei lampii catre suprafata apei, astfel incat fasciculul de lumina sa fie incident
pe oglinda, in zona aflata in apa.

Tineti o coald de hértie alba in fata oglinzii pentru a captura imaginea produsé de lumina

reflectata.

e) Tine un CD inclinat deasupra unei coli albe de hartie si lumineaza-| de jos cu o lanterna.
Atunci cand deplasezi CD-ul incet, poti observa forme colorate pe suprafata iluminata.

f) Aseaza-te in fata fereastei si priveste la lumina zilei printr-un spectroscop portabil.

g) Daca realizezi experimentele intr-o zi insorita, poti incerca si urmatorul experiment:

S
i

2>

] WJ&

2

Tema 2:
Ati observat cu siguranta ca toate experimentele implica curcubee.

Creati o propozitie cu inteles folosind cuvintele si frazele de mai jos si noteaz-o in figsa de lucru.
Apoi rezolva celelalte teme.
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Dispersia luminii - spectrul — curcubeul f

Jocuri cu un curcubeu
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Fisa de lucru
Jocuri cu un curcubeu r
Temal:

Propozitia suna asa :

Tema 2:

Cand lumina alba este incidenta pe o prisma, se creeaza un spectru de culori. Spectrul este
rezultatul dispersiei luminii, care constituie o separare a culorilor. Ce este un spectru continuu ?
Ce surse de lumina formeaza un spectru continuu ? (lucrarea Paetec, pagina 94 si pagina 96)

Tema 3:
Notati componentele de culoare lipsa ale spectrului din desenul de mai jos .

Explicati modul in care se formeaza, folosind manualul de fizica.

Lumina soarelui
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Fisa de lucru f

Jocuri cu un curcubeu

Tema 4:

Completati spatiile goale din text si casetele in diagrama.

Poti vedea un curcubeu cand ... n aer,
si cand stai ..ooooooiviii
Lumina alba este ..o atunci cand este incidenta pe o picatura de apa de

ploaie. O parte din lumina este reflectata de suprafata din spate a picaturii de apa de ploaie si
este redirectionata spre suprafata din fata (incidenta) a picaturii. Acest fenomen este numit
La suprafata picaturii de ploaie lumina este ..........ccccceevviiviiiiiiee e, din nou si patrunde
TN, tau.

Puteti observa culorile numai la un anumit unghi fata de directia din care vine lumina soarelui.
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Fisa cu raspunuri
Jocuri cu un curcubeu

Tema 1:

Propozitia suna asa:

O prisma, de exemplu, poate separa lumina alba sau lumina
soarelui in componentele sale de lumina culorata.

Tema 2:

Un spectru continuu este constituit dintr-o banda compusa din
culorile spectrului. Acesta apare atunci cand lumina este emisa de
obiecte solide stralucitoare, fluide sau gaze aflate la presiune
ridicata (de exemplu, un bec, soarele).

Tema 3:

Conform legii de refractie, unghiul de refractie in sticla depinde de

viteza de propagare.

Deoarece diferite culori se deplaseaza in sticla cu viteze diferite, ele se refracta sub unghiuri
diferite.

De aceea vedem culorile spectrului.

Lumina soarelui

?  Rosu

Portocaliu
Galben
Verde

Albastru
Violet

\

Tema 4:

Poti vedea un curcubeu atunci cand exista in aer picaturi de apa si stai cu spatele la soare.
Lumina alba este refractata atunci cand traverseaza o picatura de ploaie. O parte din lumina se
reflecta pe spurafata din spate a picaturii de ploaie si este redirectionata spre suprafata
anterioara. Acest fenomen este numit refelxie totala. La suprafata anterioara lumina este
refractata din nou si patrunde Tn ochi.

Puteti vedea doar culorile care sunt emise la un anumit unghi fata de directia luminii soarelui.

Lumina soarelui

Refractie

Violet \X&

40° 42° Raindrop Reflexie totala

Violet

Rosu
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Echipamente si accesorii

Jocuri cu un curcubeu

* luménare

* prisma de sticla

* retroproiector

* lentila

* vas dreptunghiular

* apa

* oglinda

* hartie alba folosita ca suprafata de proiectie
* spectroscop portabil

« vas de sticla cilindric cu un diametru mare
* lanterna

- CD

31



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Anexa : Lumina si culoare

Sfaturi si indicatii pentru profesori

Sugestii :

« Incurajatj elevii s& lucreze din proprie initiativa .

* Faceti acest lucru aboradand teme diferite, cu metode diferite.

* Realizati truse, deoarece piesele care le formeaza pot fi utilizate si individual.
* Piesele individuale pot fi utilizate Tn diferite moduri.

« Este posibil s& se combine demonstratia si cunostintele individuale .

» Teme suplimentare pot fi adaugate trusei in orice moment .

Realizare:

* Intalniri de lucru ale cadrelor didactice din trei scoli diferite, si timpul de lucru individual pentru
pregatire.

* Depozitati toate materialele intr-o cutie mare, astfel incat toate sa fie grupate intr-un singur loc .
« Sarcinile pentru pregatirea materialului au fost solutionate impreuna. Acest lucru face posibil un
schimb de experienta fructuos, lucrul individual la propriul proiect ar dura mai mult pentru a fi
finalizat.

« Experimentele vor fi efectuate de mai multe ori inainte de a le descrie. Imbunatatiti descrierea
daca exista ambiguitati.

* Profesorii de matematica, fizica, biologie, chimie sau astronomie va pot ajuta.

» Marcati cu simboluri de recunoastere a temei coltul din dreapta - sus al fisei de lucru sau a celei
cu informatii.

* Hartie de diferite culori.

» Laminati documentele utilizate frecvent.

Ajutor din partea profesorului:

Furnizati cataloage, reviste vechi pentru a fi utliizate prin decupare (cutiile postale sunt pline de
astfel de materiale).

Furnizati foarfeci si lipici pentru realizarea colajelor.

Dificultati:

* in cazul amestecurilor de culori aditive - utilizati cutia ca o incintd unde este intuneric, incercati
in avans jocul de lumini, eventual testati voi insiva, astfel incat va fi nevoie de mai putin timp
pentru experiment.

* Pentru experimentul “gaura in palma”, tineti tubul astfel incat sa atinga palma .

» Amestecul de culori aditiv si substractiv: Luati in considerare timpul necesar pentru ca acuarela
sa se usuce.

* Puneti la dispozitie literatura de specialitate corespunzatoare pentru exemple referitoare la
amestecul de culori si subiectul "vederea"

Bibliografie:
1. Naturwissenschaften » Farben ", Volk und Wissen - Mensch Natur Technik, Band 4;
2. Paetec - Was ist was: Licht und Farbe, Band 17 - de.wikipedia.org / wiki / Adaptation_
(Auge)
3. www.medizinfo.de / augenheilkunde / fehlsichtigkeit / normalsicht.htm

Toate imaginile sunt protejate de drepturile de autor, prin intermediul SINUS - Thiringen
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