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Autori: Lucrare colectivd

Rezumat: Acest modul educafional are ca scop realizarea unei statii
meteorologice care sd permitd mdsurarea temperaturii, precipitatiilor,
dar si Tnregistrdri referitoare la forta si viteza vantului. Aceste trei
teme sunt abordate succesiv si Th fiecare etapd sunt construite
aparatele de mdsurd. Este posibil sd se realizeze doar unul dintre
echipamentele de masurd, in functie de proiectul pe care ni-l propunem
sd 1l realizdm in clasa.

Data publicdrii: 01/01/1999

Notiuni vizate: Lumea materiei si a obiectelor: apa in viata cotidiand, utilizarea
termometrului Th unele situatii ale vietii curente. Aerul.

Durata: De la 4 la 15 sedinte, in functie de numdrul de instrumente care vor fi
construite.

Ca parte stiintificd a proiectului La main a /a pate, Scoala primard din Loire-Atlantique
si I'Ecole des Mines din Nantes, au elaborat, incepand cu toamna anului 1996, in
colaborare cu profesori, truse care contin tot materialul necesar pentru realizarea
experimentelor n clasd, precum si un document ajutator. Pentru fiecare temd
abordatd, documentul descrie un set de experimente si propune o defdsurare generald
a acestora precum si o listd de materiale utilizate. Materialul poate constitui o baza de
lucru pentru stabilirea activitdtilor stiintifice, modul de defdsurare a acestora fiind
doar cu titlu indicativ. In mod deliberat, latura pedagogicd nu este dezvoltatd si este
ldsatd intentionat la initiativa profesorului care este specialistul Th domeniu.

Acest document insofeste trusa de lucru. E/ a fost realizat de catre /'Ecole des Mines
din Nantes in colaborare cu cadre didactice din invatamantul primar, fiind coordonati
de Ludovic Klein.

A - Discutia la clasa despre prognoza meteo

o Discutii colective cu profesorul care noteazd pe tabla rdspunsurile propuse de
elevi la intrebdrile:

e Ce este prognoza meteo? Pentru ce este ea necesard? Dati exemple de
fenomene meteorologice. Care sunt elementele diferite care intervin? Cum se
mdsoard ele? Cunoasteti echipamente de masurd?
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e Se vor evidenfia teme cum ar fi: soarele, ploaia, vantul, temperatura, buletinul
meteo etfc.

» Profesorul anuntd elevii in clasa cd vor construi o micd statie meteo, pentru
timpul probabil. Va intreba apoi elevii de ce anume au nevoie pentru a construi
aceastd statie. La finalul sedintei, va cere copiilor sd aducd pentru ora
urmdtoare un buletin meteo decupat dintr-un ziar.

B-Studiul termometrului si abordarea notiunii de dilatare

Rezumat: elevii observd diferite termometre si profesorul pune intrebdri in ceea ce
priveste functionarea lor. Elevii explicd diferite moduri prin care se poate realiza
cresterea nivelului lichidului. Elevii prezintd termometrul construit Th lectia precedentd
evidentiind trei domenii de femperaturd: frig, caldut, cald.

Obiectiv: plecand de la obiectul curent care este un termometru, se va descrie si se va
intelege functionarea acestuia, utilizdnd un vocabular adecvat. Se intelege de ce
lichidul urcad in tubul subtire, va fi abordatd notiunea de dilatare.

B1- Studiul termometrului

Profesorul va prezenta diferite termometre apealdnd la intrebdrile: La ce serveste
acest obiect? Care sunt diferentele? Dupd o primd evaluare a rdspunsurilor apare
intrebarea: Cate elemente diferite ati remarcat? Profesorul deseneazd pe tabld un
termometru simplu cu cele mai importante elemente, si scrie o legenda: suportul, tubul
subtire, lichidul rosu (alcool colorat), rezervorul, gradatia.
Aceastd schemd este desenatd si de cdtre de cdtre elevi.

hﬂ-’ Tub capilar
Suport [
I Gradatie
a—"
1]
Lichid _.', _m
rosu N
@4—— Rezervor
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B2 - Abordarea notiunii de dilatare

» Scopul acestei sectiuni este de a afla cum se poate creste nivelul lichidului Tn
termometru. Li se cere elevilor: "gdsiti un experiment care determind
cresterea lichidului in fermometru". Fiecare elev noteaza propunerea sa, si apoi
o discutd n grup.

Diverse propuneri care pot sa apara:
e expunerea la soare;
 ncdlzirea cu mdna (fdrd a preciza cu ce parte);
» folosind apd caldg;
» sd sufle cu aer cald (cu un uscdtor de par);
e sd-lnveleascd cu land etc.

Concluzii comune:

Ce a functionat? Ce nu a functionat? Care este relatia dintre variatia de temperatura si
schimbul de cdldurd? Elevii vor remarca faptul cd, atunci cand termometrul este pus
ldngd un obiect cald, temperatura indicatd va creste si invers, atunci cand termometrul
este pus langd un obiect rece, temperatura scade.

Se face precizarea: care este partea ce trebuie Tncdlzita? Se schimbd ceva dacd punem
o sursd de caldura (pahar de apd caldd) langd rezervor? pe tubul subtire? sau la partea
de sus a tubului?

o Elevii reiau experimentul pentru a sti dacd indicatia fermometrului depinde de
zona pe care o incdlzim. Concluzie, dupd 10 minute de manipulare: termometrul
prezintd indicatii diferite in functie de zona unde s-a produs ncdlzirea. Trebuie
Tncdlzit rezervorul, adica lichidul.

» Apoi, la finalul sedintei, sunt analizate toate Tntrebdrile puse de elevi in timpul
observarii termometrului. De exemplu:

Cum se comportd termometrul atunci cdnd nivelul lichidului nu poate cobori?
Ce face ca nivelul lichidului sa coboare sau sd creasca ?

De unde stie dacd este cald sau rece?

Ce inseamnd "°C" ?

Ce este lichidul rosu in general?

Intrebarea cea mai ntdlnitd este cea de a doua: "Ce face ca nivelul lichidului sd
coboare sau sd se ridice?", de aceea am ales sd investigdm acest aspect. Clasa s-a pus
de acord pentru a lucra cu un tip de termometru.
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B3 - Notiunea de dilatare; constructia unui fermometru

Obiectiv: punerea h evidentd a fenomenului de dilatare a lichidelor cand sunt Thcdlzite.

* Reamintirea concluziei anterioare: nivelul lichidului urcd in termometru atunci
cind rezervorul este Tncalzit. Termometrul foloseste o proprietate a lichidelor
cand sunt ncdlzite: ce se intampld de fapt? Dacd lichidul urcd, este din cauzd ca
este mai mult? Daca tinem cont de legea conservdrii materiei (lichidul fiind Thtr-
un "recipient nchis" ), atunci rdaspunsul este nu. Atunci, de ce?

e Lichidul ocupd mai mult spatiu cand este incdlzit, aceasta numindu-se dilatare.
Profesorul cere elevilor sd propund un experiment pentru a demonstra acest
lucru.

Propunere: se pune intr-o oald cu apd foarte fierbinte un flacon umplut cu apd
coloratd cu un pai introdus in dop. In prealabil s-a notat nivelul apei colorate in
interiorrul pailui, la temperatura camerei. Apa se ridicd in pai in cateva minute.
Astfel am fabricat un termometrul

Pai subtire

Flacon Dop

\ ‘f_,__r—"”g etatizat

| Apa
fierhmte

Ce lipseste de la acest termometru? Gadatiile, pentru a putea citi temperatura. Ramadne
problema etalondrii. Se cere elevilor sa caute acasd metode de gradare a acestui
termomentru.

Pentru a continua:
Putem prelungi sedinta aratand cd th prezenta unei surse reci (gheata) lichidul coboard.

B4 - Etalonarea termometrului

Obiectiv: fnjreleger‘ea notiunii de gradare, realizarea legdturii care existd intre
temperaturd si nivelul de lichid in tubul subfire.

A gdsit cineva o metodd de a grada termometrul? Dacad da, testeaza.
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Daca nu, profesorul trebuie sd le sugereze elevilor solutia: este suficient sd se compare
un termometru adevdrat cu termometrul nostru, si sd se marcheze pe tubul acestuia
trei domenii de femperaturd: frig, cdldut, cald. Pentru a determina aceste domenii,
elevii cufundd succesiv flaconul in apa avand diferite temperaturi (exemplu: de la 0°C la
12°C, de la 12°C la 25°C, de la 25°C la 35°C), urmdnd sd identifice nivelul de lichid
corespunzator.

Un carton este fixat Tn permanentd pe tub pentru a marca diferitele domenii de
temperaturd.

Pentru a incheia aceastd sectiune despre ftermometru, profesorul cere elevilor sd
aleagd un termometru pentru a efectua masuratori de temperaturd in afara clasei (sd
se asigure cd termometrul este plasat intr-o locatie protejatd de soare, addpostit de
vant).

B5 - Pentru a continua

Este vorba despre studiul a doud temperaturi critice ale apei ce pot servi ca referinte
pentru etalonarea unor termometre.

Care este tfemperatura unui amestec de apd si gheta? 0°C.

Dar pentru apa fiarta: 100°C (atentie: utilizarea apei fierte impune reguli stricte de
sigurantd din partea profesorului).

C - Pluviometrul

Elaborarea unui dispozitiv pentru coelctarea apei de ploaie si pentru experimente.

C1- Discutie pentru alegerea unui pluvimetru

Obiectiv: Realizarea si utilizarea unui echipament de madsurd pentru precipitatii.
Material pentru o grupd de 4 elevi

- o sticld de plastic,

- o folie de celofan,

- un pahar de madsurare,

- un snur elastic.

Recapitulare despre starea apei: cum se numeste ceea ce cade in general din cer?
Dati exemple: ploaia, zdpada, grindina efc. Toate acestea poartd numele de
precipitatii. Ce devine zdpada, odatd cdzutd? Se topeste si se transformd in apd. La
fel in cazul grindinei. Ce facem pentru a mdsura cantitatea de apd care cade din
cer? Folosim un echipament de mdsurd numit pluviometru.
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€2 - Inceputul lectiei: cum se fabricd un pluviometry

folosind o sticla?

Se taie o sticla de plastic, in asa fel incat sa se obtina un recipient.

Se poate propune elevilor sa acopere sticla taiata/decupata (sau recipientul) cu o
folie de plastic gaurita si mentinuta cu un elastic. Volumul de apa recuperat este

masurat cu un pahar gradat.

a4 Floae

strat de
plastic
gaunt

b

¥
Sticla de
plastic
decupata

=

Elevii sunt intrebati unde trebuie plasat pluviometrul si cum trebuie fixat. Este necesar
sd se asigure cd locul unde va fi plasat nu este obstructionat (ferit de ploaie).

C3 - Pentru a continua

Va fi prezentatd o harta a precipitatiilor Th tard. Se compard regiuni diferite. Se
evidentiaza unitatea de mdsura utilizatd: Th milimetri sau litri pe metru patrat.
Pentru profesor: efectuatfi calculul urmdtor pentru a cunoaste cantitatea reald de

precipitatii:

H= Ax (/D% cu:

H: indltimea reald de stratului de precipitatii (in mm)
h: indlfimea de apd din epruvetd (in mm)

d: diametrul epruvetei gradate (in mm)

D: diametrul pluviometrului (in mm).
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D - Vantul

Observatii si definitia vantului. Studiul directiei vantului cu ajutorul unei moristi de aer
pentru caracterizarea actiunii vantului. Constructia unei giruete si a unui anemometru.

D1- Descrierea vantului: observarea efectelor provocate
de vant; directia vantului

Obiectiv: descrierea si definirea vantului; plecdnd de la observatie, determinarea
parametrilor care permit caracterizarea vantului.

Material pentru o grupd de 4 elevi:
- diverse pungi de plastic;

- hartii (materiale usoare);
Materiale pentru clasa:

- uscdtor de pdr sau ventilator.

e Discutii cu intreaga clasa:

Ce este vantul? Considerati toate rdspunsurile elevilor. Cum se poate crea vantul?
Sufland, cu un uscator de pdr, etc. Care sunt efectele vantului (dacd este posibil
organizati lectia Thtr-o zi cu vant puternicl)? Dacd nu este posibil, testati Tn clasd
folosind pungi de plastic sau hdrtie...

* Se incearcd gdsirea unei definitii. Fiecare elev va continua Th caietul sdu fraza:
"Vantul este..". Apoi, dupd ce se ajunge la o definitie comund se va nota: "o masd de
aer Tn miscare".

o Intreabati apoi cum se poate fi caracterizat vantul din ziua in care are loc lectia.
Care este diferenta fafd de ziua de precedentd? Parametrii care caracterizeaza
vantul sunt, pe de o parte, forta sau viteza sa (cele doud notiuni sunt legate), pe de
altd parte directia sa. Vom incerca sd mdsuram acesti doi parametri.

D2 - Directia vantului

Obiectiv: realizarea si utilizarea unui instrument care permite determinarea directiei
vantului.
Material pentru un grup de 4 elevi:

- bandd de aproximativ 30 cm, tifon, fdsii textile, pungi de plastic sau alte
materiale care pot fi antrenate de vant, precum si alte materiale care nu pot fi
antrenate de vant;

- sfoard si o tijd suport de 30 cm;

- 0 pioneza.
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Profesorul solicitd elevii sd identifice efectele vantului. Apoi, ei trebuie sd stabileascd
directia din care bate vantul. Cum stim? Suntem siguri?

Plecand de la obiectele propuse pe care fiecare elev le expune efectelor vantului, elevii
se pun de acord sau nu asupra unei directii (fatd de care un obiect este antrenat de
vant).

Atentie, a indica directia vantului inseamnd a preciza directia din care bate. O bandd
agdtatd de o tijd, poate ardta directia vantului.

k|
-
-
-
Cirectia
wantalu
Banda

Tya
suport

Aceastd activitate se face n aer liber, iar copiii pot sd se deplaseze dacd nu este
suficient vant. Directia vantului este datd plecand de la punctele de reper din mediul
scolii, apoi cu ajutorul unei busole.

Sedita se termind precizand cd@ n fiecare zi, elevii vor utiliza o busold si acest
instrument pentru a nota directia vantului. (Putem de asemenea sa propunem n acestd
etapd folosirea giruetelor din comert).

D3 - Actiunea vantului

Obiectiv: caracterizarea actiunii vantului (sau forta sa) si gdsirea unei metode de
mdsurare. Vantul exercitd o fortd. Aerul care se deplaseazd transmite miscarea.

Material pentru o grupd de 4 elevi:
- sfoard (30 cm),
- 0 minge de ping pong,
- suport de lemn,
- cuie sau tinte.
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Discutati despre actiunea vantului plecand de la observatiile vietii cotidiene: ce se
intdmpld cdnd este vant puternic? (se trantesc usile, zboard pdldriile etc.).

Elevii sunt intrebati dacd cunosc o metoda simpla de mdsurare a actiunii sau vitezei
vantului.

In functie de rdspunsurile lor, profesorul distribuie materialul necesar si pune elevii sa
arate efectele vantului cu ajutorul, de exemplu, modelului descris mai sus. Se observd
atunci:

Sfoara

Tinta
\T A/ Minge de ping - pong

suport de lemn /—/‘M P{

Vant mult
suflul wantulu

-
L O 2
-

Putin vant

Fata want

La finalul acestei sesiuni precizati cd in fiecare zi, elevii folosesc acest principiu pentru
a mdsura actiunea vantului si vor nota rezultatele.

D4 - Pentru a continua

Utilizarea scdrii Beufort pentru mdsurarea actiunii (sau fortei) vantului. Vantul este
utilizat de asemenea ca sursd de energie: mori de vant, bdrci cu pdnze, centrale eoliene
etfc.

E - Construirea unei giruete si a unui anemometru
Conform lucrarii ,Stiinta" de J. HANN, Editura SEUIL

F- Observatii si schite - Realizarea statiei meteorologice

Inventarul echipamentelor disponibile pentru Thregistrdrile meteorologice.
Se intocmeste lista instrumentelor disponibile pentru Thregistrdrile meteorologice:
e un termometru pentru mdsurarea femperaturii;
e un pluviometru pentru mdsurarea cantitatii de apad de ploaie;
e 0 "mdnecd de vant" sau o giruetd pentru determinarea directiei vantului;
e un anemometru pentru masurarea vitezei vantului.
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Alti parametrii mai complecsi, despre care elevii au auzit Th buletinele meteo: Tn
particular, presiunea aerului, care se mdsoard cu un barometru.

Provocarea este acum de a stabili o procedurd Tn clasd pentru a Thregistra aceste date
Tn mod regulat. Atunci, vom putea trasa grafice si trage concluzii pe tot parcursul
anului.

Lucrari suplimentare:

o MEGA EXPERIENCES (Nathan)
e LA SCIENCE de J.HANN (Seuil)

Vezi de asemenea: alte activitati posibile
Vantul (ciclul 1).

Dupd efectuarea experimentelor ce conduc la congtientizarea existentei, fortei si
directiei vantului, copiii de grddinitd vor Tncerca sd construiascd o jucdrie si sd
gdseascd modalitdati de a produce vantul.

Masina de aer. Ciclul 2 si 3.

Dupd ce s-a constatat cd aerul in miscare poate exercita o fortd, elevii construiesc o
masind propulsatd de aer.

De unde stim de unde vine vantul? Ciclul 3

Aceastd sectiune ilustreazd legdtura dintre stiintd (acumularea de cunostinte: in acest
caz, materialitatea aerului, efectele fortelor) si tehnologie (constructia unui obiect
pentru care definim functionalitatea si utilitatea).

- Aerul in migcare poate produce o fortd si crea o miscare.

- Acest efect poate fi utilizat pentru punerea Th functiune a unor obiecte.

- Aceste obiecte pot avea functia de a produce energie (mori de vant, centrale
eoliene) sau de indicare a directiei ("mdneci de vant", girueta). In cazul "ménecii de
vant", obtinem n plus si o indicatie privind viteza vantului.

Pe langd obiectivul de a construi astfel de obiecte, putem refine un al doilea rol al
acestor activitdti, atat din punctul de vedere al simplitatii realizdrii, cat si pentru
interesul pedagogic (existenta unei axe de rotatie, legdtura cu reperele punctelor

cardinale).
*

** et [ )

* *

: Je ™Y

* Kk /
GUVERNUL ROMANIEI GUVERNUL ROMANIEI Institutul National
; MINISTERUL MUNCII, Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI, pentru Fizica

UNIUNEA EUROPEANA FAMILIEI §1 PROTECTIEI POS DRU CERCETARII,TINERETULUI  Laserilor,Plasmei

SOCIALE 2007-2013 2007 - 2013 SI SPORTULUI si Radiatiei

AMPOS DRU Ol POS DRU



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Cum functioneaza termometrul? ciclul 3

Elevii cautd parametrii care influenteaza indltimea lichidului in fubul termometrului.

Dialogul cu utilizatorii:

17/09/2002 Mesajul de la Nathalie Strangi, profesoard, nathalie stfr@yahoo.fr Am
Tncercat sd construiesc un termometru, dar lichidul nu a urcat niciodatd Tn tub. Trebuie
sd folosesti cu adevdrat apd foarte calda (90°C) pentru a obtine un rezultat? Puteti da
detalii despre experiment? 26/09/2002 Rdspunsul lui Alain Chomat, educator. Pentru
fabricarea unui fermometru presupun cd ati folosit un balon sau recipient mic de sticld
cu dop strdpuns de un tub. Doud precautii sunt indispensabile pentru ca experimentul sd
functioneze. Intdi de toate sticla trebuie sd fie plind si apoi trebuie si se verifice
etanseitatea la nivelul dopului si a tubului. Cdnd veti fixa dopul cu tub pe sticld, un pic
de lichid (colorat) va urca in tub. Nu numai cd nu este nici o problemd, dar aceasta ajutd
sd observati mai bine nivelul nitial al coloanei de lichid in tub. Apoi, dacd sticla nu este
prea mare, deci cantitatea de apd ce trebuie incdlzitd nu este mare, ar trebui sd
observati, chiar si incdlzind cu mdna, o variatie de nivel lichidului T tub. Cu apd
fierbinte si un dispozitiv bine inchis, riscati sa aveti o variatie rapida a nivelului si chiar
o revarsare a lichidului din sticld. Termometrele precedente realizate nu au putut fi
etalonate deoarece lichidul utilizat este apa.

Totusi, cu ajutorul unui termometru din comert avand gradatii sub O ° C si peste 100 °
C, putem observa temperaturile de modificare a stdrii de agregare a apei.

Material :

Pentru 7 grupe de 4 elevi:
- 14 termometre cu alcool (de la -20°C la 50°C)
- cerneald sau colorant alimentar rosu
- 7 flacoane de sticld de 60 ml cu dopuri etanse
- 20 de tuburi subtiri transparente sau de culoare deschisa
- 7 cutii de plastic
- un pahar gradat (+ 6 de adus de acasa)
- folie de celofan
- o busola
- sfoard
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Instruire prin experiment

7 mingii de ping pong

7 tije de lemn (f= 0.5 cm, L= 30 cm)

7 suporturi de lemn (I= 3 cm, L= 30 cm, h= 0.5 cm)
hdrtie cartonatd

20 pioneze

14 cuie (f=1mm, L= 5 cm)

panglicd de semnalizare

1 uscator de pdr (de adus de acasad).
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