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Instruire prin experiment

Cum functioneaza termometrul?

» Acest material a fost tradus si adaptat dupd materialele realizate in cadrul
programului national francez La main d la pdte destinat educatiei in domeniul

Lumain  Stiintelor pentru tnvdtdmantul primar - www.lamap.fr
atlapale

Traducere: Laura Mihai si dr. Marian Zamfirescu, coordonator: dr. Dan Sporea, Institutul
National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei - Center for science Education and
Training.
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Autor: Anonim
Rezumat: Elevii cautd parametrii care influenteaza ndlfimea coloanei de
lichid din tubul unui termometru.

Data publicdrii : 01/01/1998

Obiectiv : - Folosirea unui procedeu tehnic pentru a construi un obiect.
- Sunt infroduse notiunile de transfer termic si de dilatatie.

Premizele realizarii termometrului

o Situatia initialda: elevii construiesc termometre folosind materiale
diferite si constatd cd pentru anumite dispozitive cresterea nivelului
coloanei de lichid este mai putin vizibild sau mai lenta.

s Problema de rezolvat: Cum facem ca variafiile nivelului lichidului sa fie
mai vizibile ? Cum se pot mdsura mai rapid modificdrile de femperaturd ?

Exemple de ipoteze formulate de catre elevi:

1) conteazad dimensiunea rezervorului;
2) conteaza natura lichidului folosit;

3) conteaza lungimea tubului;

4) conteaza diametrul tubului;

5) conteazd cantitatea de lichid folosit.

Exemple de experiente propuse de elevi:

e Constructia termometrelor;
« modificarea unei singure variabile;
« compararea Tndltimii coloanei de lichid cand termometrul este ncalzit.

Fiecare termometru va fi realizat folosind urmdtorul model:
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I]np:

Flacon de sticla

Primul experiment: influenta marimii rezervorului

Verificarea primei ipoteze:

» Se vor utiliza tuburi identice.

« Se va folosi acelasi lichid (apd colorata).

e Se vor realiza mai multe termometre modificand doar rezervoarele
(diferite forme si dimensiuni ale sticlei).

« Se vor incdlzei termometrele impreunad intr-un vas cu apd care fierbe.

« Se vor notaTndltimile diferite ale lichidului din tub.

Constatare: Cu cat rezervorul este mai mic cu atat cresterea nivelului

lichidului Tn tub este mai rapidad.

Al doilea experiment: influenta naturii lichidului

Verificarea celei de-a doua ipoteze:
e Se realizeazd acelasi experiment, dar se modificd natura lichidului: apa
coloratd, lapte...

« Se mentin constante celelalte variabile (rezervor, tub...).

Constatare: unele lichide urcd mai mult decat altele in tub. Cu acestd ocazie
se poate face referire la materialele utilizate in fermometrele din comert si
se va mentiona gradul de toxicitate al mercurului folosit in trecut (interzis a
se folosi in prezent).

*

** o )

* *

. Je -

* K /
GUVERNUL ROMANIEI GUVERNUL ROMANIEI Institutul National
; MINISTERUL MUNCII, Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI, pentru Fizica

UNIUNEA EUROPEANA FAMILIEI §1 PROTECTIEI POS DRU CERCETARIIL TINERETULUI  Laserilor,Plasmei

SOCIALE 2007-2013 2007 - 2013 SI SPORTULUI si Radiatiei

AMPOS DRU Ol POS DRU



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

Al treilea experiment: influenta lungimii tubului

Verificarea celei de-a treia ipoteze:

e Se realizeazd acelasi experiment modificdnd numai lungimea tubului.

« Se mentin constante celelalte variabile (rezervorul, diametrul tubului,
natura lichidului)

Constatare: Lungimea fubului nu influenteaza rezultatul experimentului.

Al patrulea experiment: influenta diametrului tubului

Verificarea celei de-a patra ipoteze:
e Se realizeazd acelasi experiment modifcand diametrul tubului: capilare de
diferite grosimi, corpuri de pixuri...
e Se mentin constante celelalte variabile (rezervorul, lungimea tubului,
natura lichidului).

Constatare: Nivelul coloanei de lichid in tubul mai subtire creste mai
repede, dar fTndlfimea se stabilizeazd Th acelasi timp pentru toate
termometrele. Citirea temperaturii se poate realiza mai usor. Va fi subliniat
interesul fatd de aceastd variabild in fabricarea unui termometru
performant. Se va face referire la termometrele vandute in comert.

Al cincilea experiment: influenta cantitatii de lichid

Verificarea celei de-a cincea ipoteze:
« Serealizeazd acelasi experiment modificand numai cantitatea de lichid.
e Se menftin constante celelalte variabile (rezervorul, lungimea si diametrul
tubului, natura lichidului).

Constatare: Nivelul lichidului creste mai repede in cazul termometrului mai
gol. Temperatura unei cantitdfi mai mici de lichid creste mult mai repede
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decat ™n cazul unei cantitati mai mari (primul experiment). Acest punct ar
putea constitui obiectul unui experiment complementar.

Observatiile profesorului

Nu folositi sticle de plastic. Dilatarea unui recipient din plastic are loc mult mai
repede decdt cea a apei, existd riscul de a observa in primul moment efectul
invers celui dorit (la inceputul experientei apa coboard n tub).

A se vedea si

- Fisa tehnica "fabricarea unui termometru"
- Rdspuns la o intrebare adresatda consultantilor: rezultatele surprinzdtoare
obtinute cu fermometrele construite n clasa.

Documente utilizate

Noua colectie de carti Tavernier, editura Bordas.

Dialogul cu utilizatorii:

Mesajul  Estellei GOUBIN, profesoard la  scoala Gosier (971)
estelle.goubin@wanadoo.fr As dori sd stiu cum se incadreaza acest experiment
n programa scolii primare si concluziile la care ati ajuns ca urmare a realizdrii
acestui experiment cu elevii vostrii. 03/10/2000 Alain Chomat, educator,
membru al echipei "La main d /a pate”, achomat@inrp.fr: Din punctul de vedere
al programei pentru fizicd, realitatea este ca dilatarea lichidelor nu figureaza in
programa ciclului 3. Deci nu este cazul sd se infroducd aici aceastd notiune. Cu
toate acestea, existd capitolul ,Obiecte si realizdri tehnologice - realizarea
obiectelor obisnuite”. Termometrul este un obiect uzual pe care elevii 1l
folosesc, de exemplu cu ocazia studiului schimbdrilor stdrii de agregare.
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Lucrarea propusd prin experiment este mai mult de naturd tehnologica decat
fizicd, cum ar fi problemele care apar la realizarea unui instrument de mdsurd
cat mai performant (raportat la un termometru existent in comert, de exemplu).
Este vorba de o activitate de productie motivatd deci de tehnologie. In ceea ce
priveste dilatatia, este de dorit ca elevii sd constate cd atunci cand un lichid
este incdlzit, el ocupa un volum mai mare.

Material:

Pentru clasa: flacoane mici de sticla de aceeasi dimensiune si de dimensiuni
diferite, dopuri prevazute cu tuburi capilare de diferite diametre, pixuri cu
pasta, diferite lichide (apd, colorant alimentar, lapte...), o spirtierd si o oald

mare.
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