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Figural. Cateva tipuri de moristi de vant © Muzeul canadian al civilizatiei:

la: Colectia Nettie Covey Sharpe, fotografia S90-2167, catalogul 80-138 ;

1b : Fotografia S82-409, catalogul 73-529 ; 1c : Fotografia S90-2168, catalogul 73-614
1d : Colectia Nettie Covey Sharpe, Fotografia S90-2116, catalogul 77-1045 ;

le :Fotografia S89-1549, catalogul 71-315.

Acest modul ne oferd ocazia sd ilustrdm legatura dintre stiintd (imbogdtirea
cunostintelor: in acest caz faptul cd aerul este materie, efectele fortei aerului) si
tehnologie (construirea unui obiect a cdrui functie si utilizare sunt precizate).

- Deplasarea maselor de aer poate produce o forfd si crea miscare.

- Acest efect poate fi folosit pentru a actiona asupra anumitor obiecte.

- Functiile unor asemenea obiecte pot fi de exemplu producerea de energie (motor
eolian, turbine eoliene) sau indicarea directiei vantului (conul de vant, girueta). Conul de
vant ne furnizeazd de asemenea, informatii cu privire la viteza vantului.

In aceastd lectie, atdat datoritd simplitatii cat si cu scop educativ (existenta unui ax de
rotatie, Th conexiune cu identificarea punctelor cardinale), se are in vedere construirea
unui obiect (morigcd de vint sau giruetd) cu functia de indicare a directiei vantului.

Daca ne referim la modulul optional despre energie al programului, unii si-ar putea
imagina un modul similar care sd conduca la construirea a unei turbine eoliene sau unui
iaht de nisip, etc.

Locul in programa scolard
- In ciclul 2: in contextul e studiului materiei, elevii au invatat despre existenta

aerului. De asemeneaq, ei au studiat starea gazoasd, prin investigarea naturii materiale a
aerului. In cadrul studiului geografiei, au invdtat cum sa reprezinte mediul inconjurator,
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cum sd adune date si sd se orienteze. Cu aceste cunostinte elevii sunt capabili sd ofere
o descriere orald si sd localizeze diferitele elemente ale unui spatiu organizat.

- In ciclul 3: acest modul despre vant se incadreazd in mai multe pdrti ale programei
referitoare la stiintele experimentale si tehnologice, precum si in cadrul programei de

matematica:

Extrase din programa scolard

Extrase din documentul de aplicare

Lumea construita de om
Elevul este initiat, printr-o
activitate practicd, Tn cdutarea
solutiilor tehnice sin
posibilitatea de a alege si de a
gandi utilizarea de obiecte gi
materiale.

- Parghii, balante; echilibrul;

- Obiecte mecanice;
transmiterea miscarilor.

Materia

- Aer, faptul cd are masd

- Planuri orizontale si verticale:
importante pentru anumite
dispozitive tehnice.

Energie

- Exemple simple de utilizare a
surselor de energie (vantul, este
o sursa de energie)

Cerul si pamantul
- Punctele cardinale si compasul

Spatiu si geometrie
(programa de matematica)

- Relatii geometrice si
proprietati: liniaritate,
perpendicularitate,
simetrie axiala

Abilitati specifice Observatii

"Tn vederea aplicdrii activittilor cuprinse in ciclul 2 elevul
este initiat, printr-o activitate practicd, Th cdutarea de
solutii tehnice si In luarea de decizii pentru a alege si de a
gdndi utilizarea de obiecte si materiale."

Abilitatea de a anticipa sau
de interpreta calitativ o
pozitie de echilibru a unui
corp cu axd de rotatie, in
particular atunci cand
fortele aplicate nu sunt la o
distantd egald fatd de axad.

Abilitatea de a utiliza
urmdtoarele doua
proprietdti :

- aceeasi fortd are un efect
mai mare asupra rotatiei
unui corp n cazul in care
este aplicatd la o distantd
mai mare fatd de axd;

- o fortd mai mare are un
efect mai mare decdt o
fortd mai slabd aplicate la
aceeasi distantd fatd de
axd.

In cazul elevilor, ntelegerea
pur calitativd a proceselor se
realizeaza prin implementdri
concrete.

Posibile exemple:
construirea unei macarale si
echilibrarea bratului,
construirea si echilibrului
unei balante, construirea si
folosirea unor clesti si
parghii, etc.

Studiul eficientei lor...

- La Colegiu: va fi introdusd notiunea de fortd
- La Liceu: va fi studiatd miscarea unui solid aflat in rotatie fatd de o axd de rotatie,

efectul fortei si al energiei.
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Cunostinte si abilitdti practice urmdnd a fi dobdndite prin folosirea modulului
Vantul este o miscare a aerului Tn raport cu un punct de referintd, efectele lui fiind
perceptibile. Aerul exercitd anumite forte asupra unor obiecte pe care le Intdlneste Th
timpul miscdrii. Aceste forte pot afecta forma si / sau pozitia obiectelor.

In pozitia de echilibru, o giruetd indicd directia véntului local in cazul in care
suprafetele situate de o parte si de alta a axei de rotatie sunt foarte diferite’; partea
n bataia vantului este cea cu o suprafatd mai micd. Este, prin urmare, cea care indicd
din ce parte bate vantul.

Sugestie de predare a acestui modul

Lectiile de mai jos nu sunt egale ca importanfd si nu toate trebuie sa fie predate
respectdand strict aceastd ordine; nu este necesar sd fie predat intr-o secventa liniarda
uniformd n timp. Existd mai multe scenarii posibile, cu foate acestea, lectiile 2, 3, 4 si
5 constituie incontestabil un nucleu, desi este divizibil. Rdmane la alegerea profesorilor
dacd adaugd la aceastd lectie de bazd lectii care li se par relevante Th functie de
planurile lor de predare. Particularizand, lectia 7 poate fi integratd foarte usor in
lectia 4.

Cateva exemple ale ordinii Tn care lectiile pot fi predate:
- Lectiile 2, 3,4 si 5;

- Lectiile 6,2, 3,4 5i 5;

- Lectiile 2,3,7,45i 5;

- Lectiile 2,3,4,7,5,8 ...

N.B. Lectia 1 ar fi mai potrivitd in ciclul 2, cu toate acestea, dacd este predatd imediat
Tnainte de urmdtoarele lectii elevii vor avansa mai repede in lectia 2 Th ceea ce priveste
problema orientdrii si a punctelor de referinta.

Lectii Intrebdri de Activitdtile intreprinse Abordare Cunostinte, date si
Thceput cu elevii stiintificd | abilitdti utilizate
Lectial | Care sunt Pe baza experientei lor Obsevatii Abilitatea de a distinge
efectele senzoriale si a bservatiilor, elementele naturale de
vantului ? elevii identificd fenomenele care cele artificiale.
furnizeazd dovezi cu privire la
vant. Ei incearcd sd descrie
aceste fenomene.
Lectia 2 | Ce obiecte Scurtd lectie, care sd conducd la | Propuneri Capacitatea de a face
indicd directia | faptul cd de rationamente
vantului ? vantul exercitd forfe experiment | Abilitati de prezentare
asupra obiectelor pe care le
ntdlneste, forte care pot duce la
miscarea acestor obiecte
4
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Lectia 3 | Care sunt Elevii testezd unele sau toate | Experiment | Capacitatea de a selecta
caracteristicil | propunerile fdcute fTn lectiile | areasi informatii utile.

e acestor anterioare. verificarea fmjeleger'ea faptului ca

obiecte ? caracteristi | vantul este aer care se
cilor misca in raport cu un
obiectului. | referential

Lectia4 | Cum sa Elevii se confruntd Punereain | Intelegerea faptului cd
contruim o cu situatii care pun aplicare vantul exercitd forte
moriscd de n prim plan masele si ariile asupra obiectelor.
vant suprafetelor aflate pe fiecare Observarea cd

parte a axei de rotatie. morisca de vant indicd
directia vantului doar
dacd suprafetele
de o parte si de alta a
axei sunt foarte
diferite

Lectia5 | Construirea Elevii vor construi o moriscd de Constructia | Abilitatea de a construi
unei morigti de | vant Si un obiect tehnic avand
vant corespunzdtoare unor criterii validarea instructiuni precise

deja stabilite si o vor testa

Lectia 6 | De ce vrem sd | Prin documentare, elevii Documentat | Abilitati referitoare la
stim de unde | analizeazad rolul istoric si social ia modul de a gasi
vine vantul ? al obiectelor facute de mana stiintificd | informatii pertinente

omului, rol ce corespunde cu ntr-un document
necesitatea de a cunoaste

directia vantului.

Ei fac comparatii

cu situatia din zilele noastre.

Lectia 7 | Cum sd Infncercarea de a descrie Observatii | Abilitatea de a distinge
identificdm directia vantului (la scoald, n ntre de "repere locale"
directia timpul unei cdldtorii, pe un plan si "repere geografice"
vantului ? sau o hartd) elevii sunt condusi la Abilitatea de a folosi o

utilizarea conceptelor de "repere busold
locale" si

“repere geografice"

(punctele cardinale).

Lectia 8 | Care sunt Elevii fac regulat Observatii | Colectarea de date.
vanturile Tnregistrdri de ale si Reprezentarea datelor
dominante ? directiei vantului si observd implemen- | folosind instrumente

variatiile locale ale vantui. tari matematice si
interpretarea acestor
date.
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Lectia 1. Care sunt efectele provocate de vant?

In aceastd lectie, elevii aplicd observatiile si experienfa lor senzoriald pentru a
identifica fenomene care furnizeazd o dovadd a existentei vantului, apoi Thcearcd sd
descrie aceste fenomene.

Obiective

- Introducerea de initiere referitoare la efectelor vantului asupra elementelor
naturale sau a obiectelor create de om.

- Explicarea diferentei intre ceea ce este natural si ceea ce este facut de om .

- Imbogdtirea vocabularului legat de fenomenele observate.

- fmbogh’tir‘ea limbajului asociat anumitor detalii cu privire la situatiile prezentate
(observatii, descrieri, interpretari, studii,...).

Situatii initiale, intrebdri

Pentru ca elevii sd nu devind excesiv de formali in ntrebdri sau conventionali n
rdspunsuri, un scenariu de tipul urmdator poate fi urmat:

"F. spune cd este astdzi ve bate vantul; uitd-te afard si gdseste o dovadd care sd
justifice aceastd declaratie. "

Exemple de rdspunsuri ale elevilor

Frunze, ramuri de copaci, pdr, un deget ud, praf, sol, nisip, fum, "abur" de la hornuri, un
petec de panzd, hainele puse la uscat pe o sarmd, nori in miscare, o bucdticd de hartie,
un con de vant, o moriscd de vant, un zmeu...

Analizarea rdspunsurilor si elaborarea problemei

"Care sunt diferentfele dintre toate aceste sugestii si cum pot fi clasificate?" Nu ar
pdrea realist sd se astepte ca elevii din ciclul 2 sd se gdndescd la clasificarea doritd
(fdcute de om, naturale). Profesorul poate conduce discutia venind cu trei propuneri de
categorii:

- Efectele vantului asupra corpului, percepute utilizand cele cinci simturi;

- Efectele vantului asupra elementelor naturale;

- Efectele vantului asupra obiectelor fdacute de om.

Planificarea investigatiilor facute de elevi

Elevilor li se va cere sd dezvolte si sd experimenteze un aparat din cea de-a treia
categorie sus amintitd. Acest lucru va conduce la o noud diferentd Tntre:

- Obiecte concepute om, pentru a obtine informatii despre vant (vitezd, directie). in
cazul n care roza vanturilor sau busola au fost mentionate, acestea vor fi clasificate
provizoriu Th categoriea obiectelor de testare, obstacolele fiind discutate mai tarziu.

*

** o [

* *

: Je ™Y

* K /
GUVERNUL ROMANIEI GUVERNUL ROMANIEI Institutul National
; MINISTERUL MUNCII, Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI, pentru Fizica
UNIUNEA EUROPEANA FAMILIEI §1 PROTECTIEI POS DRU 2007 - 2013 CERCETARII,TINERETULUI  Laserilor,Plasmei
SOCIALE 2007-2013 SI SPORTULUI si Radiatiei

AMPOS DRU Ol POS DRU



Reteauva educationala
Hands-on Science - Romania

Instruire prin experiment

- Obiectele afectate de vant, dar care nu au fost construite pentru a obtine informatii
despre acesta (tiglele care zboard de pe acoperisurile caselor, o umbreld, care este
Tntoarsd pe dos ,...).

Date,imbundtatirea limbajului

Notitele elevilor pot fi solicitate pentru:

- a Tntocmi primele observatii Th cadrul oferit de cele trei categorii (descriere,
justificarea clasificdrii Thtr-o anumitd categorie);

- a sugera constructii simple pentru a fi festate.

Notitele sunt necesare pentru a preda clasificarea si pentru dezvoltarea aptitudinilor
de prezentare Exemplu de Tmbogadtire a vocabularului: a se roti, a zbura, a flutura, a se
dispersa... Morisca de vant se roteste, frunzele zboard, fumul se disperseaza.

Exemple de experimente de construit

Apd ntr-un pahar aproape plin (se formeazd valuri pe suprafatd, atunci cand bate
vantul), o bucatd de pdnza fixatd de o sticld, hdrtie prinsd de o sfoard...

Este preferabil ca aceste experimente sa fie testate in aer liber. Elevii vor face
descrieri in scris a experimentelor.

Lectia 2. Ce obiecte indica directia vantului?

Elevii se gadndesc la dispozitive care pot fi utilizate pentru a stabili directia vantului.
Aceastd scurtd lectie poate fi Tmpdrtitd Th doud ore care sd fie totusi apopiate
temporar.

Obiective
Schitele elevilor vor fi descrise in mod explicit si supuse la o primd analizd, pentru a
specifica scopul final al activitatii.

Instructiuni

Fiecare elev trebuie sd rdspundd la urmatoarele doud intrebadri: "Stiti cateva obiecte
care pot fi utilizate pentru a determina directia vantului ? Cum se folosesc? "

Elevii Tsi noteazd sugestiile Th caiet, prin desene si text. Profesorul se va asigura cd
instructiunile au fost pe deplin infelese. S-a constatat cd, th functie de varstd si de
experienta anterioard, elevii pot avea dificultati Th a face diferenta ntre intrebarea cu
privire la originea (cauza) vantului si aceea legatd de directiea vantului. Intrebarea "De
ce bate vantul?" ar fi bund, dar aceastd problemd este prea complexd pentru scoald, si
nu va fi abordatd aici.
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Exemple de dispozitive sugerate de catre elevi

- "Voi lua un balon legat cu o atd si md voi uita la directia in care se deplaseaza balonul."
- "Voi lua un caiet cu spirald si 7l voi pozitiona astfel incat vantul sd facd paginile sa se
intoarca."

- "Voi atasa o bucatd de sfoard, sau o panzd, la capdtul unui bat."

- "Voi pune o sticld gduritd pe un bat".

- "Voi lua un steag."

- "Voi lua o girueta."

- "Cu un satelit."

- "Cu o busold."

'LLH..: f—n.-'ds'-'l.'.n, ot o Rad s wen B ofnk
2k0, aponcha opoun gl ol E:r-r--l-l'u,..:h-t A8 e "i:ﬂ'
R 2

it
e nl Suasts ek

"O frunzd pe care o tii in mand in calea vantului va zbura in a’/recf/a in care bate vantul"
Lorrurnaul .E.q...l o b same  Boulol
A B d TMoeydhe o ands Hs
2V T

"Cum se face: o busold foloseste la indicarea directier”
N = nord; E = est; 5 = sud; O = vest

;*“——"*';L/
Mﬂwmw,&ﬁm
-ﬂ-’hmd;u.qﬂ. o e R Moadl

"Cand o panza fluturd in directia sud aceasta inseamnd ca vantul vine dinspre nord"

Figura 2 Trei afirmatii ale elevilor. 8
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Organizarea sugestiilor facute de elevi

Acest lucru poate fi realizat in doud moduri pentru a se ajunge la intrebadri productive
(a se vedea paragraful "Repere pentru predarea unui modul" din Introducere).

- Organizare intiala:

Profesorul propune ca sugestiile elevilor sa fie clasificate in urmdtoarele categorii,
stabilite Tnainte. Fiecare grup (de la patru pand la sase elevi) va elabora o clasificare a
sugestiilor membrilor sdi si va scrie propunerile pe o pagind. Comparand rdspunsurile,
profesorul va putea antrena elevii intr-o discutie pentru a stabili obstacolele, si a limita
lista de propuneri la cele relevante in contextul modulului abordat.

-Organizare ulterioara:
Toate sugestiile sunt Tnregistrate de cdtre profesor. Sunt posibile doud abordari de
predare:

e Elevii, de exemplu, pe perechi, se vor pune de acord sd clasifice toate
propunerile inregistrate de cdtre profesor pe categorii (de asemenea stabilite
anterior). Compararea in grupuri de patru, si apoi intre grupuri, va permite
dezvoltarea unei clasificari bine conturate care va fi apoi prezentatd clasei.

o 1In grupuri mici, elevii cautd categorii cu referire la activitatea din Lectia 1. Ei
propun o clasificare. Interactiunile si discutiiile vor fi despre criteriile de
clasificare si despre distributia rdspunsurilor in functie de aceste criterii.

Exemplu de posibile categorii

Categoria 1: obiecte care rdspund cerintelor lectiei, dar care nu pot fi construite in
clasd. Exista satelifi care pot obseva atmosfera din spatiu si care pot fi utilizati pentru
a stabili directia vantului (de exemplu, de-a lungul oceanelor), dar nu vom construi un
satelit n clasa!

Categoria 2: metode care fac apel direct la unul dintre cele cinci simturi: zgomotul
vantului Tn urechi, un deget ud.

Categoria 3: obiecte asociate cu sisteme de observare a fenomenelor din mediul
Tnconjurdator: directie fumului, directia in care copacii se inclind, frunze care zboard ...
Categoria 4: obiecte: anemoscop, conul de vant, fir de land, busol@, hartd meteo. Aici,
se poate face diferenta intre

- Obiecte care sunt deformate sub actiunea vantului (sfoarg, lichide);

- Obiecte care se deplaseazd in jurul unei pozitii fixe (obiecte agdtate)

Propunerile din aceastd categorie vor fi construite si testate in ceea ce urmeaza.

Sugestii

Motivele pentru care categoriile 1, 2 si 3 nu vor fi realizate va fi explicat:

- Categoria 1: lipsa de realism

- Categoria 2: prea subiective, asociate cu o persoanad fizica;

- Categoria 3: nu sunt reproductibile, nu sunt mereu valabile sau sunt imprecise. 9
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Este dedusd o strategie: aceea de a construi un obiect tehnic, care este afectat de
cdtre fortele exercitate de vant si care sd indice directia acestuia intr-o manierd
stabila.

Inregistrari

Tnregistrdrile colective, ajutorul si rezumatele schimburilor au fost descrise mai sus.
Oricum, fiecare elev poate sd reformuleze ceea ce este personal relevant pentru el,
mai precis n caietul sdu.

Dintre toate formuldrile posibile, atentia ar trebui sd fie acordatd acelora care afirma
cd, pentru a determina directia vantului este nevoie de un obiect care sd fie deformat
sau care Tsi schimbd orientarea cdnd este sub actinea vantului.

Lectia 3. Care sunt caracteristicile acestor obiecte?

Primele experimente si determinarea caracteristicilor asteptate de la obiecte. Elevii
vor testa unele sau toate propunerile formulate in ultima lectie si vor incepe sa
defineascd caracteristicile functionale ale obiectului. Aceastd lectie este lungad si, prin
urmare, trebuie predatd in doud sedinte separate.

Obiective

Pe baza testelor efectuate asupra obiectelor propuse si acceptate, elevii vor descoperi
anumite conditii care sunt necesare pentru ca obiectul sd poatd rdspunde la cele doud
intrebdri stabilite la Tnceputul celei de-a doud lectii, si, prin urmare, vor determina
caracteristicile cu privire la obiectul care urmeazd sd fie construit (th acest stadiu,
existd posibilitatea de a alege intre o giruetd si un con de vant).

Aceastd lectie va incerca sd rdspundd la thtrebarea: "Cum poate fi produs vantul?"

Instructiuni

Sistemul ales va permite fiecdrui elev sa-si testeze propriile idei, care au fost deja
dezvoltate experimental in Lectia 2.

Pentru a se asigura cd lucrul individual va fi foarte productiv, elevii vor fi Tmpdrtiti de
preferintd in perechi. Cu toate acestea, profesorul va evalua cel mai bun nivel de
grupare, Tn functie de dinamica propriei clase.

- Inventarea si testarea unui obiect care indicd de unde bate vantul, prin urmare
aceasatd activitate are nevoie de vant, cum poate fi produs?

Obiectele ce urmeazad a fi testate vor fi alese din rdndul celor sugerate de cdtre elevi
n timpul lectie precedente.
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Dacd acestea nu au fost deja eliminate de cdtre elevi, cele irelevante (busold, roza
vanturilor) sau cele imprecise (fire de 1and@) solutiile vor fi excluse in timpul acestei
lectii. Dupd primele ncercdri de a construi ceva, profesorul va conduce elevii spre
construirea unei giruete. Conul de vant, cu care elevii sunt familiari, ramane o solutie
posibild.

Problema indicdrii directiei vantului va fi ridicatd, fie pe baza sugestiilor elevilor sau cu
ajutorul unor aparate de testare descrise mai jos, cum ar fi un ventilator.

Investigatii intreprinse de cdtre elevi

Sistemul de testare a dispozitivelor poate fi cain figura 3. Pentru ca ventilatorul sa fie
utilizat n completd sigurantd, acesta trebuie sd fie echipat cu un grdtar de protectie
pentru a preveni orice contact cu alicea ventilatorului.

Tn cazul Tn care problema de indicare a directiei vantului nu va fi abordatd imediat, ea
poate fi amdnatd (a se vedea Lectia 7). Experimentul va fi mai concludent dacd se
foloseste un ventilator cu un diametru suficient de mare (de la 10 la 20 de cm).

Un cadrucior cu un ventilator pe el poate fi mutat in jurul
unei mase fixe (banc de test). Trebuie sd vd asigurati cd —~ oy entilator
aerul trece la o indlfime suficient de mare de masd (20 =~ —

cm sau mai mult). Cdruciorul poate fi pozitionat in mod
regulat Tn diferite pozitii Th jurul bancului de testare, |.-. g .
astfel cum au fost ilustrate cele sase locatii numerotate :
pe diagramd.

Obiectul care trebuie testat va fi plasat in mijlocul
bancului de testare. )
Dispozitivele construite de elevi ar trebui sa poatd determina unde este ventilatorul
amplasat; vor oferi informatii diferite in cazul fiecdrei pozitii ocupate de ventilator.

Figura 3. Sistem de testare pentru dispozitivele construite Tn clasa.

Pentru a inregistra testele efectuate cu ajutorul unui dispozitiv special, se pot folosi
planurile pe baza schemei din Figura 3, date inregistrate pe un anumit suport, sau alte
sugestii fdcute de cdtre elevi.

Cu toate acestea, nu este intotdeauna recomandabil impunerea unor puncte de
referintd (cum ar fi, de exemplu, pozitiile aparatelor de test) pentru elevii care sunt
susceptibi in a recurge la notiunile de Nord, Sud, Est, Vest, Nord-Est etc., Tn mod
intuitiv. Cu toate acestea in cazul Th care aceste puncte de referintd au fost definite
explicit n clasd (de exemplu, la geografie), ar fi oportun sd le utilizati.

Observatiile comportamentului dispozitivelor construite si interpretdrile acestor
experimente de cdtre constructori vor fi comparate si puse Tnh discufie de cdtre
profesor. Aceste discutii vor face posibila stabilirea caracteristicilor pe carei
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trebuie sd le aiba dispozitivele pentru ca acestea sd indeplinineascd functiile pentru
care au fost create.

.El-'! menr U T ™ | - = N :'..
Giruetd in formd de pasdre O morigcd de vant pe un Balon legat cu o sfoara
suport

Figure 4. Exemple de experimente.
fnregistr&r'i

Tn caietul de laborator elevii vor stabili schema dispozitivului de construit si apoi
asteptdrile acestora, teste si observatii. De asemenea, vor trebui sd noteze si motivele
pentru alegerea sau abandonarea unui aparat testat.

Necesitatea de a folosi puncte de referintd va apdrea de la nevoia de a comunica sau de
a efectua o inregistrare (de exemplu, in cazul Tn care aceastd experientd va fi
efectuatd in afara orelor de curs). Intrebdri, cum precum "Unde merge vantul? ", "Cum
poate cineva sd spund dacd vantul bate intotdeauna din aceeasi directie? ", ar putea fi,
de asemenea, infroduse.

Exemple de observatii, care pot da nastere la o discutie care sa conduca la
dezvoltarea unor criterii cu privire la aparatul de construit

- Aparatul indicd o directie variabild, chiar si atunci cand vantul este regulat, nu are o
pozitie de echilibru (cazul unui fir de land, de exemplu).

- Dispozitivul nu Tsi pdstreazd pozitia verticald sau este deformat atunci cand vantul
este puternic (remediu: construirea unui suport sau a unui Tnvelis).

- Aparatul nu indicd nimic in cazul in care vantul este slab (problema pragulului, a
nivelului minim de mdsurare).

- Dispozitivul nu este rezistent la ploaie.

Exemple notitelor finalizate
- Vantul este un flux de aer care se migcd dintr-un loc de origine (amonte) cdtre un
altul (aval), si, prin urmare, are o directie, intr-un sistem de referinta dat.
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- Un obiect care se roteste sub actinea vantului poate indica directia acestuia.
- Pentru a fi posibild indicarea directiei, dispozitivul trebuie sa aibd un indicator si
trebuie sd existe un punct de referinfd local sau geografic (puncte cardinale).

Exemple de caracteristici gdsite de elevi

- Asimetria le permite obiectelor sd indice directia (distinctia Thtre origine si directie,
de unde vine..., unde merge... );

- Pentru un dispozitiv cu o axd de rotafie; axa trebuie sd fie verticald si fortele de
frecare minime;

- Sensibilitate la vant (functie de materiale, de forme);

- Stabilizare a aparatului thtr-o pozitie care indica directia vantului.

Cateva sfaturi

La intrebarea "cum poate fi produs vantul?" ar trebui sd fie destul de usor de gdsit un
rdspuns prin experimentare de cdtre elevi. Vantul produs pot fi ugsor asociat cu
utilizarea unui ventilator. Vantul este aer Th miscare.

Este esential sd se facd clard aceastd notiune prin introducerea ideii de miscare n
raport cu un punct de referintd; pentru aceasta, profesorul poate sugera o observare
comparativa Thtre:

- Ventilatorul care pune aerul in miscare;

- Deplasarea bratelor unei mori de vant (sau un con de vant) in aer, care duc la rotirea
bratelor (sau la umflarea conului de vant).

Acest lucru ar trebui sd permitd concluzia ca vantul este o deplasare a aerului in raport
cu un punct de referintd (conceptul miscdrii relative).

Lectia 4. Cum sa construim o girueta?

In aceastd lectie, elevii se vor confrunta cu situatii care dezvdluie, Th special, rolul
pieselor care compun fiecare parte a giruetei.

Obiective

Sa ilustrez, prin teste si experimente suplimentare, dacd este necesar, unul dintre
constrangerile esentiale privind girueta: distributia masei si aria suprafetei de pe
fiecare parte a axei.

Sd rdspunda la thtrebarea: "Cum actioneaza vantul?"
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Comentarii pentru profesori

Construirea, Th bune conditii tehnice (fara torsiune exercitata pe axd, frecare minimad),
impune ca masele de pe fiecare parte a axei sd fie la echilibru. Dacd aceste conditii nu
sunt indeplinite aparatul va avea un timp de viatd redus, ih timp ce, de altfel, frecare va
limita precizia aparatului. Acest echilibru se obtine in cazul Th care centrul de greutate
al sistemului se afld pe axd. Acest lucru poate fi realizat dupd cum urmeazd: in absenta
vantului, axa este plasatd orizontal, atunci cand girueta este indreptatd intr-o anumitda
directie trebuie sd rdmand acolo (fizicieni vorbesc de echilibru indiferent).

Din punct de vedere fizic, aceasta are loc doar in cazul in care suprafafele de pe
fiecare parte a axei sunt foarte diferite, astfel incat pozitia de echilibru a giruetei
este paraleld cu directia vantului, suprafetele mici indicd originea si directia dinspre
care bate vantul. Aceastd conditie este foarte importantd.

Surprinzdtor, la un dispozitiv care consta din doud placute plane simetrice Th raport cu
axa se poate obseva cd adoptd o pozitie de echilibru perpendiculard pe directia
vantului, o exceptie de la o reguld empiricd in care dispozitivele studiate trebuie sd aibd
o directie care minimizeazd suprafata expusa vantului.

Nu se pune problema de a prezenta explicatiile de mai sus elevilor. Ele sunt destinate
pentru a ajuta profesorul sd interpreteze rezultatele experimentale ale elevilor si sa i
ghideze investigarea in descoperiri.

Sugestii pentru experimentare, care pot fi propuse de catre profesor

Giruete ugor asimetrice sunt date elevilor, cu urmatoarele instructiuni: "testati acest
aparat si propuneti Tmbundtdtiri, astfel incat acesta sd ofere o mai bund indicatie a
directiei vantului".

Intentia profesorului este aceea ca elevii sd descopere imperfectiunile aparatelor; va
fi usor sd efectuati un experiment care sd demonstreze cd girueta indicd o directie
care este in mod evident diferitd de cea a vantului. Prin interpretarea observatiilor si
mai mult sau mai putin prin analizarea datelor obtinute elevii vor fi condusi spre a face
suprafetele celor doud pldcute de pe fiecare parte a axei de rotatie foarte asimetrice.
In acelasi mod, trebuie sd avetfi grijd sd le ardtati elevilor cd in cazul in care
ventilatorul este pus in pozitii identice, suprafete diferite conduc la migcari diferite.

Aceastd observatie poate fi folositd pentru a raspunde la intrebarea "Cum actioneazd
vantul?", Dar aceastd intrebare poate fi, de asemenea, introdusd adusa in discutie si n
baza observatiei de forma: "vantul rdstoarnd girueta" sau "vantul impinge girueta", sau
chiar de intrebdri puse de profesor in timpul sau dupd experiment. Este interesant ca
aceastd etapd sd fie pregdtitd pentru, Tn timpul lectiilor experimentale, evidentiind, 4
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situatiile a cdror analizd conduc elevii sd afirme cd vantul "impinge" obiecte, si, mai
exact, cd vantul aplicd forte pe suprafetele pe care le intdlneste si de faptul cd
intensitatea aceste forte este legatd de suprafata pe care o intdlneste .

In atentia profesorului

In limbajul transportului maritim, termenul de "forta véntului® (pe scara Beaufort)
este utilizat pentru a desemna viteza vantului. Pentru a evita orice neintelegere, am
prefera termenul "viteza vantului" (exprimat in kilometri pe ord), termenul fortd fiind
utilizat Tn limbaj stiintific pentru altd mdrime fizica (forta exercitatd asupra
obiectelor).

Exemple ale rezultatelor obtinute cu aceasta prima constructie

- Rotatie continud Tn jurul axei orizontale;

- Rotatie Thtreruptd si stabilizare Th pozitiile in care nu este indicatd directia vantului;
- stabilizarea si orientarea n directia ventilatorului (in acest caz, profesorul le cere
elevilor sd construiascd un alt dispozitiv, cu o formd la fel de eficientd, in asa fel incat
sd-i ajute sd-si analizeze succesul).

Exemple de inregistrdri personale

Figura 5. Se poate, de exemplu, sd cerem
I elevilor sa noteze toate dispozitivele care
functioneazd si toate dispozitivele care nu
| functioneazd. Elevii vor deduce astfel idei
pentru transformdrile pe care le pot pune in
aplicare si testa. In acest stadiu pot fi
! infroduse forme de referintd din mediul
inconjurator, sau acest lucru poate fi

| amdnat pentru o altd sedintd.
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"Pentru a imbundtdti o sdgeatd".
a) trebuie sa fie solida, dar a mea nu este solida.
b) nu se miscd, pentru cd este prea micad.
c) este perpendiculard pe directia vantului, pentru cd drepta si stdnga sunt aproape
paralele.
"Pentru a construi o girueta."
"trebuie sd fie solidd, echilibratd, suficient de mare;
trebuie sd aibd - o sdgeatd usoard, o axd verticald."
Materiale
- hdrtie
- foarfece
- apd
- surubelnitd
- creion
- sticla de plastic,
- pai
- disc de plutd
- doud baghete de 30 cm,
- lipici
Cum sd o construim
a) se ia o sticld de plastic (fac o gaura) 16
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b) se face o gaurd in plutd cu o surubelnitda

c) impingeti un pai pdnd in gaura din partea de jos
d) puneti o baghetd de 30 cm n pai

e) faceti o gaurad in discul de plutd

f) inserati bagheta de 30 cm

g) (sigilarea sticlei) pune apd in ea si sigilileaz-o
h) ia cealalta baghetda de 30 cm

i) lipeste sdgeata pe marginile baghetei

j) lipeste cele doua baghete (aproape egal)

Observatii posibile
1) Sdgeata nu se poate intoarce, pentru cd paiul nhu se misca
2) Se blocheazd si nu se intoarce Th directia cea buna.

Lectia 5. Construirea unei giruete

Elevii vor construi o giruetd care indeplineste criteriile stabilite de clasa, pe baza
constructiilor si experimentelor anterioare.

Obiective

Construieste dispozitivul avand caracteristici predefinite, si verificd faptul cd acest
dispozitiv indeplineste conditiile impuse.

Fiecare elev (sau fiecare echipd), construieste o giruetd care indeplineste criteriile
definite de clasa. Planurile pentru fiecare proiect ar putea fi precizate Tn scris (text si
diagrame), precum si Th schimburi de pdreri organizate de cdtre profesor; aceste
planuri ar trebui sd fie supuse lecturii critice si combdtute cu argumente.

Aceasta va constitui o verificare cd planurile elevilor respectd criteriile definite.

Lectia 6. De vrem sd stim din ce directie bate vantul?

Elevii Tnvatd din documente rolul istoric, social al cerinfei de a cunoaste directia
vantului Tn frecut si fac comparatii cu cerinfele de astdzi. "De ce vrem sd stim din ce
directie bate vantul, care este scopul?"

Exemple ale raspunsurilor date de elevi

- Pentru a ne deplasa cu ajutorul unor dispozitive (iaht, barcd cu panze..)

- Pentru a ne deplasa intr-un mod sigur (autoturisme, vapoare, avioane)

- €Cdnd mergem n camping, va trebui sd asezdm cortul Th functie de vant

- €and vrem sd facem un foc sau un grdtar in grading, vara, trebuie sd agezam focul in
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functie de vant, astfel incat sd nu sard scantei pe iarba uscatd si sd provoace un
incendiu sau fumul sd 1i deranjeze pe vecini.

- €and plantdm copaci, va trebui sd ludm h considerare directia dominantd a vantului.

- €and vantul bate din Nord, stiu ca va fi vreme frumoasa, dar in cazul Th care vantul
vine de la Sud acesta va aduce ploaie (in functie de regiune, desigur ...)

Documente

Colectie de diferite proverbe si expresii

Documente care vor oferi o infelegere a rolului istoric al giruetei

Documente care aratd e varietatea solutiilor pentru giruete pe care oamenii le-au
proiectat gi construit.

Pentru aceastd lectie, pentru cea mai mare parte a documentatiei, unii pot utiliza doar
resursele recomandate.

Altii vor ncerca sd fie de actualitate, pe cdt posibil, sd implice si sondaje de opinie
printre localnici (bdtrdni, agricultori, grddinari, navigatori, pescari, pompieri, piloti,
etc.). Poate fi mai usor de Tntreprins acest lucru in timpul unei lectii Th aer liber.
Utilizarea documentelor istorice trebuie incurajata.

N.B.Texte despre vant pot fi gdsite in anexa de pe CD ROM.

Lectia 7. Cum sd identificdm directia vantului?

Elevii Thcearcd sd identifice directia vantului (n jurul scolii sau pe o hartd sau pe un
banc de test) ca o inifiere in conceptul de referinte locale (asociat cu pereti scolii, de
exemplu) si corelarea cu punctele geografice (punctele cardinale).

Aceastd lectie poate fi introdusd Th timpul Lectiei 3 sau predatd independent, fie n
timpul de lucrului la giruetd sau la o altd datd T timpul anului.

Aceastd lectie corespunde unui alt punct din programa si nu va fi extinsd pana aici.

Cu foate acestea, trebuie sd vd asigurafi cd fiecare elev are capacitatea sd utilizeze
un sistem de referintd corespunzdator.

Lectia 8. Care sunt vanturile dominante?

Elevii Tsi noteazad directiile indicate de giruetd, si in acest mod acumuleazd un numdr cat
mai mare de date pentru a determina aproximativ directia curentilor de aer dominanti.
Predarea acestei lectii ar trebui insotitd de elemente de geografie si de matematicad.
Se va construi un disc ce trebui sd indice punctele cardinale. Ori de cate ori se face o
mdsuratoare (o datd pe zi, de exemplu) un autocolant colorat este pus pe cerc, la
pozifia corespunzdtoare directiei determinate. Autocolantele acumulate sunt
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asociate cu conceptul de statisticd a "unei multimi de puncte "; rdspdndirea acestei
"multimi" ne vorbeste despre variabilitatea vdntului si despre incertitudinile
mdsurdtorilor.

Nord=Nord Mord
Est=Est
Ouest=Vest
Sud=Sud
Ouest Est
Figura 7
Sud

Exemple ale inregistrarilor obtinute
Acumularea de autocolante este folositd pentru determinarea vanturilor dominante; th
figura: N-NV si E.

Ziua Directia
vantului ¥
Luni2 N-NV

Marti 3 N-NV
Joi5 N-NV
Vineri 6 Fara vant

Luni9 Fara vant

Marti 10 Fara vant
Joi11 E
Vineri12 E
Luni15 E

Marti 16 Fara vant

Joi 18 Fara vant
Vineri 19 N-NV

Figura 8
In figurd, un autocolant a fost pus in centru, atunci cdnd nu a batut véntul . Numdrul de
autocolante ar putea fi, de asemenea, reprezentat de o fdsie de hartie de lungime
proportionald cu numdrul situatiilor Th care a batut vantul. Astfel, diferite diagrame ar
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putea fi stabilite in functie de cdat de familiarizati sunt elevii cu un anumit tip de
reprezentare, prezentate matematic sau interpretate din punct de vedere geografic.

Conditiile de predare ale modulului

Acest modul se bazeazd pe activitatea desfdsuratd in diverse perioade din ciclul 3
(CM1/CM2); cu toate acestea, cele doud intrebari: "Stii ce obiecte pot fi utilizate
pentru a determina de unde bate vantul?" si "Cum se face?", au fost puse elevilor din
ciclul 2. Analiza comparativd a rdspunsurilor permite o evaluare a persistenfei unor
reprezentdri si importanta pe care o are mediul in viata de zi cu zi Tn dezvoltarea
elevului, de exemplu "vantul actioneazd numai asupra obiectelor usoare", "vantul este
produs de nori".

Acest modul, care nu este un model, are rolul de a oferi exemple pentru fiecare
componentd din "Structura de bazd a acestui modul”, ceea ce va permite profesorului
sd construiascd instrumente care pot fi tfransferate T alte pdrti ale programei.
Dimensiunea sociald si istoricd a subiectului si a lucrul asupra vocabularului specific
poat consuma un interval de timp semnificativ pe parcursul modulului. Aceastd
perspectivd este cu atat mai relevantd, cu cdt in timp ce "girueta" este, cu sigurantd,
un obiect de importantd educationald, nu mai joacd un rol social atat de important can
trecut. In mediul urban actual este posibil chiar s& nu fie recunoscutd. Astfel, in final
scopul nu este doar de a construi o giruetd, dar si de a explora toate situatiile de
nvatare posibile facilitate de acest obiect tehnologic.

Materiale

- Pentru clasa:

Ventilator, cu grilaj de protectie

- Pentru fiecare pereche sau grup de elevi:

Paie, betisoare de lemn, hdrtie, carton, sfoard, land, agrafe de birou, panzd;

suluri de bumbac, insigne, carton, dopuri, foarfece, lipici, pastd de fixare.

Pentru a realiza suportul: o sticld de plastic cu nisip (sau cu apd), o placa din lemn sau
polistiren.

Alte materiale vor fi folosite, Th functie de ceea ce vor propune elevii (si ce poate fi
procurat) pentru Lectia 3.

Durata prevazuta
Cel putin patru lectii, cel mult sase sau opt lectii.

Fise recomandate

Fisa nr. 3, "Aer", nr. 23, " Electricitate", nr. 24, "Parghii si balante" si nr. 25,
"Transmiterea miscdrilor".

Mergdnd mai departe

Acest modul poate fi vazut ca o oportunitate de a introduce alte module sau de a aplica
ceea ce a fost anterior predat. Iatd doud exemple. 20
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Referitor la modulul "pdrghii si balante"
http://lamap.inrp.fr/index.php?Page Id=3&DomainScienceType Id=12

Lucrul anterior cu pdrghii si balante, permite elevilor sd aplice concepte asociate cu
pdrghii pentru a echilibra girueta pe axa sa. In cazul tn care o altd alegere a fost
fdcutd, cunostintele necesare, cerute de partea experimentald in timpul lectiilor
despre giruetd, pot fi explicate atunci cand se studiaza parghiile.

Referitor la modulul "Aerul este materie?"
http://lamap.inrp.fr/bdd image/922 cycles2 3 air.pdf

Tn cazul n care modulul "Cum ne ddm seama din ce parte bate vantul?" este predat
ulterior, se poate introduce Thtrebarea "Dacd aerul este materie, ce efecte poate
produce asupra obiectelor, cand acesta este Tn miscare fatd de ele? " Tocmai pentru cd
aerul este materie 7l face capabil sd actioneze asupra obiectelor, atunci cdnd este n
miscare. Aceastd actiune este produsd de deplasarea relativa a aerului si a obiectului,
este determinatd de suprafata obiectului prins de vant, dacd se miscd aerul (este vant),
sau dacd obiectul se deplaseaza.

Dacd modulul "Cum ne dam seama din ce parte bate vantul?" este predat primul, acesta
poate fi apoi folosit ca o situatie care sd conducd la thtrebarea "Ce este vantul?" Prin
comparafii cu alte mijloace de exercitare a forfelor asupra obiectelor, profesorul va
putea apoi sa ghideze elevii spre Tntrebadri ca "Ce este aerul?" si "Este aerul materie?".

Selectie de site-uri
Aceste site-uri pot fi utile elevilor pentru documentare, iar profesorului in pregdtirea
modulului.

Istoricul giruetei

www.ifrance.com/ girouettes 41/savoirplus.htm
www.autrement-dit.com/automates
www.ville-nogent-le-rotrou.fr/htm/cite/culture/

www. girouettes-argentan.ifrance.com/ girouettes-argentan/histoire.htm
www.beaurevoir.com/

Exemple de giruete
www.perso.vivreaupays.fr/ girouettes/
www.civilization.ca/tresors/
www.ane-art-chic.fr
www.abacom.com/
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Giruete si literatura

www.chez.com-feeclochette-anderson-cog.htm
www.perso.lub-internet.fr/morgan/bj/girou.htm

Constructii, didactica, starea vremii

www.cskamloup.qc.ca/enseigne/
www.cyberchos.creteil.iufm.fr
www2.ac.lille.fr/meteo-avesnois/instruments/girouette.htm
www.citeweb.net/air-vent/ateliers/girou
www.ac-toulouse.fr/meteo/fpvenecol.htm

Poate fi utild referirea la selectia de module pentru stiintd si tehnologie intitulatd '101
referinte’ de pe siteul CNDP, www.cndp.fr sau www.inrp.fr/lamap.

Surse
CM1 la scoala Montaigne din Sevran
CM2 la scoala Simone de Beauvoir din Saint-Fons.

NB

Tn sistemul educational francez:

- Ciclul 1 corespunde copiilor cu varste cuprinse intre 3 si 5 ani
- Ciclul 2 corespunde copiilor cu varste cuprinse intre 5 si 7 ani
- Ciclul 3 corespunde copiilor cu varste cuprinse intre 8 si 10 ani

Materialul este tradus n romdnd din "Predarea stiintelor la scoald, material pentru
aplicarea programei 2002, ciclul 1,2 si 3" MEN (n.t. Ministerul Educatiei Nationale),
Academia de Stiinte, Academia tehnicd, CNDP Paris, Colectia $coala, 126 de pagini.
Versiunea francezd disponibild online la pagina:

http://lamap.inrp.fr/bdd_image/88_ 2340 _cycle3_vent.pdf
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