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Instruire prin experiment

Cum ne pdstram madinile calde cu
ajutorul manusilor?

- experimente cu privire la transferul termic -

Traducere si adaptare dupa How Do Mittens Keep You Warm? din lucrarea
.Elementary Physics", Vernier International

Traducere, fotografii si rezultate experimentale: Catalina Stanca, profesor la Colegiul
National ,,Al. Toan Cuza” din Galafi.

Coordonator: dr. Dan Sporea, Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si
Radiatiei - Center for science Education and Training.

Copyright pentru fraducerea in limba romana: ©Center for Science Education and
Training, 2009.

Reproducerea si utilizarea acestui material este permisd numai in scop educational.
Multiplicarea, modificarea si/sau distribuirea sa sub orice formd (tiparitd sau
electronicd), pe orice fel de suport, Tn alte scopuri decat cel educational este interzisa
fdrd acordul scris al Center for Science Education and Training - CSET.

Center for Science Education and Training si traducdtorul au depus toate eforturile
pentru ca datele furnizate in acest document sd fie corecte. Utilizatorul acestor
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Instruire prin experiment

Aveti o pereche preferatd de mdnusi? Chiar dacd nu locuiti intr-un loc friguros, este
posibil sa fi fost intr-un loc friguros sau sa@ mergeti intr-un astfel de loc cdnd vefti fi
mai mare. De unde credefi cd@ vine cdldura atunci cand purtati mdnusi? In acest
experiment veti afla care este sursa de cdldura.

Obiective:

Tn aceastd activitate, veti:

+ Determina temperatura din clasa voastrd si pe cea a mdinii voastre.

+ Prezice schimbdrile de temperaturd care apar, atunci cdnd asezati senzorul de
temperaturd GolTemp in locatii diferite.

+ Testa modul in care mdnusile va pastreaza
mdinile calde.

Materiale:

* calculator cu programul Logger Lite instalat

+ senzorul de temperaturd Go!Temp.

+* manusi.

Figura 1. Senzorul de temperaturd

Intrebare: Minusile produc cdldurd sau pastreazd cdldura in interiorul lor?
Ipoteze: Alegefi una din urmdtoarele afirmatii, bifdnd in fata celei pe care o
considerati corectd

O Manusile produc propria lor cdaldura.

O Manusile pdstreazd cdldura.

De ce credefi acest lucru?

Mod de lucru:

1. Asigurati-vd cd senzorul Go!Temp este conectat la calculator. Puneti senzorul pe
bancd si nu-| atingeti pand nu vi se va cere acest lucru.
2. Porniti programul computerului Logger Lite.

3. Deschide-ti fisierul pentru aceastd activitate, fdcdnd urmatoarele:
Ty

a. Click pe buttonul ,open” =
b. Deschideti folderul numit ,Elementary Science”
c. Deschideti figierul nr. 2 numit ,02 How Do Mittens Keep You Warm?”
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4. Urmafi instructiunile pentru a mdsura femperatura clasei.

a. Asigurati-vd cd senzorul de temperaturd Go!Temp-ul se afld pe bancd si nu a
fost atins de nimeni. Dacd se afld pe bancd de cateva minute, aceea va fi

temperatura din clasa.

b. Uitati-va la instrumentul de mdsurd digital si notafi temperatura camerei, in

tabelul de valori.

Tabel de valori Temperatura camerei ................... °c
Predictie Temperatura A fost valoarea anticipata
(maxima) de voi prea mare sau prea
micd
Palma deschisd °c °c
Ménuga goald °c °c
Palma deschisd °c °c
™ mdnusad

5. Faceti o predictie, urmand pasii:

a. Gdnditi-vd ce se va Thtampla cu temperatura afisatd pe ecran dacd tineti
senzorul pe palma deschisd, pe parcursul colectdrii datelor. Ganditi-vd la
temperatura corpului vostru, comparativ cu temperatura camerei.

b. Ghiciti cat de mare va fi temperatura la sfdrsitul colectdrii datelor si notati
predictia voastrd in tabelul de rezultate.

6. Acum strdngeti date privind valorile temperaturii, urmand etapele:
a. Asigurati-vd cd temperatura indicatd de instrumentul de mdsurd de pe ecran
este apropiatd de cea pe care ati notat-o Th tabelul de valori.

b. Click pe butonul ,collect”.

c. Asezati partea metalicd a senzorului Tn mand, ca in imagine, tinand
capdtul negru cu cealaltd mana.
Important: Varful senzorului trebuie sd atingd usor
palma. Nu inchideti palma peste partea metalica.

7. Urmati instructiunile pentru a gasi temperatura

maximd a palmei voastre.

a. Uitati-va la tabelul de valori de pe ecran.
b. Gasiti cea mai mare temperaturd.
c. Notati aceastd temperaturd in tabelul de

rezultate.
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Figura 2. Mdsurarea temperaturii palmei
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=
8. Click pe butonul ,store” EI—JI pentru a salva (memora) aceste valori.

9. Dupd ce afi gdsit temperatura palmei voastre, asezati senzorul de temperaturd
Go!Temp pe masa si aveti grijd sd nu 7l atingd nimeni. In acest fel senzorul se va rdci
pand la temperatura camerei.

10. Repetati pasii de la etapele 5-9, dar, de data aceasta, puneti mdnusa pe mand si
atingeti mijlocul palmei cu varful senzorului, in timp ce colectati datele (ca ™n imagine).

1

4

Figura 3 Mdsurarea temperaturii palmei cu manusa pe mand

Analizati datele voastre:

1. Care este sursa de cdldurd in acest experiment?

3. Plecand de la intrebarea precedentd, explicati diferenta dintre producerea caldurii
$i pdstrarea acesteia.
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Datele prezentate in continuare au fost obtinute experimental de autorul traducerii.
Pentru exemplificare, prezentdm un set de rezultate experimentale.

Timp (s) 0 5 10 15 20 25 30
Temp.(°C) | 307 | 309 | 316 32,4 32,6 329 | 332
Timp (s) 35 40 45 50 55 60
Temp.(°C) | 334 | 337 | 338 34,0 34,1 34,3

Tabel 1 Evolutia temperaturii mdsurate pe palma deschisd fard manusa

Timp (s) 0 5 10 15 20 25 30
Temp.(°C) | 346 | 348 | 349 35,0 350 | 351 35,1
Timp (s) 35 40 45 50 55 60
Temp.(°C) | 351 | 352 | 352 35,3 353 | 353

Tabel 2. Evolutia temperaturii mdsurate pe palma deschisd cu manusa
Observatie: Urmdrind evolutia temperaturilor in cele doud situatii se remarcd

pdstrarea temperaturii mdinii relativ constante, atunci cand mdnusa este Tmbracatd,
ceea ce Thseamnd cd o mdnusd de land este un bun izolator termic.

Evolutia temperaturii mdsurate pe palma deschisa, cu si fard manusi

I;EI]QW Do Mittens Keep You Warm?
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