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Experimente

Indicatii privind desfasurarea procedurii
Activitate pe grupe:

1). Pentru Tnceput profesorul anunta elevii ca vor incerca sa investigheze ce se intampla cu
diverse obiecte atunci cand lumina cade pe ele.

a. Profesorul imparte clasa in grupe de 4-5 elevi.

b. Fiecare grupa primeste cate un set de materiale experimentale si o fisa de lucru ( fisele de
lucru sunt adaptate pentru setul de materiale pe care il primesc Anexa 14). Profesorul poate
realiza investigatia experimentala in doua moduri: fie cerand elevilor sa investigheze formele de
energie in care se transforma energia luminoasa, fie dand elevilor fisele de lucru cu sarcinle
experimentale incluse.

c. La finalul investigatiei experimentale, profesorul evidentiaza faptul ca obiectele care absorb
lumina, ,castigd”/ primesc energie. Aceasta energie poate fi transformata in alte forme de
energie precum caldura (energie termica), energie mecanica sau energie chimica. Agadar,
lumina este o forma de energie.

Activitate demonstrativa:

2). In a doua parte a investigatiei experimentale, elevii sunt solicitati sa observe diverse surse de
lumina pentru a demonstra ca producerea luminii inseamna un consum de energie.

a. Profesorul incepe analiza a doua surse de energie: o luméanare si o masinuta ( cu volant
mecanic )

- Se aprinde lumanarea si se analizeaza comportamentul flacarii timp de 5 minute.
o Daca lumina produsa de flacara este energie, de unde provine aceasta energie?
o De ce se schimba culoarea flacarii pe parcursul arderii lumanarii?

Profesorul poate nota raspunsurile elevilor pe tabla pentru ca apoi sa gaseasca, impreuna cu
elevii, raspunsurile corecte.

o Energia chimica a flacarii se transforma in caldura si lumina.

o Fitilul care arde primul are o flacara de culoare galbena, iar apoi pe parcurs ce parafina
se topeste si mai apoi se vaporizeaza, culoarea se schimba in albastrui. Se poate spune ca
parafina este adevaratul ,combustibil” al flacarii, deoarece ea contine o cantitate mare de
energie chimica. De asemenea, trebuie evidentiat faptul ca exista si o diferent{a de temperatura
intre flacarile colorate (temperatura la care se topeste parafina este mai mare decat temperatura
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fitilului). Cu alte cuvinte rolul fitilului este acela de a produce suficienta caldura pentru a topi si
vaporiza parafina.

- Se ambaleaza masinuta, astfel incat sa apara scantei la rotile acesteia (scéntei
—lumina).

o Cum se produc aceste scantei?

Profesorul poate nota raspunsurile elevilor pe tabla pentru ca apoi sa gaseasca, impreuna cu
elevii, raspunsul corect.

o Energia mecanica folosita pentru a pune in miscare rotile masinutei, duce la deplasarea
anumitor parti componente din interiorul sau. In miscarea lor antreneaza si alte parti ale
masinutei. In urma acestor interactiuni ale partilor componente apar frictiuni, frecari, care
incalzesc aceste parti. Prin incalzire se emit scantei.

b. Se poate analiza si energia emisa de soare pentru ca elevii sa aiba o imagine completa
privind tipurile de energie care duc la aparitia luminii.

Energia nucleara — soare — lumina
Energia chimica — luménare — lumina

Energia mecanica — jucarie — lumina

c. In limita timpului disponibil se poate utiliza si testul recapitulativ (Anexa 15)

Activitate demonstrativa:

3. Ultima parte a activitatji isi propune sa demonstreze ca lumina nu este emisa ,in mod egal, cu
aceeasi intensitate.

a. Pentru aceasta profesorul poate analiza aprinderea unui bec cu ajutorul unui generator de
tensiune. (in camera trebuie sa fie intuneric). Intr-o prima faza, becul se incalzeste, apoi
filamentul devine rosu si apoi alb, stralucitor. Profesorul demonstreaza astfel ca, desi materialul
din care s-a realizat becul (filamentul) nu se schimba, culoarea luminii emise se modifica, ceea
ce demonstreaza ca energia luminii emise in cele 2 cazuri este diferita.
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Figura 2 Emisia luminii (pe parcursul aprinderii) in cazul unei lampi cu decércare in vapori de sodiu

b. Profesorul introduce notiunea de spectru — ca pe un model pe care oamenii de stiinta il
folosesc pentru a cuantifica diferite tipuri de lumina.

Analiza acestui spectru se poate cu ajutorul spectroscopului Hand — Held Spectroscope (Figura
3), pus la dispozitie de Center for Science Education and Training (http://education.inflpr.ro),
obtinut ca urmare a unei donatji primite de la International Society for Optics and Photonics —

SPIE (www.spie.org)

Figura 3 Hand-Held Spectroscope

Puteti vizualiza spectrul soarelui sau a lampii cu descarcari in gaze (sodiu, mercur, neon)
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Figura 4 Lampi cu descdrcare in gaze (a si b) si bec cu incandescenta (c)
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a. lampa cu descércare in mercur b. bec lampa cu descércare in sodiu c. lampéa economica ,,Osram’

@) (b)

Figura 5 Imagini ale spectrului radiatiei optice emise de lampi cu descéarcare in gaze observate cu
Hand-Held Spectroscope: a. descércare in vapori de mercur, b. descércare in vapori de sodiu



