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Experimente
Indicatii privind desfagurarea procedurii.
Activitate individuala:

1) Profesorul propune elevilor completarea primei fise de lucru (Anexa 1). Aceasta activitate are ca scop
inducerea ideii conform careia pentru a putea vedea obiectele din jurul nostru este necesara existenta
luminii. Elevii trebuie Tncurajati sa foloseasca modelul razei de lumina pentru a-si sustine ideile. Profesorul
poate cere elevilor sa analizeze si modificarile care apar (in identificarea obiectelor plasate in sala de
clasa ) in momentul in care peretii, tavanul si podeaua ar fi vopsite in negru.

Activitate pe grupe:

2) Pentru a gasi raspunsuri la intrebarile puse la inceputul activitatii, profesorul propune un experiment
simplu folosind setul 1.2 de materiale. (Anexa 2 prezintd montajele exprrimentale).

a. Profesorul imparte clasa de elevi in grupe formate din 4-5 elevi si stabileste responsabilitatile fiecarui
membru al grupei. Liderul echipei (care se poate schimba dupa fiecare activitate experimentald) va
prezenta rezultatele obtinute dupa Tndeplinirea sarcinilor de lucru.

b. Pe langa setul de materiale experimentale, grupele primesc si fisa de lucru (Anexa 3). Pe parcursul
desfasurarii activitatii, profesorul furnizeaza indicatii privind modul de realizare al experimentului.

c. Pentru inceput, elevii sunt solicitati sa descrie ceea ce vad uitdndu-se in cele trei cutii, fara a deschide
capacele. Odata notate observatiile, elevii deschid capacele celor 3 cutii. In acest moment vor putea
vedea clar imaginile lipite pe peretii laterali ai cutiilor.

d. Odata finalizata completarea fiselor de lucru, profesorul analizeaza, corecteaza daca este cazul,
sintetizeaza rezultatele elevilor. Profesorul conduce discutiile spre prima concluzie care reprezinta de fapt
si ceea ce trebuie completat de elevi in interiorul anexei nr. 3 ,In lipsa luminii, nu putem vedea nimic”. De
asemenea, trebuie evidentiatd ideea conform careia imaginea din cutia ai caror pereti interiori sunt de
culoare alba se observa mai bine decat imaginea lipita in cutia ai caror pereti sunt vopsiti in negru. Acest
lucru este posibil deoarece imaginea ,primeste” mai multa lumina, odata direct, din exterior, prin orificiul
special realizat si apoi prin fenomenul de reflexie al luminii pe peretii de culoare alba.

Ce trebuie retinut!

4 Pentru ca un obiect sa fie vizibil este necesar ca mai intdi lumina sa cada pe obiectul respectiv gi
apoi prin reflexie s& ajungé la ochiul uman.

v Lumina care cade pe obiect provine de la sursa de lumina (iluminare directd) sau poate fi
reflectata de alte suprafete sau obiecte (iluminare indirecta).

4 O suprafata alba reflectd cea mai mare parte a luminii cu care este iluminata. O suprafatad neagra
absoarbe cea mai mare parte a luminii cu care este iluminata.

4 Cu cét cantitatea de lumina cu care ilumindm un obiect este mai mare cu atat cantitatea de lumina
reflectatd de acesta spre ochiul nostru este mai mare, ceea ce face sa putem observa obiectul mai bine.
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v Conteaza in plus si cat de reflectanta (cat de bine reflecta lumina)este suprafata. Cu cat suprafata

este mai reflectanta cu atét cantitatea de lumina reflectata de suprafata care ajuge la observator este mai
mare, deci obiectul va fi mai vizibil.

Activitate pe grupe:
3) In partea a treia a investigatiei elevii sunt solicitati s& identifice sursele de lumina sau efectele iluminarii.

a. Profesorul lucreaza cu aceleasi grupe. Fixeaza o hértie alba pe tabla si din celalalt capat al camerei
indreapta fascicului laser spre foaia de hartie astfel incat acesta sa fie vizibil pe coala. Apoi, cere elevilor
sa raspunda la prima intrebare ,Unde este localizata in camera lumina produsa de laser ?” .

v Pentru a gasi raspunsul la aceasta intrebare si pentru a localiza in camera fasciculul laser, elevii
folosesc panouri de carton in care au fost practicate cate un orificiu. Astfel aseaza panourile unul dupa
altul astfel incat laser sa treaca prin orificiul fiecarui panou (Figura 1) (vezi setul de materiale 1.3).

v Pentru o si mai buna ilustrare a acestui parcurs se poate pulveriza pe parcursul fasciculului praf
de creta. Va fi pusa in discutie si ideea conform careia, pentru a evidentia traiectoria fasciculului este
necesara prezenta In aer a unor particule particule (in acest caz de praf). In acest fel, este introdusa
notiunea de ,imprastiere a luminii” pe particule de praf.

Intrebari/raspunsuri:

o De ce moleculele care constituie aerul din atmosfera nu imprastie lumina asa cum o fac particulele
de praf?/ Deoarece dimensiunile lor sunt mult mai reduse fata de cele ale particulelor de praf.

b. Profesorul solicita elevii cu cea de-a doua intrebare: ,Cum putem evidentia faptul ca lumina se propagéa
in linie dreapta?” Altfel spus, elevii ar trebui sa arate ca, orificiile prin care trece lumina pentru a ajunge de
la sursa (pointer-ul laser) la tabla (sau pe ecran) sunt localizate pe aceeasi dreapta (sunt coliniare). Se va
utiliza o bucata de sfoara cu care se vor uni cele doua puncte: apertura de iesire a pointer-ului laser si
punctul in care fasciculul intalneste ecranul de pe tabla.

-
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Figura 1 Experiment care demonstreaza propagarea luminii in linie dreapa
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c. Se poate concluziona ca fasciculul laser nu poate fi observat, in absenta unor particule pe care sa se
produca impréstierea.

Activitate pe grupe:

4) Folosindu-se de aceleasi grupe de lucru, se evidentieza rolul luminii in procesul de percepere vizuala a
lumii Tnconjuratoare.

a. Pentru aceasta elevii primesc o alta fisa de lucru (Anexa 4). Elevii observa mingea si completeaza
prima parte a fisei de lucru, incercand sa reproduca pe fisa culorile mingii care le vad ei, din pozitiile pe
care le ocupa in banci. Odata completate fisele de lucru, acestea vor circula de la un grup la altul. Astfel,
elevii vor constata ca unii colegi au desenat aceleasi culori, iar altii culori diferite.

b. Explicarea faptului ca observatori diferiti sesizeaza culori diferite ale mingii este introdusa folosind
modelul ,obiectului care imprastie lumina”, utilizat pentru a explica modul in care vedem obiectele care nu
sunt surse de lumina.

Ce trebuie retinut!

v Pentru ca noi s& vedem un obiect, lumina este incidenta pe obiectul respectiv si apoi, prin reflexie
ajunge la ochiul observatorului. Lumina care ajunge la obiect poate proveni direct de la o sursa de lumina
sau de la alte suprafete reflectante.



