Activitatea nr. 1: UNIVERSUL ATOMULUI

}o
Obiective:

= sa utilizeze terminologia IUPAC in scopul explicarii structurii atomilor;

+ sa formuleze ipoteze referitoare la structura atomilor;

¢ sa modeleze atomii si particulele componente ale acestora cu ajutorul reprezentarilor
schematice si a simbolurilor;

= sa clasifice particulele elementare in functie de sarcina electrica, masa, dimensiune
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Durata:
50 minute

Metode didactice: | |
#+ explicatia;
# conversatia euristica;

# modelarea;
# activitatea frontald, pe echipe si individuala.

Notiuni cheie: ’»

#  Atom

+ Model atomic

¢ Particule elementare
# Proton

= Electron

= Neutron

# Nucleu atomic

¢ Nucleoni

# Invelis electronic

#  Numar atomic Z

&

# Numar de masa A

Definitia notiunii de “ATOM”:
Atomul este cea mai mica particula componenta a materiei, care se conserva in cursul proceselor
fizice si chimice din natura.

Definitia notiunii de ,MODEL ATOMIC”:
Modelul atomic este reprezentarea schematica a atomului cu ajutorul simbolurilor/ diagramelor/
modelelor.

Definitia notiunii de ,PARTICULE ELEMENTARE”:
Particulele elementare sunt particulele care alcatuiesc atomul: electroni, protoni, electroni. Se mai
numesc si particule subatomice.



Definitia notiunii de ,PROTON":
Protonul este particula elementara care intra in constitutia nucleului atomic si are sarcina electrica
pozitiva.

Definitia notiunii de ,ELECTRON”:
Electronul este particula elementara din invelisul electronic al atomilor, care se particularizeaza prin
sarcina sa electrica negativa.

Definitia notiunii de ,NEUTRON":
Neutronul este particula elementara care intra in compozitia nucleului unui atom si este neutra din
punct de vedere electric.

Definitia notiunii de ,NUCLEU ATOMIC”:
Nucleul atomic este partea atomului ih componenta careia intra protonii $i neutronii.

Definitia notiunii de ,NUCLEONI":
Nucleonii reprezinta denumirea generica atribuita particulelor elementare din nucleul unui atom:
protonii si neutronii.

Definitia notiunii de ,INVELIS ELECTRONIC”:
invelisul electronic este zona din jurul nucleului atomic, in care se concentreaza electronii.

Definitia notiunii de ,NUMAR ATOMIC”:
Numarul atomic reprezinta numarul de protoni din nucleul unui atom, care se noteaza cu Z; se mai
numeste si sarcina nucleara.

Definitia notiunii de ,NUMAR DE MASA”:
Numarul de masa reprezinta numarul de nucleoni dintr-un atom; se noteaza cu A.

Materiale necesare: ° « SENSS
- Pentru activitatea pe grupe: fiecare grupa va primi un set care contine 2 coji de nuca fara
miez, 2 benzi de hartie colorata diferit, banda adeziva, foarfece, creioane carioca, o eticheta,
fisa de lucru (anexal).
- Fisa de activitate individuala — tema pentru acasa (anexa 2)
- Retroproiector si folii retroproiector (figurile nr.1 si 2, tabelele nr.1 si 2, schema nr. 1)
- Sistemul periodic al elementelor

Demers didactic:
Profesorul prezinta tema si obiectivele activitatii, antrenand elevii in discutie si apeland la cunostintele
invatate de ei la fizica.

Universul este alcatuit din materie. Acum 2500 de ani, filosofii greci au descoperit ca materia poate fi
divizata in fragmente foarte mici, numite atomi.



Se prezinta definitia atomului si caracteristicile acestuia:

- particula materiala cu structura foarte complexa;

forma sferica;

invizibil cu instrumentele optice obignuite;

razele atomilor variaza intre 0,5-3 A (1 Angstrom=10"° m);
indivizibil prin metode fizice sau chimice obignuite;

in continua miscare;

neutru din punct de vedere electric.

Structura complexa a atomului a fost studiata si elucidata de catre fizicienii Ernest Rutherford si Niels
Bohr, care au imaginat atomul intr-un mod asemanator cu sistemul planetar. Ei au descoperit ca
atomul poate fi divizat prin metode fizice de inaltd performanta, astfel incat in alcatuirea lui intra:

&

# Nucleul (contine nucleoni): a. protoni
b. neutroni

&

# Invelisul electronic (contine electroni).

Se prezinta apoi definitiile notiunilor noi: nucleu atomic, nucleoni, proton, electron, neutron, particule
elementare, invelis electronic, numar atomic Z si numar de masa A. Numarul de neutroni este egal cu
diferenta dintre numarul de masa si numarul atomic, N=A-Z.

Informatie noua: toti atomii din Univers sunt caracterizati de numerele Z si A; de exemplu:
-atomul de clor se caracterizeaza prin Z=15 si A=35;
-atomului de cupru i este caracteristic numarul atomic Z=29 si numarul de masa A=64 etc.

Reprezentarea conventionald a unui atom (,cartea de identitate”) se prezinta la retroproiector sau se
modeleaza pe tabla:

X este simbolul atemului

Figura nr.1: Reprezentarea conventionala a unui atom

Informatie noua, prezentata sub forma unei scheme la retroproiector: simbolul atomilor reprezinta
notatia prescurtata, care provine de la denumirea acestora si poate fi:




) e Oxigen .
Prima litera din
denumire

Primele doua litere din
denumire

SIMBEOL CHIMIC

Prima literd urmata de
a3-a sau a 4-a litera
din denumire

Litere din denumirea
in imba greaca

Schema nr. 1: Provenienta simbolului speciilor de atomi

Denumirile si simbolurile atomilor din Univers se gasesc in sistemul periodic! Se completeaza
schema nr. 1 prin consultarea acestuia.

Modelul celui mai simplu atom, atomul de hidrogen cu Z=1 si A=1, este prezentat la retroproiector
sau poate fi desenat la tabla; pe baza definitiilor, elevii ajung la concluzia ca acest atom are in nucleu
un proton, dar niciun neutron, iar in inveligul electronic un electron.

proton ‘:
electron G

nucleul atomic

invelisul
electrenic
Figura nr. 2: Modelul atomului de hidrogen
Se prezinta caracteristicile particulelor elementare/subatomice la retroproiector, sub forma unui tabel:

Tabel nr. 1: Caracteristicile particulelor elementare

Atom Particule Simbol Masa (kg) Sarcina
elementare electrica

Nucleu Proton p* 1,67 x 107 +1
Neutron n° 1,67 x 107 0

Invelis electronic | Electron e 9,1 x10™ -1




Se solicita elevilor sa analizeze datele din tabelul nr. 1 si sa formuleze concluzii:

a. protonul si neutronul au mase egale, masa atomului fiind concentrata in nucleul atomic;
b. electronii au masa neglijabila;

c. neutralitatea atomului deriva din egalitatea: numarul de p* = numarul de €.

Foarte important: toti electronii din alcatuirea atomilor din Univers sunt identici, indiferent de la ce
specie de atom provin; acest adevar este valabil si in cazul neutronilor si protonilor.

Sarcina de lucru frontala: analizand datele din tabelul nr. 1, comparati masa protonului cu masa
electronului! Dupa 2 minute de gandire, se solicita unui elev rezolvarea la tabla, urmata de explicarea
raspunsului:

= 1835;ceea ce inseamna ca masa electronului este de 1835 ori

mai mica decat masa protonului



