Activitatea nr. 2: CONFIGURATIA ELECTRONICA

Yo
Obiective:

# modelarea configuratiei electronice a atomilor;
% interpretarea unor modele diferite ale configuratiei electronice;
# aplicarea regulilor de ocupare a straturilor electronice ale atomilor.
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Metode didactice: / \\
= explicatia;

= conversatia euristica;

* modelarea;

+ activitatea frontala, pe echipe si individuala.

Notiuni cheie: ’/D

= configuratie electronica;

# strat;

# strat de valenta;

#+ electroni de valenta;

# configuratie stabila de octet;
% configuratie stabila de dublet.

Definitia notiunii de ,CONFIGURATIE ELECTRONICA”:
Configuratia electronica reprezinta repartitia pe straturi a electronilor unui atom.

Definitia notiunii de ,STRAT”:
Stratul reprezinta un nivel energetic, component al invelisului electronic, pe care
poate exista un numar limitat de electroni.

Definitia notiunii de ,STRAT DE VALENTA”:
Stratul de valenta este ultimul strat electronic dintr-un atom, complet sau partial
ocupat cu electroni.

Definitia notiunii de ,ELECTRONI DE VALENTA”:
Electronii de valenta sunt electronii situati in stratul de valenta; ei sunt implicati in
procesele chimice.

Definitia notiunii de ,CONFIGURATIE STABILA DE DUBLET":
Configuratia stabila de dublet reprezinta situatia in care un atom/ particula
materiala are doi electroni pe ultimul strat.

Definitia notiunii de ,CONFIGURATIE STABILA DE OCTET”:
Configuratia stabila de octet reprezinta situatia in care un atom/particula materiala
are opt electroni pe stratul de valenta.



Materiale necesare: ¢ SN
%= retroproiector, folii de retroproiector (figurile nr. 4, 5, 6, 7, 8, 9 si tabelul nr.3);
# flipchart (figura nr. 3, schema nr. 2 si anexa 3), creioane carioca sau creioane
colorate;

% fise de consolidare a cunostintelor (tema pentru acasa-anexa nr.4, rezolvarea
fisei de consolidare a cunostintelor - anexa nr. 5), fise de activitate pe grupe
de elevi (anexa nr. 3).

# sistemul periodic al elementelor.

Demers didactic:
Profesorul anunta tema activitatii i obiectivele propuse.

Se actualizeaza cunostintele referitoare la structura atomului: nucleu, invelis
electronic, particule elementare, numar atomic, numar de masa, simbol chimic. Acest
obiectiv se realizeaza frontal cu ajutorul unui flipchart:
a. Se solicita elevilor studiul figurii nr. 3 i completarea spatiilor punctate: ce
semnifica modelele din figura?
b. Dupa rezolvarea sarcinii de lucru de la punctul a. se solicita elevilor
completarea schemei program nr. 2.
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Figura nr. 3: Sarcina de lucru frontala pentru actualizarea cunostintelor



[ nucleul atomic contine |

invelisul electronic
conting

Schema nr. 2: Sarcina de lucru frontala, referitoare la figura nr.3

Se aminteste elevilor modelul planetar al atomului, introdus de savantii Ernest
Rutherford si Niels Bohr, insistand asupra urmatoarelor informatii:

aproape intreaga masa a atomului este concentratd in nucleul atomic,
deoarece nucleonii sunt particule grele intre care se manifesta forte nucleare
puternice; raza nucleului este foarte mica in comparatie cu raza intregului
atom;

invelisul electronic are volum mare comparativ cu cel al nucleului, masa
neglijabila (electronii sunt particule usoare) si este incarcat cu sarcina
electrica negativa;

fortele de atractie electrostatica dintre nucleul incarcat pozitiv si electronii
incarcati negativ, explica migcarea acestora in jurul nucleului.

Cunostintele noi se introduc prin conversatie euristica, explicatie si modelare.

Invelisul electronic este alcatuit din sapte straturi electronice/nivele energetice,
numerotate cu cifre arabe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sau notate cu litere, respectiv K, L, M, N,
o, P, Q.

Stratul 1/K are energia cea mai joasa si este cel mai apropiat de nucleu; stratul 7/Q
este cel mai indepartat de nucleu si are energia cea mai mare.

Se definesc notiunile de: configuratie electronica, strat, strat de valenta.

Se enunta regulile de ocupare a straturilor cu electroni:

1)

2)

electronii tind sa ocupe straturile vacante de energie minima, ihcepand cu
stratul cel mai apropiat de nucleu (K);

fiecare strat contine un numar limitat de electroni; se arata la retroproiector
diagrama energetica a invelisului electronic, conform figurii nr. 4. Se discuta
frontal, insistdnd pe faptul ca primul strat K, cel mai apropiat de nucleu, are
energia cea mai joasa!



E A Stratul Q: maxim 36 e

Stratul P: maxim 36 e

Stratul O: maxim 18 e

Stratul N: maxim 18 e

Stratul M: maxim 8 e

Stratul L: maxim 8 e

Stratul K: maxim 2 e
Nucleu: contine
nucleoni

Figura nr. 4: Diagrama energetica a invelisului electronic

Pentru reprezentarea configuratiei electronice a atomilor, se folosesc mai multe
modele; se supune dezbaterii frontale atomul cu urmatoarea fisa de identitate (se
expune la retroproiector):
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Figura nr. 5: ,Cartea de identitate” a atomului de Bor

Se solicita elevilor informatiile care decurg din figura nr. 5:
- nucleul atomic contine 5 p* si 6 n’;

- invelisul electronic contine 5 e, dispusi pe doua straturi astfel: pe stratul K-2
e , pe stratul L-3 e".

Tipuri de modele (se arata la retroproiector sau se modeleaza pe tabla/ flipchart):

® modelul ,Bohr” analog sistemului planetar (figurile nr. 6 si 7):

Figura nr. 6: Modelul Bohr pentru atomul de Bor Figura nr. 7: Modelul
simplificat Bohr
pentru atomul de Bor



® diagrama energetica (figura nr. 8):
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{ Stratul L: 3 e I

| Stratul K: 2 e J

Nucleu: 5 p*si6 n?

Figura nr. 8: Diagrama nivelelor energetice pentru atomul de Bor

® modelul domino, este asemanator diagramei energetice, de care se
deosebeste prin asimilarea electronilor cu niste sfere (figura nr. 9):
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Nucleu: 5 p* si 6 n?

Figura nr. 9: Modelul domino pentru atomul de Bor

®» reprezentare analitica: sB: K? L®; aceastd modelare nu furnizeaza informatii asupra
compozitiei nucleului atomic.

Sarcina de lucru frontala: se solicita elevilor raspunsuri la intrebarile:

a. care este stratul de valenta al atomului de Bor?
b. céti electroni de valenta are atomul de Bor?

Se definegte notiunea de electroni de valenta.

Informatii noi:

# daca un atom/particula materiala are pe stratul K un numar de 2 electroni, atunci se
spune ca are configuratie stabila de dublet. Atomului de Heliu Ti este caracteristic
acest tip de configuratie (;He: K?).

¢ daca un atom/particula materiala are in stratul de valentd un numar de 8 electroni,
atunci se spune ca are configuratie stabilda de octet. Atomul de Neon se
caracterizeaza prin acest tip de configuratie (;,Ne: K L®).

Se definesc notiunile de configuratie stabila de dublet, respectiv octet.

in lectile urmatoare, veti afla ca exista si alte tipuri de particule materiale care pot avea
configuratie stabilad de dublet sau de octet!






