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Activitatea nr. 3: ELEMENT CHIMIC si IZOTOPI

Obiective:
#+ sa utilizeze terminologia corecta si conventiile stiintifice in scopul denumirii elementelor
chimice;
* sa modeleze izotopii elementelor chimice si sa explice asemanarile/deosebirile dintre ei;
# sa rezolve exercitii si probleme prin calcule stoechiometrice simple pe baza masei
atomice, a numarului de moli de atomi si a numarului de atomi;
# sa utilizeze surse bibliografice clasice si moderne in scopul evidentierii importantei
aplicabilitatii practice a izotopilor.
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Metode didactice: I \
-conversatia euristica, explicatia;
-modelarea;

-rezolvarea de exercitii i probleme;
-activitati frontale si individuale.

Notiuni cheie: ’/0

+ element chimic

# simbol chimic

= izotopi

# izotopi radioactivi (radioizotopi)

* unitate atomica de masa (u. a. m.)
* masa atomica

# mol de atomi

# numarul lui Avogadro Na

Definitia notiunii de ,ELEMENT CHIMIC”:
Elementul chimic reprezinta totalitatea atomilor din Univers care au acelasi numar atomic Z.
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Definitia notiunii de ,SIMBOL CHIMIC”:
Simbolul chimic reprezinta notatia conventionald a unui element chimic cu litere provenite din
denumirea acestuia.

Definitia notiunii de ,|IZOTOPI”:
Speciile de atomi cu acelasi numar atomic Z, dar cu numere de masa A diferite se numesc
izotopi.

Definitia notiunii de ,|IZOTOPI RADIOACTIVI”:
Izotopii radioactivi sunt izotopi care nu au nuclee atomice stabile si se caracterizeaza prin
capacitatea de a emite spontan radiatii, cu eliberarea unei cantitati mari de energie.

Definitia notiunii de ,UNITATE ATOMICA DE MASA”:

12

Unitatea atomica de masa (u. a. m.) reprezinta a 12-a parte din masa izotopului ® C

Definitia notiunii de ,MASA ATOMICA”:
Masa atomica reprezinta numarul care arata de cate ori masa atomului unui element chimic este
mai mare decét unitatea atomica de masa.

Definitia notiunii de ,MOL DE ATOMI”:
Molul de atomi reprezintd masa dintr-un element chimic care contine un numar de atomi egal cu
12

numarul atomilor continuti in 12 g de © C

Definitia notiunii ,NUMARUL LUl AVOGADRO”:
Numarul lui Avogadro N, reprezinta numarul de particule (atomi sau alte tipuri de particule
materiale) continute intr-un mol. N, = 6,022 x 10* particule/mol

W al™
HO 22

Materiale necesare: . » . .

* sistem periodic

+ retroproiector si folii retroproiector (tabelele nr. 4 si 5)

» flipchart si fise de lucru pentru activitatile frontale sau individuale (schema nr. 3, figurile
nr. 10 si 11, anexele nr. 6 si 7)

= fise individuale de lucru: schema nr. 4

Demers didactic:

Profesorul anunta tema si obiectivele lectiei.
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Se verifica si corecteaza tema pentru acasa, apoi se reactualizeaza cunostintele referitoare la
structura atomului, modele atomice. In acest scop se propune frontal elevilor rezolvarea
cerintelor din schema nr. 3 (folie flipchart):

Reprezentarea analitica
a configuratiei

Inweligul
electronic
contine:

electronice:

Schema nr. 3: Figa de reactualizare a cunostintelor
Se prezinta apoi definitiile notiunilor de element chimic gi simbol chimic.

Activitate individuala:
- intrucét cu notiunea de simbol chimic s-a mai lucrat si la activitatea despre atom, se propune
rezolvarea sarcinilor din fisa de exercitii aferenta schemei nr. 4 (fisa individuala de lucru);
- sarcini de lucru:

a) scrieti simbolul chimic al elementelor mentionate in coloana ,A”;

b) trasati sageti realizand corespondenta dintre denumirile/simbolurile elementelor chimice
din coloana ,A” si careurile 1, 2, 3, 4.
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Schema nr. 4: Fisa individuala de lucru-simbolul chimic

Se discuta frontal solutia

activitatii individuale!

Simbolul chimic al elementelor chimice are dubla semnificatie:

m
m

calitativa: denumirea elementului chimic;
cantitativa: la scara microscopica: un atom din elementul chimic

la scara macroscopica: un mol de atomi din elementul chimic.
Se arata la flipchart figura nr. 10;

P

(" Calitativ: elementul chimic P

8 ey o 5
Cantitativ: - scard microscopica: un atom de P
- scara macroscopicad: un mol de atomi de P

Figura nr. 10: Semnificatiile simbolului chimic

Institutul National
pentru Fizica
Laserilor,Plasmei
si Radiatiei
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Informatie noua: majoritatea elementelor chimice din Univers sunt alcatuite din izotopi; se
defineste aceasta notiune. Proportiile izotopilor care intra in alcatuirea unui element chimic se
numesc abundente izotopice (de fapt, acestea sunt procentele masice corespunzatoare fiecarui
izotop).

Elementul chimic Hidrogen este alcatuit din trei izotopi; se prezinta frontal la retroproiector tabelul
nr. 4.

Tabelul nr. 4: 1zotopii elementului chimic Hidrogen

Nr. Izotopi Numar atomic Z | Numar de masa Abundenta
cri A izotopica (%)
1 Hidrogen usor (protiu) 1 1 99,985
2 Hidrogen greu (deuteriu) 1 2 0,015
3 Hidrogen supergreu 1 3 foarte rar = 0%
(tritiu)

Sarcina de lucru frontald, la tabla sau pe folie flipchart:

- pe baza informatiilor din tabelul nr. 4, stabiliti numarul particulelor elementare pentru fiecare
izotop;

- realizati comparativ modelul Bohr pentru cei trei izotopi:

- pe baza modelelor, stabiliti deosebirile dintre izotopi.

Dupa rezolvarea sarcinilor de lucru, elevii constata ca izotopii difera intre ei prin numarul de
neutroni din nucleu (figura nr. 11):

PROTIU DEUTERIU TRITIU

. ELECTRON |

@ PROTON 3

@ reutron

Figura nr. 11: Modelul Bohr pentru izotopii elementului chimic Hidrogen

Se defineste notiunea de izotopi radioactivi; se dau exemple de elemente chimice care au astfel
de izotopi: U, Po, Fr etc.

Exista si elemente chimice monoizotopice (care prezinta un singur izotop stabil): F, Al, Au etc.
Foarte important! Izotopii unui element chimic ocupa acelasi loc in sistemul periodic.
Se definesc notiunile de unitate atomica de masa si masa atomica A.




MINISTERUL
- EDUCATIEI
f e CERCETARII
TINERETULUI

J =T, | S SPORTULUI

GUVERNUL ROMANIEI Institutul National
MINISTERUL MUNCII, Fondul Social European Ol POS DRU pentru Fizica
UNIUNEA EUROPEANA  FAMILIEI §I PROTECTIEI POS DRU nstrumente Structurale Laserilor, Plasmei
SOCIALE 2007-2013 si Radiatiei

AMPOS DRU

Observatie importantd: numarul de masa si masa atomica au aceeasi notatie A, dar semnificatii
diferite!

Exista doua situatii:
a. elementele chimice monoizotopice au masa atomica egala cu numarul de masa;
b. pentru elementele chimice cu mai multi izotopi stabili, masa atomica se calculeaza cu
formula:

in care:

®» D4, P2, ... Pi SUNt abundentele izotopice ale izotopilor; suma abundentelor izotopice
corespunzatoare tuturor izotopilor stabili ai unui element chimic este 100;

®» Ay, A, ... A sunt numerele de masa ale izotopilor;

= i” este numarul de izotopi stabili.

Sarcina de lucru frontald: se propune rezolvarea la tabla a urmatorului exercitiu:
Calculati masa atomica a elementului chimic Clor, stiind ca este alcatuit din doi izotopi stabili, cu
numerele de masa 35 si 37, in proportie de 75 % si respectiv 25 %.

Important! n casutele din sistemul periodic corespunzétoare elementelor chimice sunt inserate
si masele atomice ale acestora; in problemele de calcul stoechiometric, se folosesc valori
rotunjite. Se supune atentiei sistemul periodic si se discuta cateva situatii.

Se definesc notiunile de mol si numarul lui Avogadro.

Se introduce notiunea de cantitate (sau numar de moli): un mol de atomi dintr-un element chimic
are masa (exprimata in grame) numeric egala cu masa atomica a elementului chimic si contine
un numar de atomi egal cu Np,

De exemplu:
1 mol Na............. 23Q e 6,022 x 10?® atomi de Na

Sarcina de lucru frontala: se solicita elevilor rezolvarea la tabla a exercitiului urmator:
Intr-un creuzet exista 48 g Sulf. Calculati numarul de moli si numarul de atomi de S! Consultati
sistemul periodic pentru a afla masa atomica a elementului chimic.

Rezolvare:
- elevii cauta elementul chimic Sulf in sistemul periodic si noteaza masa atomica As =32
- necunoscutele din exercitiu se calculeaza cu regula de trei simpla:
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23 ;

1molS.............. 329 S e 6,022 x 10 atomide S

XMOli.....ccceennnne. 48 g i y atomi
x=15moli S

y = 1,5 x 6,022 x 10® = 1,5 N, atomi de sulf

Observatie:
Numarul de moli (cantitatea) de atomi dintr-un element chimic se poate calcula si cu formula:

m I e . . C . .
n =Z; semnificatia marimilor fizice care intervin precum si unitatile de masura sunt redate in

tabelul nr. 5:

Tabelul nr. 5: Unitatile de masura ale marimilor fizice care intervin in relatia matematica de calcul
a numarului de moli

Marimea fizica Notatia Unitati de masura
Numarul de moli / n kmol mmol
cantitatea
Masa m kg mg
Masa atomica A -

P

Evaluarea activitatii: ==/ se realizeaza frontal cu ajutorul flipchart-ului, folosind fisa
problematizata din anexa nr. 6. Solutiile se gasesc in anexa nr. 7.

Tema pentru acasa:
Elevii vor fi organizati in 6 grupe, anticipand activitatea nr. 4; ei se vor informa si vor intocmi
eseuri despre izotopii urmatoarelor elemente chimice: O, S, C, Mg, B, K.

Intocmiti un eseu de maxim 300 cuvinte cu tema: ,Izotopii elementului chimic ... si aplicatiile lor in
viata cotidiana!”.

Indicatie: folositi ca surse de documentare reviste de stiintd precum ,Arborele lumii”, ,Stiinta si
tehnica”, ,Science et vie” etc, precum si pagini web (accesati www.google.com introduceti
notiunea cheie ,izotopi ai ...” gi apoi click pe cautare).

Eseurile vor fi evaluate in clasa in ora urmatoare.




