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Activitatea nr. 2: VALENTA —FORTA SECRETA A ATOMILOR!
Obiective:
® sa coreleze structura electronica a atomilor cu valenta;

wl jal (wl (l

sa clasifice elementele chimice pe baza valentei;

sa explice procesele prin care atomii igi pot realiza configuratia stabila pe ultimul strat;
sa utilizeze sistemul periodic;

sa diferentieze notiunile de: valenta, covalenta, electrovalenta.
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explicatia, conversatia euristica;
problematizarea;

activitatea frontala;

modelarea.
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valenta;
covalenta;
electrovalenta.

Definitia notiunii de ,VALENTA”:
Valenta reprezinta proprietatea atomilor elementelor chimice de a se combina cu alti atomi; este
numeric egala cu numarul de electroni cu care atomii participa la formarea de legaturi chimice.

Definitia notiunii de ,COVALENTA”:

Covalenta reprezinta valenta exprimata prin numarul de electroni pe care un atom ii pune in comun cu
alti atomi, in scopul realizarii configuratiei stabile de dublet/ octet pe ultimul strat. Aceasta proprietate
este caracteristica numai pentru atomii nemetalelor.

Definitia notiunii de ,ELECTROVALENTA”:

Electrovalenta reprezinta valenta exprimata prin numarul de electroni transferati (cedati/ acceptati) de
un atom, in scopul realizarii configuratiei stabile de dublet/ octet pe ultimul strat; poate fi pozitiva (pentru
metale) sau negativa (pentru nemetale).
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Materiale necesare: ~  » .

sistem periodic;

retroproiector, folii pentru retroproiector (figurile nr. 2 si 4);

flipchart, folii pentru flipchart (figura nr. 3, tabelele nr. 2a si 2b);

fise de consolidare a cunostintelor - tema pentru acasa si rezolvarea acesteia (anexele nr. 3 gi

4);
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Demers didactic:

Profesorul anunta tema activitatii si prezinta obiectivele.
Se reactualizeaza cunostintele referitoare la: structura atomului, elemente chimice, sistem periodic.

Se prezinta proprietatile generale ale elementelor chimice, la retroproiector (figura nr. 2):

/' MEPERIODICE (variazd continuu, depind de
structura nucleului):

/ »  carcing nucleara
*  masaatomicd

PROPRIETATILE
ELEMENTELOR
CHIMICE

PERIODICE (variaza periodic in functie de 7, depind
de structura invelisului electronic):

= chimice:-valenta, covalenta, electrovalenta
-caracterul electropozitiv/metalic
-caracterul electronegativi/nemetalic
+ fizice:-raza atomic/volumul atomic
-raza ionica velumul ionic
-energia de ionizare/afinitatea pentru
electron

Figura nr. 2: Clasificarea proprietéatilor elementelor chimice

Discutie frontald: avand la dispozitie sistemul periodic, raspundeti la urmatoarele intrebari:
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1. cum variaza sarcina nucleara a atomilor elementelor chimice in sistemul periodic?
2. cum variaza masa atomica a elementelor chimice in sistemul periodic?

Se continua discutia frontal despre prima proprietate periodica, valenta: capacitatea atomilor
elementelor chimice de a se combina intre ei, cu formarea substantelor; in cursul transformarilor
chimice, atomii tind s&-si realizeze pe ultimul strat, o configuratie stabila de dublet/octet, asemanatoare
cu cea a gazului rar situat Tnaintea lui in sistemul periodic.

Observatie importanta: atomii elementelor chimice, care au aceeasi configuratie electronica a stratului
de valenta, prezinta proprietati asemanatoare; modificarea configuratiei electronice conduce la o
variatie a proprietatilor.

Se definegte notiunea de valenta.

Atomii elementelor chimice isi pot realiza, pe ultimul strat, configuratia stabila de gaz rar in doua
moduri:
a. prin transfer de electroni de valenta (cedare sau acceptare), cand se formeaza particule incarcare
electric, numite ioni;

- atomii de metale cedeaza electroni, transformandu-se in ioni pozitivi (cationi);

- atomii de nemetale accepta electroni, transformandu-se in ioni negativi (anioni);
b. prin punere in comun de electroni din stratul de valenta; numai atomii de nemetale au aceasta
proprietate.

Se definesc notiunile de electrovalenta si covalenta.

Important! Valenta atomilor unui element chimic este numeric egald cu numarul de electroni implicati de
acestia 1n procesul de realizare a configuratiei stabile de gaz rar, pe ultimul strat.

De exemplu: atomul de Li, fiind atomul unui metal, cedeaza un electron de pe ultimul strat si isi
formeaza configuratie de dublet, asemanatoare cu cea a atomului de gaz rar He (se modeleaza pe
flipchart si se explica figura nr. 3):
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cedeaza un electron .

ion pozitiv de Li: K2

cu configuratia atomului de He

i
! . nucleu atomic
I
[
I
!

. electron
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Figura nr. 3: Modelarea procesului de formare a structurii stabile de dublet pentru atomul de Li

Asadar, atomul de Li are valenta I; valenta se reprezinta prin cifre romane notate in partea dreapta

sus fat& de simbolul chimic: Li .

Valenta, aceasta proprietate periodica a atomilor elementelor chimice, este in stransa legatura cu
pozitia lor in sistemul periodic; se discuta la retroproiector figura nr. 4
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pentru Fizica
Laserilor,Plasmei
si Radiatiei
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@upeie: -1V A prezinti| VALENTA = NUMARUL GRUPEI
ELECTROVALENTA =+NUMARUL GRUPEI
COVALENTA=0

Grupele: V - VIl A prezinta] VALENTA =8 - NUMARUL GRUPEI
ELECTROVALENTA = - (8 - NUMARUL GRUPEI)

COVALENTA =8 - NUMARUL GRUPEI
Grupaa Vill-a A — elemente inerte din punct de vedere chimic:
VALENTA valentd/ covalentd/ electrovalentd egale cu zero
/ \

i

S—
VALENTE VARIABILE: atomii metalelor tranzitionale pot participa la \
e transformari chimice cu numar variabil de electroni, deci pot avea valente
3 variabile
SECUMDARE . i oy
- Fe — II: combinatii ferese Cu Y I: combinatii cuproase
\ lll: combinatii ferice Il: combinatii cuprice

Figura nr. 4: Corelatii intre valenta elementelor chimice si pozitia in sistemul periodic

Reprezentarea conventionald a acestor notiuni se realizeaza astfel:

- valenta: cifre romane (I, Il, Ill etc. )

- covalenta: cifre arabe ( 0, 1, 2 etc.)

- electrovalenta: cifre arabe precedate de semnele + sau — ( +1, +2, -1, -2 etc.).

Discutie frontala: in sistemul periodic, in casuta fiecarui element chimic, exista informatii privind valenta;
se discuta cateva cazuri: Na, Ca, Al, N, S, Br, Ne.

Ce observati? Exista si exceptii de la regulile anterior prezentate, referitoare la valenta; acestea sunt
mentionate de sistemul periodic.

Fisa de lucru pentru fixarea cunostintelor: se prezinta frontal pe flipchart (tabelele nr. 2a si 2b):

a. Consultati sistemul periodic si completati casutele goale din tabelul urmator!

Tabelul nr. 2a: Figa de lucru pentru fixarea cunostintelor referitoare la valenta

Nr. Simbolul chimic

cri.

Element
chimic

Valenta Covalenta Electrovalenta

Potasiu

Oxigen

Magneziu

Clor

S Rl Bl P

Aluminiu




* K K

*
*

* g K

UNIUNEA EUROPEANA

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCII,
FAMILIEI $1 PROTECTIEI
SOCIALE
AMPOS DRU

fe

Fondul Social European
POS DRU
2007-2013

<

Instrumente Structurale

2007 - 2013

MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
==ntm, | 5] SPORTULUI

Ol POS DRU

Neon
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8. | Sulf

Clasificati elementele chimice de la punctul a. dupa criteriile mentionate, scriind simbolul elementului

chimic in casuta corespunzatoare!

Tabelul nr. 2b: Figa de lucru pentru fixarea cunostintelor referitoare la valenta

Evaluarea activitatii:

activitati.

[Y_——=Y

Elemente chimice | Elemente chimice | Elemente chimice | Elemente chimice
Criterii de | inerte din punct cu valenta | cu valenta Il cu valenta lll
clasificare | de vedere chimic (monovalente) (divalente) (trivalente)
(zerovalente) Metal | Nemetal Metal | Nemetal | Metal | Nemetal
Simbol
chimic
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se realizeaza prin observarea sistemica a elevilor, pe parcursul intregii

Tema pentru acasa: fisa de consolidare a cunostintelor (anexa nr. 3). Rezolvarea sarcinilor de lucru se
gaseste in anexa nr. 4 si se discuta frontal in ora urmatoare.



