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Activitatea nr. 3: IONI
Obiective:

@ sa modeleze procesele de formare a ionilor pozitivi si negativi;
@ sa denumeasca ionii pozitivi si negativi;

@ sa compare diverse particule (atomi, ioni pozitivi, ioni negativi) in functie de anumite criterii.
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Durata: =
50 minute
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Metode didactice: / \\

@ modelarea;

@ conversatia euristica;

@ explicatia;

@ Aactivitatea frontala, individuala, pe echipe

Notiuni cheie: yp

@ ionizare;

@ ion pozitiv;

@ ion negativ;

@ Dparticule izoelectronice.

Definitia notiunii de ,JIONIZARE”:
lonizarea reprezinta procesul prin care atomii se transforma in ioni, prin cedarea/ acceptarea de
electroni din stratul de valentd, in scopul realizarii configuratiei stabile de octet/ dublet.

Definitia notiunii de ,ION POZITIV”:
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lonul pozitiv reprezinta particula, care se formeaza atunci cand un atom cedeaza electroni de valenta,

in scopul realizarii configuratiei stabile de dublet/ octet; se mai numeste si cation.

Definitia notiunii de ,JON NEGATIV”:

lonul negativ reprezinta particula care se formeaza atunci cand un atom accepta electroni in stratul de

valenta, in scopul realizarii configuratiei stabile de dublet/ octet; se mai numeste i anion.

Definitia notiunii de ,PARTICULE IZOELECTRONICE”:

Particulele izoelectronice sunt speciile chimice (atomi, ioni pozitivi, ioni negativi etc.), particularizate

prin numarul egal de electroni din invelisul electronic.
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Materiale necesare:
retroproiector, folii pentru retroproiector (figurile 5 si 7, tabelul nr. 3);

flipchart, folii pentru flipchart (figurile 3 si 4);

fise de lucru individuale — tema pentru acasa (anexele 6 si 7);

pentru activitatea pe echipe: coala duplex-fisa de lucru (anexa nr. 5), creioane carioca,
bomboane divers colorate, aparat de fotografiat, anexa nr. 8;

Demers didactic:
Profesorul anunta tema lectiei si obiectivele ei; se reactualizeaza cunostintele referitoare la atom,
configuratie electronica, valenta.

Se reaminteste elevilor, ca in cursul transformarilor chimice, atomii tind sa-si realizeze, pe ultimul strat,
configuratie stabila de dublet/ octet, asemanatoare celei a gazului rar situat ihaintea lui in sistemul

periodic. Una dintre modalitatile de realizare a configuratiei stabile este transferul de electroni din stratul
de valenta (cedare sau acceptare).

Se definegte notiunea de proces de ionizare.

Discutie frontala: pe o folie flipchart se supun discutiei, comparativ, atomii de Na si F. Se reprezinta
procesele cu ajutorul modelelor Bohr (figurile nr. 3 si 4):

atom de Na: K2L& M? ion de Na*: K2L®
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Figura nr. 3: Procesul de ionizare a atomului de Na
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ionde F : K2 L®

Figura nr. 4: Procesul de ionizare a atomului de F

Se solicita elevilor raspunsuri la urmatoarele intrebari:

@ Cum isi realizeaza fiecare atom structura stabila de gaz rar?

@ De ce particulele rezultate nu mai sunt neutre din punct de vedere electric?
@ Ce se intampla cu nucleul atomic pe parcursul procesului?
@ Cum se denumesc particulele rezultate?

Observatie importanta: pentru toate elementele chimice, sarcina ionului format de atom este egala cu

electrovalenta!

Procesele de ionizare se pot reprezenta cu ajutorul ecuatiilor de ionizare astfel (se arata la
retroproiector figura nr. 5):

Na -1e Na*
K2 L8 M K2 LB
F +1@ E=

K2 L7 K2 LB
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Figura nr. 5: Ecuatiile proceselor de ionizare pentru atomii de Na si F

Sarcina de lucru individuala (fisa de lucru din figura nr. 6):

- analizati comparativ structura ionilor Na*, F si a atomului de Ne;
- utilizati sistemul periodic al elementelor chimice pentru obtinerea informatiilor necesare rezolvarii

exercitiului;

- completati spatiile goale din figsa de lucru (rezolvarea figei de lucru se gaseste la anexa nr. 9)

Specie chimica

ion Na*

ion F~

atom Ne

Structura | Nr. de p*

nucleului

Nr. de n®

Configuratie
electronici

Asemanari

Deosebiri

Concluzie

Figura nr. 6: Fisa de lucru individuala

Se discuta frontal despre procesul de ionizare al elementelor chimice, cu ajutorul unei scheme
generalizate(figura nr. 7), prezentata la retroproiector:
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/E -1e . E* E: element din grupa a I—aA\
"% E -2e , E2* E:element din grupaa ll-aA
. N Qe E -3 , E3* E:element din grupaa lll-aA
N e T Denumirea cationilor: ion de ,numele metalului”
o PROCESUL ™.  /E +1¢e , B E: element din grupa a Vli—ah\ﬁ
Mo bE ananit.

. "’"\‘ :

£ TONIZARE A E +2e , E= E: element din grupa a Vl-a A
o et
' ol ;
f i E +3 e , E¥ E: element din grupa a V-a A
W

\,_ Denumirea anionilor: ion ,numele nemetalului” + sufixul ,,urd” _/

\ Atomii elementelor chimice din grupa a IV-a A nu formeaza
configuratie stabild de gaz rar prin transfer de electroni!

EXCEPTIE: atomul de hidrogen poate forma atat ion pozitiv cat si negativ:

H -1e H* ion de hidrogen/proton

H S i .+ , H™ ion hidrura

Figura nr. 7: Schema generala: procesul de ionizare a atomilor elementelor chimice

Activitate pe grupe: ,,lonul dulce!”
- se imparte colectivul de elevi, in functie de preferintele lor, in 5 grupe;

- se distribuie materialele necesare fiecarei echipe: coala duplex (anexa nr. 5), creioane carioca,
bomboane divers colorate;

- scopul: consolidarea cunostintelor despre procesul de ionizare, prin modelare si dezvoltarea
capacitatilor elevilor de a lucra in echipa;

- fiecare echipa va studia procesul de ionizare a unui atom, dupa cum indica tabelul nr. 3, prezentat de
profesor la retroproiector:

Tabelul nr. 3: impértirea sarcinilor de lucru la activitatea ,lonul dulce!”

Numarul echipei Atomul de studiat
Magneziu
Aluminiu
Fosfor
Sulf
Clor

|| |—=
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Mod de lucru:

faceti poze posterului final dar si ionului dulce, separat, inainte de a-l manca; anexa nr. 8;

puteti realiza o expozitie in clasa cu fotografiile realizate!
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la sfarsitul activitatii, dupa ce ati aratat profesorului rezultatul final, impartiti frateste bomboanele;

@ gasiti un nume si un logo caracteristic echipei voastre;

@ studiati sarcinile de lucru din fisa data, impartiti-va responsabilitatile, colaborati si completati
cerintele;

@ folositi sistemul periodic al elementelor chimice pentru informatiile necesare rezolvarii sarcinilor
de lucru;

@ in spatiul specific de pe fisa, modelati ionul grupei voastre, folosind ca modele bomboane
colorate;

[ ]

[ ]

@

Evaluarea activitatii: ==/ se realizeaza prin observarea sistemica a elevilor pe parcursul intregii
activitati si prin evaluarea activitatilor individuale si pe echipe (figura nr. 6 gi anexa nr. 5); se tine cont de

modul in care elevii colaboreaza/ interactioneaza la activitatea pe echipe.

Tema pentru acasa: figa de consolidare a cunostintelor, conform anexei nr. 6. Rezolvarea exercitiilor

propuse se discuta in ora urmatoare (anexa nr. 7).



