Activitatea 6. Campul magnetic al Pamantului.
Poli magnetici, poli geografici. O busola in caz de necesitate

Axa de rotatie a Pamantului

Polul Nord geografic

Polul Nord magnetic

Polul Sud geografic Polul Sud Magnetic

Pamantul se roteste in jurul axei sale, o linie imaginara care trece prin centrul sau. Aceasta miscare
de rotatie a pamantului este responsabila de alternanta zi-noapte. Pamantul realizeaza o rotatie
completa in aprox. 24 de ore. Cele doua puncte de iesire ale axei sunt cei doi poli geografici: polul nord
si polul sud.

O imagine simplificata a campului magnetic terestru este cea corespunzatoare unui magnet bara
urias. In realitate lucrurile sunt mult mai complicate si depasesc nivelul acestei lucrari.
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Axa de rotatie a

Axa pamantului
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- Liniile campului
magnetic terestru

Axul magnetic al Pamantului este inclinat cu aprox. 11° fata de axa de rotatie a Pamantului, iar
centrul magnetului se afla la aproximativ 400 de km. de centrul Pamantului. Polul nord magnetic se afla
situat in insula Bathurst la 75°7" latitudine nordica si 101°5' longitudine vestica, iar polul sud magnetic in
Antartica la 65°5' latitudine sudica si 140°3' longitudine estica. Altfel spus polii geografici nu coincid
cu polii magnetici. Polii magnetici nici macar nu se afla pe aceeasi axa. Mai mult decét atat ei nu au
un loc fix deplasandu-se in fiecare an cu aproximativ 40 km. faté de pozitia precedenta. Ca lucrurile sa
fie si mai complicate mai au si prostul obicei de a-si schimba locurile! Din fericire fac chestia asta odata
la ...foarte multi ani.
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Originea campului magnetic terestru nu are inca o explicatie definitiva. Ea este legata de rotatia
Pamantului in jurul axei sale si de existenta curentilor electrici din structurile lichide si conductoare ale
nucleului terestru.

Spatiul din jurul Paméntului in care se face simtita actiunea campului magnetic formeaza
magnetosfera care, datorita presiunii exercitate de vantul solar, are o forma asimetrica in raport cu
pozitia Pamantului. Magnetosfera protejeaza pamantul de radiatiile extraterestre.

Magnetosfera Pimantului. Sursa: http://sec.gsfc.nasa.gov/popscise.jpg

Un efect absolut spectaculos al interactiunii dintre magnetosfera terestra (zona de actiune a campului
magnetic terestru) si particulele incarcate electric ale vantului solar este aurora.

Aurora boreala. Foto: Dale Nosko, Canada, 2008
Sursa: http://spaceweather.com/aurora/gallery 3
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Pentru determinarea directiei celor doi poli magnetici se foloseste busola. Acest instrument are o
istorie indelungata. A fost utilizata de egipteni, de chinezi, de arabi. Prima mentiune europeana a
busolei dateaza din sec. al Xll-lea. Desigur busola acelor timpuri era extraordinar de simpla, un
fragment subtire de magnetit atéarnat de un fir textil. Lasat liber, acesta se alinia dupa directia Nord-Sud
a campului magnetic terestru.

Acul magnetic din busolele actuale functioneaza dupa acelasi
principiu. Busolele moderne au fost adaptate mijloacelor de transport
de astazi si permit corectarea deviatiilor produse de prezenta unor
dispozitive electrice in apropiere, a curentilor de inalta tensiune, etc.
Desi mijloacele moderne de transport folosesc sistemele de navigatie
prin satelit busola a ramas ,pe baricade”.

Experiment: Busola

Obiective :

@ si determinam punctele cardinale cu ajutorul unei
busole. Etapa |

@ si determinam (cu aproximatie) punctele cardinale fara a avea o busola Ia dispozitie.
Etapa Il

@ s; improvizam o busola din materialele puse la dispozitie. Etapa I/

Timp de lucru: 30 min.

Materiale necesare:
@ Busols
@ Magneti
@ Ace de diferite tipuri (de cusut, bolduri, de siguranta)
@ vas putin adanc, apa
@ Fire textile
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Mod de lucru:

Etapa 1.
Obiectiv: determinam directia punctelor cardinale N-S utilizdnd o
busola.

Se aseaza busola pe o suprafata orizontala (masa). Acul magnetic se aliniaza pe directia axei
polare a paméntului indicand directia polilor Nord si Sud. Ce se intampla daca se misca busola? Acul
magnetic se aliniaza din nou dupa directia corecta. Ce se intampla daca in apropierea busolei este
asezat un magnet sau un obiect dintr-o substanta magnetica (din fier, otel sau alte aliaje care
contin fier)? De ce? Polul nord al acului magnetic va indica polul sud al magnetului aflat in apropierea
busolei.

Etapa 2.

Obiectiv: determinarea directiei punctelor cardinale (cu aproximatie!) daca nu avem la dispozitie
o busola.

in general in locurile in care petrecem mult timp( locuintd, scoald) orientarea noastra spatiald este
destul de buna. Printre altele stim directia din care rasare soarele in fiecare dimineata, sau fereastra
prin care putem urmari apusul soarelui in fiecare seara. Soarele rasare la est (de unde denumirea de
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rasarit) si apune la vest( apus). Stabiliti impreuna cu copiii directia est-vest in clasa sau in curtea scolii.
Asezati-va cu fata spre rasarit. Salutati soarele. Intindeti bratele in lateral. In spatele d-voastra este
vestul. Bratul stang indica nordul, bratul drept indica sudul.

La ambele etape ale activitatii puteti realiza harti simple pe care sa va orientati cu ajutorul punctelor
cardinale. Respectati regulile de reprezentare si de citire a hartilor.

Etapa 3.
Obiectiv: construirea unor busole simple din materialele avute la dispozitie.

Cea mai simpla busola este realizata dintr-un magnet bara subtire si un fir textil.
A

NORD

SUD

Fixati firul textil astfel incat sa atarne liber. De exemplu, o stinghie fixata intre doua scaune. in
apropierea magnetului nu trebuie sa existe obiecte metalice sau alti magneti.

Magnetul se va alinia pe directia Nord-Sud.
Rotiti magnetul. Dupa céteva clipe magnetul se va opri si se va alinia din nou in aceeasi pozitie.

Avem la dispozitie un ac, un magnet si un vas cu apa. Putem improviza o busola din aceste
lucruri? Da si nici macar nu am putea pretinde ca suntem originali. Se pare ca pe puntea corabiilor de
acum 600 de ani cam asa arata busola.
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Asezati vasul cu apa pe masa. Magnetizati acul prin migscarea magnetului in lungul acestuia. Migcarea
are loc de la mijloc spre marginea acului cu unul dintre polii magnetului. Operatiunea se repeta pentru
cealalta jumatate a acului cu celalalt pol. Asezati apoi acul pe o frunza mica sau pe o bucatica de hartie
cerata. Incet, agezati frunza (sau hartia) pe suprafata apei. Frunza se va roti ugor i se va opri pe

directia Nord- Sud.

Realizati singuri! Improvizati o busola folosind un magnet, un cui lung si un fir textil.
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