Magnetismul pe scurt

Un magnet este un obiect care produce o forta numita magnetism. Zona din jurul magnetului in
care se face simtita aceasta forta se numeste camp magnetic. Imaginati-va magnetul ca pe o floare
frumoasa, placut parfumata, plina de nectar. Delimitati in jurul ei o arie pana la care o albina ar putea
sa-i ,simté existenta”. Cu cat albina este mai aproape ea va percepe mai bine floarea (culoarea,
parfumul, etc). Cu cat este mai departe cu atat o va simti mai slab sau deloc. in unele zone senzatiile
sunt mai intense, in altele mai slabe. intre albina si floare se manifests » O atractie irezistibila”. Sau 0
reactie de respingere in cazul unei flori cu un miros respingator. Asa este si cu magnetul in jurul lui,
spaglul are o anumita proprietate care se manifesta prin atractia sau respingerea unui alt magnet
sau a unui obiect realizat dintr-o substanta magnetica. Aceasta forta de atractie sau respingere

depinde de o serie de factori. Asupra unora dintre ei ne vom opri in experimentele urmatoare.

Atractia sau respingerea sunt mai puternice in doua locuri din magnet. Aceste zone se numesc poli
magnetici: polul nord magnetic si polul sud magnetic. Linile de caAmp magnetic sunt ,imaginea”
campului magnetic respectiv. Ele sunt curbe inchise si sunt caracteristice fiecarui cAmp magnetic in
parte. Liniile de cdmp magnetic sunt mai concentrate in zona polilor magnetici. Atat polii magnetici cat si
liniile de camp magnetic ale unui anumit magnet pot fi ,vazute” cu ajutorul piliturii de fier. Activitatea 1.

O substanta magneticd este o substantd care este atrasa de un magnet Cea mai cunoscuta
substanta magnetlca este fierul. In natura existd o roca foarte bogata in fier numitd magnetit care
atrage buca’;l de metal din familia fierului: fier, crom, nichel, cobalt, gadoliniu si disprosiu, precum si
unele aliaje ale acestora. Aceasta roca are un magnetism natural. Se spune ca magnetismul fisi trage
numele de la cetatea Magnesia din Asia Mica, unde ar fi fost pentru prima data observat. Primele
compasuri magnetice (busole) folosite la determinarea directiei foloseau bucati lungi si subtiri de
magnetit. Magnetitul se gaseste in muntii Norvegiei, Suediei, pe insula Elba, precum si in alte zone ale
scoartei terestre.

Otelul contine Tn principal fier. Cei mai multi magneti sunt facuti din otel.

Un magnet poate avea
forme diferite: bara,
potcoava, un disc avand un
pol de fiecare parte, un inel
cu un pol in interior si unul
in exterior.

Orice magnet are doi poli:
polul nord si polul sud.
Daca se apropie doi
magneti unul de celalalt
intre ei apar forte de
atractie sau de respingere,
in functie de polii apropiati:
daca polii sunt diferiti (
unul nord si unul sud),
magnetii se atrag; daca
polii sunt la fel (ambii nord
sau sud), magneti se
resping. Dupa cum se
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observa si in imaginea urmatoare efectul este destul de puternic. Desi copilul apasa asupra magnetului
superior, acesta pare suspendat in aer.
(http://www.sciencekids.co.nz/pictures/physics/magnetpoles.html)

Liniile curbe din imaginea alaturata
reprezinta liniile de camp magnetic
pentru magnetul in forma de bara. Din
motive practice lor li se atribuie un sens
(ies din polul nord si intra prin polul sud).
Liniile de camp magnetic reprezinta un fel
de harta a intensitatii campului. Liniile
campului magnetic, ca si campul de altfel
sunt invizibile, dar pot fi observate cu
ajutorul piliturii de fier.

Polii nu pot fi separati prin divizarea magnetului. Daca tdiem un magnet in doud, fiecare bucata va avea
la rAndul ei doi poli. Daca unim doi sau mai multi magneti, noul magnet va avea un pol sud si unul nord.
Vom demonstra acest lucru in Activitatea 2. Explicatia sta in structura intima (internd) a magnetului si
depaseste tema acestei activitati.

in activitatea 3 vom demonstra c& magnetismul poate invinge gravitatia si vom gési si aplicatii practice
ale acestui fapt.

Magnetii nu au efect asupra unor substante cum ar fi: lemnul, hartia, plasticul, sticla, dar si asupra unor
metale, de exemplu, aluminiul. Activitatea 4. Cu toate acestea magnetismul actioneaza prin aceste
materiale. Aceasta proprietate a unor substante de a permite actiunea magnetului se numeste
permeabilitate magnetica. Vom demonstra acest lucru in Activitatea 5. Mai mult decat atat vom arata
ca actiunea magnetica depinde de grosimea materialului prin care actioneaza.

Planeta Pamant este un magnet urias. in jurul Pdmantului existd un caAmp magnetic si, ca orice
magnet, Pamantul are si el doi poli: polul nord si polul sud. Directia nord-sud magnetica a pamantului
este indicata de acul magnetic al busolei, un instrument folosit inca din antichitate!

Polii magnetici ai pamantului nu coincid cu polii geografici. Nordul si respectiv sudul geografic sunt
plasate pe axa de rotatie a Pamantului. Axa magnetica este inclinata fata de cea geografica cu un unghi
de aproximativ 11grade.Mai mult decat atat, polii magnetici nu au o pozitie fixa.

Potrivit datelor adunate de oamenii de stiinta nordul magnetic se deplaseaza in permanenta. Pe
parcursul secolului XX s-a deplasat cu aproximativ 1100 de kilometri! Se estimeaza ca in cca. 50 de ani
polul nord magnetic va fi localizat undeva in Siberia. Polul nord magnetic este in acest moment localizat
langa insula Bathurst (Canada).
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Imaginea este preluata de pe site-ul: http://www.mnh.si.edu/earth

P&mantul se comportd ca si cum in interiorul lui s-ar afla un urias magnet baré. In imaginea urmatoare

sunt marcate pozitiile celor doi poli magnetici. Se observa si linile cAmpului magnetic terestru.

Polul Sud
Magnetic

Polul Nord
Magnetic

Campul magnetic al pamantului este generat in interiorul acestuia. Miezul interior este format

din roci bogate in fier, aflate la o presiune uriasa si la o temperatura ridicata. Miezul exterior este fluid.

Pamantul se roteste. Odata cu el se roteste si miezul. Aceasta miscare a fluidului bogat in fier produce3
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campul magnetic. Campul geomagnetic, cum mai este denumit, se intinde in jurul suprafetei

Pamantului si in spatiu. Odata cu distanta el devine din ce in ce mai slab.

Busola este un instrument cu ajutorul caruia se poate determina directia polilor magnetici ai
Pamantului. Acul magnetic al busolei se aliniaza cu campul magnetic terestru indicand nordul. Cum
putem determina directia polului Nord daca nu avem o busola la indemna, vom afla in Activitatea 6.

Exista cdmp magnetic numai in jurul magnetilor? Vom afla raspunsul in ultima activitate,
Activitatea 7 a acestui modul, prilej cu care ne vom exersa abilitatile construind un magnet mai
special...

000000000000000

Vom ,ataca” pe rand activitétile propuse. incepem cu un mic truc...

Asezati o cutie mica(sa zicem 9x3x3 cm.), de forma paralelipipedica pe un capac de cutie aflat
pe masa. Ce face cutia? Se misca sau sta pe loc? Aveti dreptate, sta. Un fizician ar spune ,sta in
repaus fata de sistemul de referinta....” Nu va nelinigtiti. E acelasi lucru, dar asa sunt fizicienii; le place
sa complice lucrurile. Ce se intdmpla daca inclinati capacul?

@//

Cutia incepe sa alunece. Cu cat capacul este mai inclinat cu atat cutia incepe sa alunece mai

repede. Suprafata capacului este un plan inclinat, dar experimente pe planul inclinat vom face altadata.
Sa ne concentram acum pe cutie. De fapt, o schimbam cu una de forma cilindrica. O cutie mai mare de
medicamente e perfecta. Ce face cutia asezata pe capacul orizontal? Da, asa este. Sta. Dar daca
inclinam capacul? Se rostogoleste si cu cat capacul este mai inclinat cu atat cutia se rostogoleste mai

repede.
4
o * * ° e
* * f ‘
***** /
MINISTERUL EDUCATIEI,  Institutul National
- MINISTERUL MUNCI, FONDUL SOCIAL CERCETARII $I INOVARII  pentru Fizica
UNIUNEA EUROPEANA FAMILIEI SI EUROPEAN INSTRUMENTE o PoS HRU D o Pasme
PROTECTIEI SOCIALE POS DRU STRUCTURALE aserilor, tiasmel

AMPOS DRU 2007-2013 2007 - 2013 si Radiatiei



in continuare vom ,convinge” cele doua jucérii s asculte comenzile noastre. Asezati din nou
prima cutie pe capac. Solicitati ajutorul unui ,asistent” sa va tina capacul inclinat pentru ca d-voastra
trebuie sa-i dati comenzile cutiei. Spuneti cutiei: ,Stai!” . Spre surpriza copiilor ea std nemiscata sus in
varful planului inclinat. Dati comanda urmatoare: ,coboard”. Cutia va ,urmari fascinatd” mana d-voastra
care coboara pe deasupra planului inclinat. Urmeaza alte comenzi: ,Stanga, Dreapta, Roteste-te, Urca
inapoi pe plan”. Cutia va executa ascultatoare miscarile solicitate.

Cutia cilindrica va fi la fel de ,ascultatoare”? Ei bine, da.

De fapt cutiile nici nu va asculta si nici nu sunt vrajite de mana d-voastra. in cele doué cutii ati
fixat cu ajutorul benzii de lipit cate un magnet suficient de puternic. In mana stanga aveti de asemenea
un magnet. Mana stanga o veti misca sub capacul de carton in directile in care dati comanda. De
aceea aveti nevoie de fapt de un asistent! Migcand ména dreapta pe deasupra cutiei abateti atentia de
la miscarile mainii stangi! Un fel de: nu stie stanga ce face dreapta...

=

Cutiile "urmeaza” cuminti migcarea mainii deasupra planului inclinat. Mascata de plan,
méana stanga a lui Theodor comanda de fapt, migcarea.
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Puteti inlocui cutia ,ascultatoare” cu o masinuta metalica sau orice alta jucarie realizata din tabla in care

ati ascuns un magnet.

Trecem acum la lucruri mai serioase, dar nu va faceti griji. Ne jucam iar ceva mai incolo...
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