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Reteaua SUSTAIN a fost creata pentru a dezvolta
conexiuni intre educatia pentru dezvoltare durabila
(EDD) si educatia in domeniul stiintelor bazata pe
investigare (Inquiry-Based Science Education IBSE)
cu scopul de a crea module educationale ce pot fi
utilizate atat in clasd, cat si in activitatea de
dezvoltare profesionala a cadrelor didactice.

Pentru a atinge acest obiectiv, reteaua utilizeaza si
disemineaza metode eficiente ale IBSE, care au fost
dezvoltate pe scara larga in tarile din Europa in
activitatile anterioare, in special in cadrul proiectului
Fibonacci.

Reteaua este formata din 11 institutii europene
implicate activ in furnizarea de programe de
dezvoltare profesionala continua (DPC) pentru
profesori si formatori in domeniul stiintelor din zece
tari europene.
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Introducere

De ce abordam dezvoltarea
durabila prin educatia in
domeniul stiintelor?

Schimbarile climatice, pierderea biodiversitatii,
gestionarea resurselor naturale, poluarea,
constituie exemple de probleme globale care sunt
esentiale pentru o dezvoltare durabila. Acestea
sunt legate de stiinta si tehnologie si de asemenea,
au implicatii importante in structura socio-
economicd a unei comunitdti. In consecints, ele
sugereaza necesitatea ca cetdtenii si comunitatile
sa se angajeze Iintr-o profundda schimbare de
comportament.

Educatia joaca un rol crucial, fiind o conditie
prealabild pentru promovarea schimbarii si
asigurarea tuturor cetatenilor cu competente cheie
necesare pentru a participa la dezbaterea
democraticd. Cetatenii au nevoie de o mai buna
intelegere a ideilor stiintifice care sunt inerente
acestor probleme globale, in scopul de a intelege
cauzele acestora si consecintele, precum si optiunile
alternative care sunt propuse de catre guverne si de
lumea corporatista. De asemenea, ei trebuie sa
priveasca aceste probleme in mod critic si sa fie
constienti de faptul ca, in multe domenii, existd o
serie de optiuni cu consecinte diferite.

Acesta este motivul pentru care sunt necesare noi
competente, metode si conexiuni intre elevi si
profesori, in scopul de a crea legaturi mai bune
intre  educatia pentru dezvoltare durabil3,
alfabetizarea in domeniul stiintelor si cetatenia
activa.

Reteaua SUSTAIN a elaborat acest manual cu
scopul de a contribui la dezvoltarea intelegerii
tematicilor privind EDD, in contextul predarii
stiintelor.

Ce este educatia in domeniul stiintelor bazata
pe investigarea stiintifica (IBSE)?

"Investigarea” este un termen utilizat atat in
domeniul educatiei, cat si in viata de zi cu zi, care
se referd la cdutarea de cunostinte sau informatii
punand intrebari. Termenul este uneori echivalat cu
cercetarea sau "cdutarea adevérului”. In domeniul
educatiei, investigarea se poate realiza in cadrul
mai multor discipline, cum ar fi istoria, geografia,
artele, precum si in stiintd, tehnologie si
matematicd, atunci cadnd se ridica intrebari, se
colecteaza dovezi si cand sunt luate in considerare
diferite explicatii posibile. in fiecare disciplina pot
apadrea aspecte diferite de cunoastere si intelegere.
Investigarea stiintifica se distinge prin aceea ca
aceasta conduce la cunoasterea si intelegerea lumii
naturale prin metode care depind de colectarea si
utilizarea probelor."?

'From Inquiry in science education, Wynne HARLEN,
2013

Investigarea  stiintifica  (IBSE) incepe  prin
incercarea de a explica un fenomen, sau de a
raspunde la o intrebare despre motivul pentru care
ceva se comportd fintr-un anumit fel sau ia o
anumitéd forma. Explorarea initiald releva
caracteristici care fac apel la cunostinte anterioare
si conduc la o posibild explicatie sau ipoteza care
urmeaza sa fie testata. Lucrand stiintific, elevii vor
face o predictie bazata pe ipotezd, deoarece ideile
sunt valoroase numai daca au putere de predictie.

Pentru a testa predictia sunt colectate date noi
despre fenomenul sau problema studiatd, apoi
datele sunt analizate, iar rezultatul este folosit ca
proba si comparat cu rezultatul prezis. Din aceste
rezultate o concluzie provizorie poate fi trasa cu
privire la ideea initiald. In cazul in care se poate
formula o explicatie buna atunci ideea de la care s-
a plecat nu este numai confirmata, ci devine mai
puternicd, deoarece explica apoi o gama mai larga
de fenomene. Chiar dacda aceasta nu produce
rezultatul asteptat, si o idee alternativa trebuie sa
fie incercatd, experienta a contribuit la rafinarea
ideii si ca urmare, chiar faptul ca se constata ca
ideea initiala nu corespunde cu rezultatul este, de
asemenea, util.

Acest proces de construire a cunostintelor si a
intelegerii noastre asupra lucrurilor si fenomenelor
prin colectarea probelor pentru a testa explicatii
posibile si ideile din spatele acestora intr-o maniera
stiintifica, reprezinta finvdtarea prin investigare
stiintifica.

Ce este educatia pentru dezvoltare durabila?

fnainte de a da o definitie educatiei pentru
dezvoltarea durabila (EDD), este important sa
explicdm ce este dezvoltarea durabila.

Dezvoltarea durabild este definita in mod obisnuit
ca "Dezvoltarea care raspunde nevoilor prezentului,
fara a compromite capacitatea generatiilor viitoare
de a-si satisface propriile nevoi" (Comisia Mondiala
pentru Mediu si Dezvoltare, Raportul Brundtland,
1987).

Aceasta este reprezentatd, de obicei, printr-un
model de trei piloni interdependenti: mediul
inconjurator, domeniul social si domeniul
economic, asa cum se prezinta in diagrama de mai

jos.
Economie Mediul inconjurator

Viabil

Sustenabil

Echitabil

Societate

Cei trei piloni ai dezvoltarii durabile



Dezvoltarea durabild este un proiect social holistic
si, ca atare, nu poate fi definita si pusa in aplicare
fara stiinta; intr-adevar, stiinta joaca un rol foarte
important in legaturd cu toti cei trei piloni: modul
in care producem bunuri, modul in care utilizam
resursele naturale, modul in care ne pasa de
sanatatea oamenilor sau comunicam. Aceasta din
urma, de asemenea, face parte din cultura noastra
comund, iar acum este adesea considerata un al
patrulea pilon sau o dimensiune transversalda a
dezvoltarii durabile. Acesta este motivul pentru
care aspectele culturale sunt abordate in aceasta
carte, in special in cadrul pilonului despre
societate.

Din cauza acestei legaturi puternice si esentiale
intre stiinta si ambitia globala spre o dezvoltare
durabila, este important sd@ se consolideze
legaturile dintre educatia pentru dezvoltare
durabild si educatia stiintifica.

Educatia pentru dezvoltare durabild este definita de
UNESCO ca fiind "[educatia care] permite fiecarui
om sa dobandeascd cunostintele, aptitudinile,
atitudinile si valorile necesare pentru a contura un
viitor durabil.

Educatia pentru dezvoltare durabila inseamna
inclusiv aspecte-cheie de dezvoltare durabila in
procesul de predare si invatare; de exemplu,
schimbarile climatice, reducerea riscului de
producere a dezastrelor, biodiversitate, reducerea
saraciei si consumul durabil. Este nevoie, de
asemenea, de metode de predare si de invatare
participative care 1i motiveazd pe elevi sa-si
schimbe comportamentul si sa ia masuri pentru
dezvoltare durabila. Educatia pentru dezvoltare
durabild, in consecinta, promoveaza competente,
cum ar fi gandirea criticd, imaginarea unor scenarii
pentru viitor si luarea deciziilor intr-un mod
colaborativ. "

Cu toate acestea, raspunsurile educatiei la
provocarea pe care o reprezinta dezvoltarea
durabilda nu pot fi reduse la o perspectiva unica. De
fapt, asa cum subliniazd Sterling (2001)3, trei
abordari pot fi identificate:

(3Educatie despre dezvoltare durabild; accentul se
pune pe cunostinte legate de dezvoltarea
durabila. Se presupune ca dezvoltarea
durabila poate fi usor de definit si astfel
aceasta poate deveni un subiect separat in
cadrul curriculumului scolar. Acest raspuns

sustine "Invatarea conservatoare" si
paradigma educationald actuald rdméane de
necontestat;

(Educatia pentru dezvoltare durabild; accentul se
pune pe "invatarea pentru schimbare" (ca in
abordarea UNESCO). Acesta include
cunostinte, dar si valori, atitudini, deprinderi
si comportament. Acest raspuns include o
gandire critica si reflexiva

2 Unesco website:

http://www.unesco.org/new/en/educa-
tion/themes/leading-the-international-
agenda/educa- tion-for-sustainable-development/

3 Sterling, Stephen. Sustainable Education - Re-
visioning Learning and Change, Schumacher
Briefings, Green Books, Dartington, 2001.

(3Educatia ca dezvoltare durabild; accentul cade
pe procesul si "calitatea invatarii". Acesta
include toate raspunsurile de mai sus, dar
pune accentul pe "invatare", vazuta ca fiind
"un proces creativ, de reflectare si
participativ". In  aceastd perspectiva,
invatarea este consideratda "schimbare" si
implica indivizi si institutii. Paradigmele
educationale actuale sunt puse in discutie,
sprijinind un raspuns de transformare si
creativ la dezvoltarea durabila.

iIn cadrul acestui cadru global, este clar ca educatia
pentru dezvoltare durabila - EDD, sustinand
angajamentul individual printr-un invatament de
calitate, poate duce la actiuni personale si
comunitare pozitive.

Considerand enunturile de mai sus, IBSE poate
contribui la dezvoltarea EDD, deoarece acestea
impartdsesc valori comune: cooperare, creativitate,
inovare. In mod deosebit acestea pot ajuta la
construirea de cunostinte, aptitudini si atitudini
care sustin o reflectare obiectiva a fenomenelor de
mediu, sociale si economice, care depasesc
cunostintele comune si prejudecatile.

Educatia pentru dezvoltare
durabila si rolul
investigarii stiintifice:
contributia proiectului
SUSTAIN

in ciuda faptului cd cei trei piloni ai dezvoltdrii
durabile sunt interdependent;, disciplinele
educationale tind s3 investeascd atentia in doar
unul dintre cei trei, astfel perpetuadu-se
compartimentarea disciplinelor curriculare
traditionale.

Cu toate acestea, EDD fincurajeaza abordari mai
complexe si multidimensionale, incluzand o serie
de dimensiuni: stiintifice, geografice, economice,
politice, sociale, culturale.

Prin combinarea cu EDD, IBSE acorda o atentie
explicitda constientizarii si dezvoltarii capacitatii
tinerilor de a aborda problemele si de a imagina noi
scenarii prin procesele de invatare activa privind
conceptualizarea, planificarea, realizarea actiunilor
si reflectarea. Acestea oferda oportunitati pentru
gandire criticd care determina actul creator de a
interpreta imagini ale viitorului.

Acest manual exploreaza modul in care IBSE poate
contribui la dezvoltarea EDD: conectarea mai
multor cadre didactice si elevi cu problemele reale
ale vietii si ale stiintei contemporane; introducerea
unor teme de actualitate legate de stiinta si
tehnologie, economie, cultura, asa cum acestea
sunt dezbatute n societate; aplicarea
competentelor de investigare la problemele legate
de sustenabilitate; conectarea scolilor cu actori
implicati Tn dezvoltarea durabila din cadrul

diferitelor comunitati.


http://www.unesco.org/new/en/educa-
http://www.unesco.org/new/en/educa-

Cateva exemple ale modului
in care IBSE poate contribui

la EDD

EDD nu vizeaza
numai probleme de
mediu, ci isi asuma

o abordare
interdisciplinara
care cuprinde
factori economici,
sociali si culturali

EDD se ocupa
cu probleme
complexe, extrem
de interdependente,
atat de natura
personald, cat si
locald sau globala.

EDD este orientata
spre schimbarea
de valori, atitudini,
comportament si
mod de a actiona

EDD implica o gama
larga de discipline /
parti interesate

ESD se ocupa de
multe ori cu
probleme
controversate
si indelung dezbatute

'

\'
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IBSE este o metoda
care dezvolta
abilitatea de a

aborda
complexitatea
intr-un mod

stiintific

IBSE ofera
oportunitdti de a
dezvolta intelegerea
conceptuala stiintifica
mai profunda si
intelegerea cu privire
la natura stiintei,
care sunt necesare
pentrua aborda o
lume complexa.

IBSE dezvolta o
diversitate de
competente
si cunostinte;
ca atare, aceasta ii
fncurajeaza pe copii
sa caute raspunsuri
si sd ia decizii in
cunostinta de cauza

IBSE incurajeaza o
abordare care
dezvolta legaturi
puternice cu
specialistii din
economie, cu
oamenii de stiinta si
comunitatile locale

IBSE ne ajuta sa
depasim dezbaterea
bazata pe opinii,
prin dezvoltarea
gandirii critice si a
argumentelor bazate
pe dovezi

Evaluarea in cadrul proiectului
SUSTAIN

Evaluarea modului in care invata elevii poate lua
multe forme si poate servi mai multor scopuri:

3)Evaluarea formativa poate fi folosita in orice
moment pentru a oferi un raspuns pe masura
ce activitatile se desfasoara si ar trebui sa
influenteze planurile si practicile de predare;

3Evaluarea sumativa se realizeaza, de obicei, la
sfarsitul unei succesiuni de lectii pentru a
determina impactul asupra progresului facut
de elevi si eficienta procesului de invatare

Proiectul SUSTAIN pune accentul pe integrarea
IBSE si EDD si astfel, evaluarea trebuie sa ia in
considerare diferitele tipuri de rezultate ale
invatarii. IBSE implicd nu numai cunostinte
stiintifice, dar si capacitatea de a efectua si de a
intelege investigatia stiintifica. Rezultatele invatarii
in EDD includ géandirea criticd si schimbari in
atitudini si in modul de a actiona. Evaluarea acestei
game de rezultate ale invatarii va implica o serie
de abordari, cum ar fi: rapoarte scrise despre acest
tip de activitate practica, caiete de lucru, postere
sau fise de lucru, argumentele si explicatiile
elevilor, observarea modului n care elevii se
implicd in activitdtile de investigare si intrebari
adresate elevilor cu privire la deciziile si concluziile
lor.

Mai jos va oferim cateva instrumente care sa va
ajute n evaluarea progresului realizat de elevii
dumneavoastrd, pe care le puteti utiliza in
contextul pCurriculum-ului national. Acestea pot
oferi, de asemenea, o baza utild pentru evaluarea
propriei planificari si metode de predare prin luarea
in considerare a faptului ca ati oferit sau nu elevilor
oportunitdti adecvate pentru diferite tipuri de
activitati de invatare. V3@ recomandam, de
asemenea, informatii mai detaliate cu privire la
evaluarea in activitati de tip IBSE care a fost
dezvoltata de Proiectul Fibonacci, si care este
disponibila la adresa http: //www.fibonacci-
project.eu *.

Pentru IBSE®. Acesti indicatori vizeaza activitatea
elevilor si ar putea fi, de asemenea, folositi pentru
a evalua oportunitatile de invatare oferite.

Elemente
cheie

Exemple de indicatori Da| Nu

Se pleaca de la o situatie
reald

Elevii apreciaza ce stiu deja
si ceea ce vor sa afle.

Elevii
raspund la
intrebari de | synt selectate intrebri

natura | productive, care conduc
stiintificd | |3 jnvestigare

Elevii formuleaza predictii
Si conexiuni.

4 Tools for enhancing inquiry in science education
(2012)

5 Adapted from: National Research Council
(2000). Inquiry and the National Science Education
Standards: A Guide for Teaching and Le

Asdf arning. Washington, DC: National Acad




Elevii iau in
considerare
probele/
dovezile

Elevii decid ce
date/probe/dovezi sa
colecteze

Elevii stabilesc procedura
de colectare a datelor,
precum si modul in care sa
asigure precizia lor

Students collect data

Elevii colecteaza date
/probe/ dovezi

Elevii
formuleaza
explicatii
folosind
dovezi/
probe

Elevii analizeaza datele si
identifica probele

Elevii formuleaza concluzii
sau explicatii bazate pe
dovezi

Elevii raspund la
intrebarile activitatii de
investigare, folosind
aceste dovezi

Elemente Exemple de indicatori Da| Nu
cheie
Sunt identificate si
Subiectul | analizate implicatiile

Elevii isi
evalueaza
explicatiile

Elevii verifica daca
dovezile sustin explicatiile
si daca raspund in mod
corespunzator intrebarilor
de investigare

Elevii verifica
prejudecatile sau
greselile care ar fi
putut surveni in
rationamentul lor

Elevii compara rezultatele
pe care le-au obtinut cu
cele ale colegilor lor

Elevii iau in considerare
explicatii alternative si fac
conexiuni intre rezultatele
lor si cunostintele
stiintifice

Elevii
comunica si
justifica
explicatiile

Elevii isi impartasesc
rezultatele si explicatiile,
prin intermediul unor
rapoarte scrise, prezentari
sau comunicari orale

Elevii explica de ce sunt
importante dovezile, si fac
conexiuni intre acestea si

concepte specifice sau
ipoteze

Pentru EDD®. Acesti indicatori sunt formulati in
legatura cu proiectarea de oportunitati de invatare
si dau unele indicatii cu privire la domeniile in care
procesul de finvatare al elevilor ar putea fi evaluat.

6 Based on: UNESCO World Conference on
Education for Sustainable Development (Bonn
2009), Bonn Declaration (http://www.esd-world-
conference-2009.org/fileadmin/
download/ESD2009 BonnDeclaration.pdf),
Sterling, S. (2006) EducazioneSostenibile, Anna
Mundi Editrice, Cesena, UNECE Strategy for
Education for Sustainable Development (2005)
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/
documents/2005/cep/ac.13.2005.3rev.1.e.pdf)

este sale asupra mediului
fjeZVOIt?t Sunt identificate si
in functie analizate implicatiile
dimgﬁsiu sale sociale
nile Sunt identificate si
dezvoltarii | analizate implicatiile sale
durabile economice
Este considerat contextul
local si global precum si
perspectivele
trecute/prezente/ viitoare
Sunt cdutate conexiuni
intre diferite dimensiuni
ale EDD si sunt implicate
discipline diferite
Subiectul | Este considerata
este complexitatea relatiilor
dezvoltat | dintre mediul natural si
folosind o | activitatea umana
abordare | 1ncertitudinea trebuie
holisticd | jyata in considerare si
rolul sdu in luarea
deciziilor
Activitatile sprijina reflectia
asupra rolului nostru
Subiectul | (individual si colectiv), in
este calitate de cet&teni si in
dezvoltat | calitate de consumatori de
folosind o | bunuri si servicii
abordare . .
participativ S.unt. luate in considerare
a diferite puncte de vedere
si opinii, precum si
conflictele care pot apdrea
Este evidentiata
responsabilitatea fata de
mediul Tnconjurator si fata
de "bunul comun"
Subiectul | Activitstile stimuleaza
este reflectia criticd asupra
dezvoltat | diferitelor probleme
folosind o s
abordare Activitatile
care promoveazaa
urmareste c[eatlwtatea Si
procesul raspunsurile proactive
de Atentia se concentreaza nu
transforma | humai pe cunoastere, ci si
re pe valori, stiluri de viata si

comportamente

Sunt explorate alternative
pentru schimbare



http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/
http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/
http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/

Prezentarea setului de trei
manuale

Acest manual dedicat energiei face parte dintr-un
set care include alte doua manuale, unul privind
produsele alimentare si ce de-al doilea, obiectele
comune pe care le folosim in fiecare zi.

Impreuna, aceste trei manuale formeazé o resursa
de predare a stiintelor orientate spre EDD, care le
permite profesorilor s& abordeze probleme de
dezvoltare durabild, in conexiune cu viata si
experientele de zi cu zi ale elevilor. O astfel de
abordare imbogateste continutul lectiilor predate si
totodata, relevanta pentru copii a ideilor mari’ si a
competentelor cheie ale stiintei.

De ce aceste tematici?

Hrana este un produs obisnuit, dar esential in viata
noastra de zi cu zi. Manualul va permite
profesorilor sa examineze diferite alimente in ceea
ce priveste compozitia lor (nutritie), productia lor
(crestere), distributia si consumul. In acest fel,
copiii nu numai cd isi vor spori cunostintele si
abilitatile stiintifice, dar si cunostintele despre
interconectivitatea dintre mediu, societate si
economie. Elevii vor reflecta, de asemenea, la
atitudinile si la valorile lor, ei vor fi in masura sa ia
decizii in cunostinta de cauzd si dacd doresc,
schimbandu-si chiar stilul de viata..

Energia este esentiala pentru noi toti. Cu toate
acestea, incalzirea globald pare s3 fie in curs de
desfasurare ca urmare a activitatilor noastre de
crestere a productiei de energie pentru a satisface
nevoile de dezvoltare si expansiune a populatiei.
ingrijorarea cu privire la acest lucru a dus la
prevederi pentru limitarea utilizarii combustibililor
fosili, Tmbunatatirea eficientei energetice si
utilizarea sistemelor de energie din surse
regenerabile. Aceste initiative trebuie s& joace un
rol important in dezbaterea despre si pentru
dezvoltare durabila;, ca urmare, Iintelegerea
problemelor puse in discutie (folosirea energiei
neregenerabile si a celei regenerabile; utilizarea
energiei si conservarea acesteia), este o parte
importanta a educatiei stiintifice pentru viitor.

Obiectele de zi cu zi pe care le consideram aproape
intotdeauna obiecte comune care ni se cuvin de la
sine, pot fi o sursa de stimulare si de activitati de
investigare stiintifica accesibile pentru copii.
Manualul exploreaza modul in care folosim
obiectele familiare care poate oferi oportunitati
pentru a dezvolta atat intelegerea conceptelor
stiintifice, cat si dezvoltarea competentelor de
investigare. Dar obiectele au povestile lor de viata:
investigand modul in care au fost facute si ce se va
intdmpla cu ele dupa ce le-am folosit, ii angajeaza
pe copii In activitati care depasesc necesitatile si
experientele lor uzuale, facandu-i sa inteleaga
problemele de mediu, sociale si economice
referitoare la dezvoltarea durabild si oferindu-le
posibilitati interesante pentru activitati
interdisciplinare.

7 Principles and big ideas of science
education, Wynne Harlen Ed., Association for
Science Education, 2010

Nota

Va rugam sa retineti ca acest manual a fost
elaborat in cadrul unui proiect european care
implicd institutii din 10 tari diferite. Ca atare, nu
poate exista nici o legatura directd intre activitatile
de clasa propuse si curricula specifica aplicabila in
fiecare tarda europeand in parte. Astfel, cititorul
poate sa consulte documentatia oficiala a tarii sale
pentru referinta si adaptare corespunzatoare.
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Partea a 2-a: Activitati de
investigare folosind obiecte uzuale

Tn aceastd sectiune vom explica motivatia noastra de a alege obiecte uzuale, de zi cu zi, ca subiect al
acestui manual si vom prezenta abordarea cu privire la dezvoltarea educatiei pentru o dezvoltare
durabila (ESD) utilizand metode ale educatiei in domeniul stiintelor bazate pe investigarea stiintifica
(IBSE). Va prezentam instrumente pentru planificarea activitdtilor de invatare si subiectele avand
continut stiintific care ar putea fi abordate pentru a va sprijini Tn planificarea lectiilor despre obiectele
uzuale, care sunt relevante pentru elevii dumneavoastra. Va oferim, de asemenea, cateva sugestii cu
privire la tipurile de resurse care v-ar putea fi utile.

Pentru a ilustra modul in care aceasta abordare poate fi utilizatd referitor la anumite obiecte, n
partea a 3-a a acestui manual va oferim o serie de exemple de lectii adecvate pentru elevi de diferite
varste. Lectiile ilustreaza aspectele abordate Tn partea a 2-a a manualului.

Motivatie: De ce am ales obiectele uzuale ca subiect al
acestui manual?

Tn viata noastra de zi cu zi suntem inconjurati de obiecte care au roluri si functii specifice. Unele sunt
relativ simple, cum ar fi o cana de baut. Altele sunt mult mai complexe, cum ar fi un telefon mobil.

Ganditi-va un moment la ceea ce aveti in geanta sau in buzunare.

Facem alegeri cu privire la obiectele pe care le avem in proprietate sau le utilizam, alegeri care sunt
influentate de mai multi factori. Alegem obiecte care indeplinesc un anumit scop in raport cu nevoile
noastre, dar si pe cele care le consideram atractive. As putea alege o pereche de manusi, deoarece
acestea Tmi tin cald sau sunt impermeabile, dar alegerea mea poate fi influentata si de culoarea,
marca sau pretul lor.
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Deoarece aceste obiecte si utilizarile lor sunt familiare elevilor, ele pot constitui puncte de plecare
pentru a gasi explicatii stiintifice care vizeaza aspecte ale functionalitdtii lor. Cele mai multe dintre
obiectele pe care le avem cu noi sau le folosim in fiecare zi au forme variate si sunt realizate din
diferite materiale. Ganditi-va la manusi: manusile groase de 1ana sunt bune pentru a va mentine
mainile calde, dar nu pot sa le pastrez uscate. Manusile de cauciuc va vor pastra mainile uscate, dar
se pot rupe cu usurinta. Manusile de piele sunt dure si rezistente, dar poate fi destul de rigide si greu
de folosit, dacd doriti s apucati un obiect mic. O colectie de obiecte, cum ar fi diferite tipuri de
manusi, poate fi un punct de plecare pentru ca elevii sa exploreze proprietdtile unor materiale si
pentru a dezvolta abilitati de investigare stiintifica, care pot fi aplicate in diferite contexte.

Alegerile pe care le facem au implicatii pentru noi ca indivizi, dar au si largi implicatii sociale,
economice si Tn ceea ce priveste mediul. As putea cumpara o sticla de apa proaspatd, sau as putea sa
reumplu una veche, sau sa cumpar o sticld de apa special3, care poate fi utilizata de mai multe ori.
Apa mbuteliatd este costisitoare si sticlele mici, usor de transportat, sunt chiar mai scumpe decat
cele mai mari. Sticlele din plastic pot fi reciclate, dar multe sunt aruncate la gunoi sau ajung in rauri
sau In mare, caz in care devin un pericol pentru mediu. O sticla de apa cu o forma speciala poate arata
elegant si poate fi re-umpluta de la robinet, dar este probabil, realizatd din material plastic si trebuie
sa fie spalatd, operatie pentru care se utilizeaz ap3 calda si detergent. In cele din urm3, va fi probabil
aruncata si ajunge la gunoi.

Alegerile pe care le facem cu privire la obiectele uzuale pot oferi, de asemenea, un motiv pentru ca
elevii sa ia in considerare problemele de dezvoltare durabild, in contexte care se refera la experienta
lor imediata. Deciziile cu privire la dezvoltarea durabila sunt deseori complexe, si nu exista “cea mai
buna” solutie simpla. Alegerile cu privire la obiectele uzuale constituie o modalitate de a-i ajuta pe
elevi sa inteleagd aceastd complexitate si sa inceapa sa Tsi dezvolte abilitdti de investigare stiintifica.

Abordarea noastra: Obiectele uzuale si povestile lor
de viatad®

Tn aceasta sectiune vom descrie o abordare a obiectelor uzuale care va avea in vedere atat povestile
lor de viata, cat si ciclul de viata al materialelor din care sunt realizate. Abordarea noastra are trei
elemente. Considerand un obiect la momentul present, aceasta poate fi punctul de plecare pentru
activitati de investigare stiintifica a proprietatilor sale si a modului in care el functioneaza. Dacd luam
n considerare povestea vietii obiectului, explorand “aventura” sa inainte si dupa ce il folosim, creiem
oportunitati pentru activitati de investigare privind aspecte ale dezvoltdrii durabile. Aceste
experiente Ti educa pe elevi sa ia In considerare scenarii care implica alegerile pe care le facem cu
privire la obiectele uzuale.

*In acest manual ne referim atat la “povesti de viatd”, cat si la “cicluri de viatd”. Cele doua idei sunt similare, dar
Tn timp ce povestea de viatd a unui obiect este accesibild elevilor mici, este de asemenea important sa extindem
gandirea elevilor mai mari pentru a considera ciclul de viatd al materialelor.

11



Inquiry about \
the object now

materials
properties
design
focussing mainly on science
critical use of evidence

( gloves j—»
7/ drawing on science and
/ o bout sustainability
nquiry abou

before and after
resources
manufacture and distribution
re-use/recycling/disposal

Making choices
in real contexts

focussing mainly on
sustainability

Investigarea obiectelor la momentul actual

Acest lucru implicd o colectie de exemple ale aceluaiasi obiect familiar elevilor (cum ar fi cani,
manusi, pungi de cumparaturi, pantofi de tenis). Scopul este ca elevii s& exploreze modelul, diferite
aspecte si proprietatile obiectelor. In acest fel, ei vor intelege ideile stiintifice de baza si totodata Tsi
vor dezvolta abilitatile de investigare.

Prima activitate consta Tn explorarea de catre elevi a colectiei de obiecte. Obiectele ar putea fi un set
de cani diferite (sau alt obiect), puse la dispozitie de cdtre profesor, sau o colectie de obiecte care
apartin elevilor, cum ar fi pantofii de tenis. Prin observare, elevii pot identifica asemandri si deosebiri,
pot sorta obiectele dupa anumite criterii sau pot motivade exemplu dece ar alege un obiect pentru un
anumit scop. Aceasta discutie poate provoca intrebari si predictii despre proprietatile diferitelor
obiecte. Puteti vedea exemple pentru acest tip de activitate in lectiile din partea a 3-a: 'Ce cana ai
alege? " si " Pantofi de tenis pentru toate anotimpurile ".

Bineinteles ca elevii vor avea la Tnceput un anumit nivel de intelegere din punct de vedere stiintific
(de exemplu, cu privire la materiale, racirea obiectelor fierbinti / incdlzire obiectelor reci) si vor avea
unele abilitdti de investigare, care depind de varsta lor si de experienta lor scolara anterioara si
personald. De asemenea, este de preferat ca elevii s3 discute unele aspecte ale dezvoltdrii durabile.
De exemplu, ei ar putea comenta diferentele dintre exemplele de obiecte de unica folosinta si cele
reutilizabile, sau ar putea discuta cunostintele pe care le au despre materiale care pot fi reciclate.

In urma aceastor discutii profesorul va trebui sa dirijeze atentia elevilor catre intrebarile care pot fi
explorate prin investigare stiintifica.

Cateva exemple pentru activitatea de explorare a manusilor ar putea fi:
* Ce manusi vor fi cele mai calde in timpul iernii?
e Sunt toate acestea impermeabile?

e Sunt anumite manusi mai potrivite pentru manipularea obiectelor reci, cum ar fi cuburile de
gheata?

Elevii isi aleg o intrebare pentru a incepe o activitate de investigare. Acest lucru va necesita discutii si
o orientare din partea profesorului pentru ca elevii sa poata identifica atat intrebarile adecvate, cat si
metode de investigare potrivite. Nivelul de independenta Tn timpul activitatilor, cat si sustinerea de
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care vor avea nevoie vor varia in functie de varsta si experienta elevilor. Activitatile de investigare ar
putea implica formularea unor predictii care pot fi testate, planificarea activitatii de investigare,
colectarea si interpretarea dayelor, precum si formularea explicatiilor.

Inainte si dupa

Intentia noastra este sa-i facem pe elevi sd se gandeasca la intreaga poveste de viatd a obiectului,
ceea ce poate conduce la aspecte relevante pentru ESD.

e Ce s-a intdmplat Tnainte ca obiectul sa ajunga la noi?

e Cine l-a facut?

¢ Din ce este facut? De unde provin aceste materiale?

¢ Unde a fost facut? De ce a fost facut acolo si cum a ajuns aici?

De asemenea, ne gandim la ce se va intdmpla cu obiectul dupa ce nu-l mai folosim. Aici raspunsul ar
putea fi imediat (ce se intampla cu paharul cand am terminat bautura) sau pe termen mai lung (ce se
ntampla cand pantofii mei de tenis raman mici, sau se uzeaza).

* Poate fi folosit obiectul respectiv din nou? Daca este asa, ce se va intdampla cu el?
* Va fi aruncat? Daca este asa, ce se intampla cu el?

¢ Poate fi reutilizat pentru alte scopuri?

e Poate fi reciclat? Ce implica acest lucru?

* Ce se poate face din materialul reciclat?

Imaginand si investigand Tntreaga poveste de viatd a obiectului va conduce la o abordare bazata pe
investigare, chiar dacd aceasta nu implica intotdeauna activitati practice. Prin urmare, dorim sd
fncurajam aplicarea abilitatilor de investigare, in special formularea intrebarilor, identificarea si
utilizarea datelor stiintifice si a dovezilor. Acestd schimbare de la activitati practice spre considerarea

unor idei care sunt mai putin “vizibile” pentru elevi simai-tndepartata-din-experientater poate fi o

provocare, mai ales pentru elevii mici.

In loc sa studieze un singur obiect, compararea povestile de viatd a doud obiecte diferite (de
exemplu, 0 manusa de 1ana si o manusa de plastic, o ceasca ceramica si o ceasca de hartie) poate fi o
modalitate mai interesanta de a ajuta elevii sa se concentreze asupra diferentelor care apar in aceste
“povesti”, precum si asupra motivelor care determina aceste diferente. (A se vedea lectia "Povestiri
diferite")

Copiii mici pot recunoaste obiecte, dar se concentreaza pe aspectul sau utilizarea lor mai degraba
decat pe materialul din care sunt realizate. Chiar daca sunt in mdsurd sa identifice materialul din care
este facut obiectul, ei pot avea prea putind intelegere a modului in care a fost produs obiectul sau de
unde provine materialul. Unii copii pot crede cd un numit obiect vine dintr-un magazin si este mai
dificil sa se gandeasca ca el are alta provenienta.

Elevii mai mari pot intelege cd un obiect a venit de undeva si cd anumite schimbari sau procese au
avut loc, dar tot ce pot spune este ca obiectul a fost "fabricat intr-o fabrica".

Cadrele didactice pot obtine informatii valoroase privind intelegerea copiilor din desenele acestora.
In lectia “S& facem o lingurd” copilul indica faptul c3 o lingura se face dintr-o bucatd de metal, dar nu
sugereaza sursa metalului sau modul in care se produce lingura.
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In lectia “O alta lingurd” un copil mai mare recunoaste si descrie schimbarile necesare pentru a
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Diagrama de mai jos sugereaza modul Tn care profesorii ar putea ajuta copiii sa-si dezvolte ideile

despre materialele care sunt supuse schimbarii.*

2 llustratie din proiectul “Nuffield Primary Science SPACE project Materials (5-7) ghidul profesorului”, 1995
(editia a 2-a).

3 llustratie din proiectul “Nuffield Primary Science SPACE project Materials (5-7) ghidul profesorului”, 1995
(editia a 2-a)., ISBN: 0 00 310259-0
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Perspectiva ciclului de viata

Pentru elevii mai mari este mai potrivit sa fie introdusa ideea de a considera ciclul de viatd al
materialelor din care este realizeazat un obiect. Ciclul de viatd, de obicei, se referd la etapele prin
care un individ, o culturd sau un obiect trece in timpul vietii sale. Tn consecintd, este vorba de o
abordare globald, care pune accentul in cazul unui obiectpe prelucrarea materiei prime, pe ciclul de
fabricare a obiectului, pe transportul si depozitarea materiilor prime.

4 llustratie din proiectul “Nuffield Primary Science SPACE project Materials (5-7) ghidul profesorului”, 1995
(editia a 2-a).
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Un exemplu de ciclu de viatd

Pornind de la aceasta idee, evaluarea ciclului de viata (ECV - cunoscut, de asemenea sub numele de
analiza ciclului de viatd) este o metoda care ia in considerare efectele asupra mediului asociate cu
toate etapele vietii unui produs. Importanta ECV consta, in principal, in abordarea sa inovatoare,
ludnd n considerare toate etapele unui proces de productie ca fiind conectate si interdependente.

ECV poate fi utild pentru dezvoltarea unei perspective globale asupra problemelor de mediu si a
efectelor legate de produse si servicii. Ea ne permite sa cuantificam toate emisiile relevante si
resursele consumate, Tmpreuna cu impactul asociat asupra mediului si a sanatatii si Tn contextual
epuizdrii resurselor (de exemplu, apa, energie, aer) asociate cu producerea de bunuri sau servicii
("produse"). In acest sens, ECV oferd o baza solida pentru decizii luate in cunostinta de cauza.

Tn scopul de a obtine o "imagine complet3" a unui produs, abordarea ciclului de viata trebuie s3 fie
extinsa pentru a cuprinde toti cei trei piloni ai dezvoltarii durabile, probleme: (a) de mediu, (b)
economice si (c) sociale. Ciclul de viata al unui produs, de fapt, implicd nu numai fluxurile de
materiale si de energie, ci si de bani, astfel incat imaginea nu este completa daca nu consideram si
impactul productiei si consumului asupra tuturor actorilor pozitionati de-a lungul "lantului valoric"
(muncitori, comunitati locale , consumatori si societatea in sine). Analiza interdependentei
aspectelor de mai sus permite indivizilor si intreprinderilor sa evalueze impactul deciziilor lor in ceea
ce priveste achizitionarea si metodele de productie, dand nastere unei imagini cuprinzatoare de
evaluare a ciclului de viata, numita evaluarea ciclului de viata sustenabil (ECVS).

Alte detalii despre acest subiect pot fi gasite pe site-ul proiectului SUSTAIN in completarea acestui
manual.

Tn acest context, intelegerea, cuantificarea si comunicarea privind sustenabilitatea produselor este
consideratd ca parte a reducerii continue a impactului si a cresterii beneficiilor pentru societate.
Aplicarea conceptului ciclului de viata la pilonii dezvoltarii durabile oferd o modalitate de a introduce
sustenabilitatea in programa scolara, in cadrul activitatilor de predare si invatare, mergand dincolo
de abordarea ingusta traditionald si strict disciplinara. Pornind de la aceste considerente, in cadrul
proiectului SUSTAIN a fost considerata si utilizata abordarea mentionata mai sus.
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Alegerile pe care le facem

Tn demersul nostru ne concentram, de asemenea, in mod explicit asupra alegerilor pe care le facem
zil;nic, pentru ca reflectia asupra comportamentului individului este unul dintre cele mai importante
si mai ambitioase obiective ale ESD. Aceastd etapa ar putea fi dezvoltata in diferite moduri- ca o
etapa separata a secventei de Tnvatare sau ca un punct de focalizare in cadrul diferitelor activitati de
fnvatare. A ne concentra pe alegerile pe care le facem implica combinarea ideilor pe care elevii le-au
explorat in alte activitati, Tmpreuna cu emotiile, credintele si valorile lor. Persoanele cu acelasi nivel
de cunoastinte, de fapt, pot avea comportamente diferite si opuse, daca sunt conduse de valori
diferite sau credinte individuale.

Aceste activitati constituie o oportunitate de a introduce complexitatea de a face alegeri durabile
fntr-un mod care sa fie accesibil elevilor si adecvat pentru varsta si experienta lor. Scopul nu este ca
elevii sa descopere alegerea "cea mai buna", ci mai degraba de a dezvolta abilitatile necesare pentru
a lua in considerare diferite tipuri de probe/dovezi si de a construi argumente bazate pe acestea. Sunt
abilitati importante, din cauza complexitatii factorilor implicati: cunostintele stiintifice vehiculate ar
putea fi prea complexe pentru ca elevii sa inteleagd, iar schimbarile tehnologice pot introduce noi
situatii care afecteaza aceste alegeri in viitor.

Activitatile privind Alegerile pe care le facem pot oferi oportunitati pentru evaluarea elevilor, atat Tn
activitati de invatare, cat si Tn abordari de predare (A se vedea sectiunea Evaluare din Partea 1).

Un scenariu care Ti solicit sa facd o alegere cu privire la obiectele uzuale este prezentat elevilor. Un
exemplu ar putea fi o scoala care trebuie sd decidd daca sa utilizeze |a toalete prosoape de hartie sau
uscatoare electrice de maini. Scenariul trebuie sa fie suficient de complex pentru ca elevii sa aiba la
dispozitie diferite puncte de vedere, iar raspunsul "corect" nu ar trebui sd fie evident. Elevii trebuie sa
fie Tncurajati sa ia in considerare aspectele legate de mediu (de exemplu, impactul taierii copacilor
pentru a face hartie) si de asemenea, sa considere factorii economici (de exemplu, costul energiei
electrice) si factorii sociali (de exemplu, ceea ce oamenii prefera sa utilizeze).

Scenariul ar putea fi prezentat intr-o varietate de formate care sa permita dezvoltarea unor
argumente bazate pe dovezi, de exemplu:

e unjocderol, in care elevii sd interpreteze roluri care reflecta perspective diferite (de

"a
|

exemplu, "A face alegeri la Cafenea” in Partea a 3-a);

e undesen tip “concept cartoon”, precum cel prezentat mai jos®, in care elevii sunt invitati sa
adauge propriile lor comentarii la o discutie;

e oproblema autentica de rezolvat, adica o misiune data elevilor conceputa pentru a
demonstra capacitatea lor de a aplica cunostintele si abilitatile insusite la provocarile lumii

na

reale ® (de exemplu, "Povestea lui Salvatore" in partea a 3-a);
e odezbatere, in cadrul careia vorbitorii sustin diferite puncte de vedere.
Un scenariu adecvat ar trebui:
* 53 aiba sens pentru elevii implicati, tindnd cont de varsta si experienta lor;
* sa faca legdtura cu activitatile privind functionalitatea si povestile de viata ale obiectelor;
* sa incurajeze elevii sa ia in considerare implicatiile diferitelor alegeri pe care ar putea sa le facg;

* sa ofere oportunitati pentru utilizarea probelor/ dovezilor precum si a opiniilor personale

® Millgate House Education
6 http://ifmueller.faculty.noctrl.edu/toolbox/tasks.htm
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Informatii generale utile pentru a sprijini activitatile privind alegerile pe care le facem pot fi gasite pe
Internet. Exista site-uri create de organizatii si persoane fizice, din diferite perspective: producatori,
comercianti cu amanuntul, grupuri de activisti pe probleme de mediu, jurnalisti si alte categorii.
Informatiile care sunt prezentate sau modul in care sunt prezentate pot sa difere de la sursa la sursa
si este important ca elevii sa fie constienti de acest lucru. Pentru elevii mai mici ar putea fi necesar ca
profesorul sa faca un rezumat al informatiilor pentru a le face accesibile, asa cum s-a facut in
meterialele incluse in lectia "Povestiri diferite" din Partea a 3-a a prezentului manual. Elevii mai mari
pot fi in masura sa efectueze propriile cdutari si sa ia n considerare sursa informatiilor pe care le
gasesc.

Investigarea stiintifica
Planificarea activitatilor de investigare

Activitatea de investigare stiintifica este stimulatd de curiozitatea elevilor si de implicarea acestora in
procesul de invatare. Curiozitatea si angajamentul sunt importante pentru sustinerea motivatiei si a
interesului, dar nu sunt suficiente pentru a sustine experiente de Tnvatare eficiente si semnificative
care conduc elevii la o ntelegere profunda a ideilor stiintifice si la dezvoltarea abilitatilor de a
investiga. O structura bine planificatd a procesului de invatare si indrumarea competenta a unui
cadru didactic sunt fundamentale pentru a construi cunostinte plecand de la curiozitatea elevilor si
pentru a atinge obiectivele de nvatare: cunostinte stiintifice, abilitati si atitudini.”

La inceputul activitatii de investigare exista o parte introductiva unde elevii fac cunostintd cu
subiectul investigarii ntr-un mod care le stimuleaza curiozitatea si provoaca intrebari care pot fi
urmarite apoi In timpul activitatilor respective. Elevii vor fi implicati in explorarea materialelor, in a
realizarea de observatii si a analiza de probe, vor explora secvente video, documente, studii de caz
etc. Fotografiile pot oferi, de asemenea, puncte de pornire foarte utile pentru a stimula discutia.

7 Adaptat dupé Exploratorium, A professional Development Curriculum from the Institute for Inquiry, National
Science Foundation, San Francisco, 2006, workshop IV
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Elevii planifica si efectueaza activitati de investigare pentru a raspunde, in grupuri mici, la intrebarile
care apar.

Ei sunt implicati in:
¢ utilizarea materialelor si a resurselor;
* a-si aminti cunostintele anterioare;
¢ a propune posibile explicatii;
e face predictii si a le testa;
* colectarea datelor (direct si indirect);
¢ selectarea probelor;
* revizuirea explicatiilor in lumina noilor observatii;
* inregistrarea si reprezentarea ideilor si rezultatelor Tn scris si prin desen.

Elevii Tsi vor Tmpartdsi cunostintele pe masura ce discuta rezultatele activitatilor de investigare si
examineaza si discuta cu ajutorul profesorului ideile lor privind intelegerea unor concepte stiintifice.

Aceasta faza include:

e posibilitatea de a oferi elevilor timp pentru a-si consolida ideile si sa decidad cum s& comunice si
altora ceea ce au invatat;

* incurajarea elevilor sa constuiascd cunostinte noi plecand de la ideile lor initiale, sa ia Tn considerare
explicatiile alternative, sa faca conexiuni intre explicatiile si cunostintele lor stiintifice existente
pentru a ajunge la o intelegere a conceptelor stiintifice de baza;

e profesorul, in calitate Tndrumator, rezuma conceptele stiintifice cheie, bazandu-se pe ideile
prezentate de catre elevi.

Diferite tipuri de investigare

Motivatia pentru abordarea noastrd este aceea ca activitdtile de investigare sunt importante atat in
stiintd, cat si in ESD, astfel incat competentele de investigare pe care copiii le dezvolta intr-un
domeniu pot fi aplicate si in cealalt domeniu. Noi recunoastem c3 exista diferite tipuri de investigare
care ar putea fi adecvate pentru a explora diferite tipuri de intrebari®.

Observarea Tn timp - elevul observa sau masoara modul in care o variabila se modifica in timp;

Identificarea si clasificarea - elevii identifica caracteristici sau teste care pot sa-i ajute sa
distinga asemanarile si deosebirile dintre exemple date;

8 Turner, Keogh, Naylor and Lawrence (2011) lt's not fair or is it?’ Millgate House Publishers and Association for
Science Education, IBSN 978-9562646-0-2
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Cautarea si gasirea modelelor repetitive - elevii observa siinregistreaza fenomene, efectueaza
sondaje sau colecteaza date din surse secundare si apoi identifica relatiile dintre datele
colectate;

Cercetare - elevii utilizeaza surse secundare de dovezi pentru a rdspunde la intrebari.

Testari comparative si care urmaresc modificarea unei singure variabile per test - elevii
identifica efectul schimbarii unei variabile in timp ce incerca sa pastreze alte variabile constante.

Tn cadrul unei activitati sau lectii profesorul se poate concentra pe dezvoltarea anumitor abilitati care
sunt necesare pentru desfasurarea investigarii. In tabelul de mai jos este enumerata (pe orizontald) o
serie de abilitati si au fost indicate prin casutele colorate cele care sunt cele mai potrivite, in cadrul
fiecaruia dintre tipurile de investigare enumerate mai sus.

Diagrame: instrumente de planificare flexibile

Diagramele sunt reprezentari grafice ale gandurilor, cunostintelor si ideilor cu privire la un anumit
subiect si evidentiaza relatiile dintre acestea. Folosirea diagramelor a fost sugeratd de provocarile
associate dezvoltdrii temei referitoare la obiectele uzuale, prin folosirea povestilor lor de viatd
[ciclurilor lor de viatd, din perspectiva ESD.

Cum putem face fatd complexitatii care apare atunci cand componentele ciclului de viatd (trecut,
prezent si viitor) sunt conexate dimensiunilor dezvoltarii durabile (mediul inconjurator, economic si
social)? Cum putem avea o viziune a intregii imagini a tuturor acestor elemente Tmpreuna? Aceste
intrebari au condus la utilizarea diagramelor (concept and mind maps), atat in faza de pregatire a
activitatilor de invdtare, cat si in cea de evaluare a elevilor.

Unul dintre punctele forte ale acestor diagrame este faptul cd ele sunt utile pentru activitati de tip
colaborativ: realizarea in grup a unei diagrame este mai usoard decat scrierea in grup a unui text. Mai
mult decat atdt, aceste diagrame pot fi impartasite cu usurinta intre diferite grupuri de lucry, fie ca
obiecte fizice, fie prin intermediul unui software adecvat, care permite socializarea pe scard larga,
folosind Internetul. Reteaua realizata pe o astfel de diagramd este rezultatul cunostintelor
structurate, a amintirilor si emotiilor legate de acestea. In acest fel, diferiti participanti pot desena
diferite harti pornind de la acelasi subiect. De fapt, aceeasi problema poate fi vazuta din diferite
puncte de vedere, in functie de context; din acest motiv, nu exista diagrame "corecte" sau "gresite",
ci doar diferite.
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Observarea:
identificarea
asemanarilor si
deosebirilor,
clasificarea,
incercarea de a gasi
explicatia unui
fenomensau a
formula o intrebare

Formularea
intrebarilor sia
predictiilori: bazate
pe o posibila
explicatie sau
ipotezd

Planificare:
proiectarea unei
activitati de
investigare pentru a
testa predictii,
determinarea a ceea
ce constituie
dovezi/probe

Colectarea si
inregistrarea
datelor: utilizarea
instrumentelor
corespunzatoare,
asigurarea preciziei

Analizarea si
interpretarea
datelor: compararea
rezultatelor cu
predictia

Formularea
explicatiilor: bazate
pe dovezi/probe

Raportarea si
evaluarea :
Justificarea
explicatiilor,
motivand
importanta
dovezilor

Realizarea
conexiunilor cu
altecunostinte
stiintifice: gandire
critica pentru a
corela dovezile si
explicatiile,
generalizare la o
gama largd de
fenomene.

Observare in
timp

Identificare si
clasificare

Cautarea
elementelor
repetitive

Cercetare

Comparare si
teste care
implica
modificarea
unei singure
variabile
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Un exemplu de diagramd referitoare la linguri, care este o reprezentare mixtd dintre
un “"concept map” si un “mind map”.

Diagramele de tip conceptual au ca scop clarificarea cunostintelor, sunt modele de explicare si de
rationament ale unei persoane in legaturd cu un anumit subiect. Structura lor face posibil ca sd
evidentiem simultan toate relatiile dintre diferitele aspecte abordate. in cazul obiectelor uzuale
acestea sunt: dimensiunile dezvoltarii durabile si fazele ciclului de viata. Puteti vedea exemple de
astfel de diagrame utilizate Tn activitdti de planificare cu privire la anumite obiecte prezentate Partea
a 3-a a manualului. In plus, diagramele conceptuale se potrivesc bine cu necesitatea de abordare
complexa, ce constituie o caracteristica a situatiilor reale si a problemelor legate de sustenabilitate.
Tn cele din urm3, ele sunt reprezentdri deschise, dinamice si care se pot extinde si pot incorpora in
schema initiald idei noi sau orice alte modificari.

Diagramele de tip “mind maps” sunt folosite pentru a vizualiza o secventd de idei. Ele sunt construite
prin relatii logice-asociative, provenite din subiectivismul si creativitatea autorului. Au o structura
radiantd care leaga idei folosind o logicd neliniard, emotionald si de asociere. Astfel de diagrame
implicd mai multe abilitati diferite si stiluri cognitive decdt un text verbal. Ele stimuleaza reflectia
individului asupra gandurilor Iui / ei si dezvoltarea cunoasterii intr-un mod personal si original,
evitand memorarea pe de rost a ideilor.

Continutul stiintific

Intelegerea din partea elevilor referitoare la obiectele uzuale va fi imbunatatita prin dezvoltarea cu
nostintelor si intelegerii unor aspecte cheie ale cunoasterii si intelegerii stiintifice. Cadrele didactice
vor fi Tn masura sa le aplice Tn functie de varsta elevilor si cerintele curriculum-ului local sau national.

Anumite aspecte cheie ale cunostintelor stiintifice necesare pentru a sprijini activitatea de
investigare privind obiectele uzuale includ urmatoarele.

1. Obiectele sunt realizate din diferite materiale

Copiii mici:
- pot avea dificultati in a distinge intre obiecte si materialele din care acestea sunt realizate (de

exemplu, spunand ca o bicicleta este "facuta din" ghidoane, scaun, pedale si lantul);
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- se concentreaza pe caracteristicile de suprafatd, cum ar fi culoarea sau textura sau pe posibile
utilizari ale obiectelor, mai degraba decat pe materialele din care sunt realizate

Tn unele cazuri, compozitia materialului poate s3 nu fie evidenta pentru ca obiectele pot fi vopsite sau
acoperite cu alte substante.

Copiii au nevoie:

- sa-si dezvolte gradul de constientizare a diferitelor tipuri de materiale: metal, plastic, sticla, lemn,
portelan, tesaturi, hartie.

Elevii mai mari au nevoie:

- sa aibd o oarecare intelegere ca termeni precum "metal", "lemn" "plastic" descriu grupe de

materiale, mai degraba decat un anumit material.

2. Proprietatile materialelor

Copiii mici au nevoie:

- sa inteleaga faptul ca diferite materiale au proprietati diferite, cum ar fi flexibilitatea,
duritatea si rezistentg;

- sa fie Tn masurad sa clasifice obiectele si sd le descrie ca fiind realizate din materiale, cum ar fi
metal, plastic, sticld, lemn, portelan sau material textil.

Elevii mai mari ar trebui:

- s Inteleaga cd materialele descrise de termeni precum "de metal" (de exemplu, aluminiu si
otel) pot avea proprietati sau caracteristici specifice, dar difera in alte materiale

- sa constientizeze faptul cd selectarea materialelor pentru fabricarea obiectelor se bazeaza
adesea partial pe proprietatile lor particulare.

3. Schimbari Tn aspectul materialelor

Copiii mai mici, pot intampina dificultdti Tn recunoasterea materialelor care au fost modificate fizic,
cum ar fi prin strivire sau rulare si pot considera c3 acestea sunt facute dintr-un material diferit.

Ei au nevoie sa inteleaga ca:
- materialele pot fi modificate si pot aparea in diferite forme, cum ar fi pulberile sau foliile;

- diverse forme ale aceluiasi material pot avea unele unele proprietdti comune si altele
diferite.

Elevii mai mari trebuie sa inteleaga ca:
- materialele sunt modificate pentru a se produce anumite obiecte;

- unele materiale se gasesc Tn natura ca atare si pot fi purificate sau prelucrate Tnainte de
utilizare, iar altele sunt realizate prin schimbarea permanenta a materiilor prime;

- unele materiale pot fi modificate permanent prin incalzire, dar pentru alte materiale
modificarile sunt reversibile la racire;

- modificarea materialelor poate necesita apa, alte substante chimice sau energie termica sau
electricg;
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- modificarea materialelor poate conduce la produse secundare care fie sunt utile, fie pot
polua aerul sau apa.

Conexiuni interdisciplinare

Vorbind despre obiecte uzuale putem face legaturi cu alte domenii ale curriculum-ului. Mai jos sunt
cateva exemple bazate pornind de la cani; idei similare pot fi usor de dezvoltat folosind alte obiecte.

Istorie si geografie: elevii ar putea explora modul in care oamenii in diferite momente ale istoriei sau
in diferite parti ale lumii au rezolvat problema confectionarii de recipiente pentru bauturi utilizand
materiile prime si tehnologia disponibila.

Proiectare si tehnologie: realizarea canilor din materiale diferite va oferi elevilor o mai buna evaluare

a proprietatilor materialelor respective, precum si a proceselor care sunt implicate n fabricarea

canilor. Recipiente pentru baduturi facute pentru anumite scopuri, cum ar fi cupe si sticle pliante
g

pentru drumetii si camping sau alte cupe concepute pentru a fi utilizate "in miscare", pot oferi mai
multe idei privind proiectarea.

Literaturd si teatru: o anumita ceasca poate deveni punctul de plecare pentru a imagina si a descrie
persoana care a detinut-o si a folosit-o. Extinderea acestei idei prin luarea in considerare a modului in
care elevii au descris Tntalnirea dintre doua “personaje cesti”, constituie un punct de plecare pentru
dezvoltarea unei povestiri.

Matematicd: capacitatea canilor de diferite forme poate fi dificil de apreciat, si astfel, intrebarea
referitoare la evaluareala cand care are capacitate mai mare, poate fi baza unei activitdti de
investigare interesante.

Dimensiunile diferite ale recipientelor pentru bauturi, oferite de magazinele de cafea pot conduce, de
asemenea, la intrebari cu privire la o valoare si costurile fiecarui model.

Lucrand din perspectiva complexitatii problemelor

Scopul nostru este de a-i ajuta pe elevi sa dezvolte o abordare holisticd, care cuprinde cunostinte
stiintifice, precum si intelegerea complexitatii dimensiunilor privind problemele de mediu, sociale si
economice. Un sistem complex nu este constituit doar din suma componentelor sale, ci si de relatiile
complicate dintre ele. Din aceste relatii apar proprietati noi.

/0O
O/e\

O bicicleta este altceva decat suma partilor ei componente

O abordare obisnuita in IBSE este aceea de a realiza teste prin care este modificata la un moment dat
numai o variabila. De exemplu, daca dorim s3a comparam materiale diferite studiind
impermeabilitatea lor, trebuie sa le testam in aceleasi conditii, folosind cantitati egale de apa. Cu
toate acestea, o caracteristica importantd a investigarii in ESD este faptul cd aceasta implica
considerarea unei largi game de factori diferiti pentru a lua decizii Tn cunostinta de cauza. Aceasta
este o provocare pentru elevi (de exemply, lectia "Costul canilor" in Partea a 3-a). Este adesea tentant
sa simplificdm problemele si sa reducem complexitatea lor pentru a le face mai accesibile elevilor.
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Acest lucru poate duce la raspunsuri simpliste si in cele din urma la concluzii care nu sunt
seminificative. Tn demersul nostru noi incercdm sa sprijinim elevii s3 ia in considerare mai multe
dimensiuni ale problemelor, folosind mijloace potrivite pentru ei, astfel incat sa stimulam reflectia
aprofundata cu privire la legaturile dintre stiinta, factorii economici, de mediu si sociali. Acestea pot fi
vazute ca abilitati cheie pentru a face fatda multora dintre problemele cu care se vor confrunta in
viitor.

Un raspuns simplificat la o problema complexa

Formularea de mai jos a fost vazuta pe afise realizate de elevi si postate in toaletele unui parc
national din SUA.

Folosirea uscatoarelor electrice in loc de prosoape de hartie salveaza 17 copaci pe an.

Tn mod clar exprimarea respectiva a dorit s3 atraga atentia asupra importantei arborilor in echilibrul
mediului, si aparenta risipa care se face prin tdierea lor, pentru a oferi prosoape de hartie pentru
uscarea mainilor.

Cu toate acestea, situatia ridicd o serie de Intrebdri care ar putea pune sub semnul intrebdrii daca
uscatoare electrice sunt alegerea "cea mai buna".

Referitoare la prosoapele de Referitoare la uscatoare Referitoare la alegere
hartie electrice
Aceasta Tnseamnd ca 17 arbori | Cum este produsa energia Ce varianta este mai eficienta
sunt salvati daca sunt folosite | electrica? Ce resurse pentru uscarea mainilor?
uscatoarele in acest parc foloseste?

national? Sau in SUA? Sauin
intreaga lume?

Prosoapele de hartie pot fi Din ce sunt facute Care variantd este mai

facute din hartie reciclata? Pot | uscatoarele? Pot fi reciclate igienica?

fi reciclate dupd ce au fost material care le alcatuiesc?

folosite?

Pot fi plantati copaci noi Ce se intampld cand se Care sunt costurile economice
pentru a-i inlocui pe cei taiati? | defecteaza uscatoarele? Cat relative privind furnizare a
Cat de mult ar dura ca ei sa timp pot functiona fard sa se prosoapelor de hartie sau a
creasca? defecteze? uscatoarelor electrice?

Alegerea "cea mai buna" este determinate de considerente influentate de costuri, de impactul asupra
mediului sau de igiend. De asemenea, schimbari in tehnologie ar putea insemna cd alegerea "cea mai
bund" va fi cu totul alta Tn viitor. Acesta este motivul pentru care subliniem importanta dezvoltarii
abilitatilor de investigare pentru a lua decizii, mai degraba decat sa oferim raspunsuri simpliste.
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Resurse

Vizitatori si vizite

Oportunitati pentru dezvoltarea unor perspective pentru elevi Tn afara clasei, ar putea implica scoala
si comunitatile locale prin oferirea unor sanse elevilor de a vorbi cu invitatii scolii, sau pentru ca ei sa
facd vizite interesante.

Posibili vizitatori

« Persoanele care iau decizii cu privire la alegerea si implicatiile utilizarii anumitor obiecte, cum ar
fi:

o managerul bucdtariei scolare;
o contabilul scolii;

o proprietarii / managerii de mici intreprinderi locale (cafenele, centre de petrecere a
timpului liber), care folosesc obiecte uzuale.

o Persoanele care fabric3, distribuie sau vind obiecte cotidiene, care ar putea explica, sau raspunde
la intrebari cu privire la modul in care sunt facute obiectele.

o Persoanele care sunt implicate Tn colectarea si tratarea deseurilor pentru a explica ce se intampla
cu obiectele uzuale, atunci cand acestea sunt plasate in containere de gunoi sau containere
pentru reciclare. Acestea ar putea fi:

- companii locale de salubritate care se ocupa cu deseuri
- organizatorii de evenimente mari (sdrbatori, targuri, concerte, evenimente sportive);

- reprezentanti ai comunitatii locale, care ar putea avea preocupdri cu privire la
nlaturarea/evacuarea obiectelor uzuale utilizate si efectele gunoiului in comunitate;

- reprezentanti locali, regionali sau nationali ai parlamentului cu interes in probleme de mediu,
gestionarea a deseurilor, reciclare.

Posibile vizite

 intreprinderile locale mici care folosesc anumite obiecte, de exemplu cafenele, centre de
petrecere a timpului liber;

« producatori mici sau mestesugarii care fac obiecte, de exemplu: olari, producatori mici de pantofi,
producatori de imbrdcaminte;

e grupuri care reutilizeaza sau refolosesc material;

o centre de reciclare.

Resurse de folosit in clasa

lata cateva sugestii pentru a va ajuta sa localizati resurse adecvate pentru activitati privind obiectele
uzuale, Tn functie de categoriile generale. Exemplele pe care le-am inclus sunt toate Tn limba englezg,
dar surse similare vor exista si Tn alte limbi. Exemple specifice sunt prezentate in sectiunile "Cani" si
"Pantofi de tenis" in Partea a 3-a.
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Materiale curriculare, cum ar fi carti de stiinta pentru nivelul primar si secundar pot oferi orientari
privind dezvoltarea intelegerii elevilor cu privire la materiale si la modificarile reversibile si ireversibile
suferite de acestea atunci cand devin obiecte.

Desene de tipul “Concept Cartoons” (fie publicate de Millgate House Education -
www.millgatehouse.co.uk sau create de profesor) pot fi foarte utile pentru a ajuta elevii sa ia in
considerare cunostintele stiintifice si alegerile pe care le pot face cu privire la utilizarea obiectelor.

Organizatiile nationale si internationale, care se axeaza pe dezvoltarea unor abordari inovatoare
pentru sustenabilitate, pot oferi perspective asupra povestilor despre obiecte: de unde provin si ce s-
ar putea intdmpla cu obiectele sau materialele dupa utilizare. Exemplele includ:

e The Ellen McArthur Foundation (www.ellenmacarthusfoundation.org) care se preocupa de idea
unei “economii circulare”;

. Practical Action (http://practicalaction.org), o organizatie de caritate care se concentreaza pe
tehnologia sustenabila, produce resurse educationale cu privire la proiectele lor;

o grupuri de activisti de mediu, cum ar fi Treehugger (www.treehugger.com);

o organizatile de mediu destinate special copiilor, cum ar fi Eco Friendly Kids
(www.ecofriendlykids.co.uk).

Site-uri producatorilor pot include unele explicatii si imagini sau clipuri video ale proceselor de
fabricatie, care ar fi de ajutor pentru a-l face pe elevi sa inteleagd modul in care sunt fabricate
respectivele obiectele.

Clipuri video pe YouTube, in special seria "Cum se produce," pot oferi perspective ambelor procese
de fabricatie tip manufacturare si industriald pentru obiectele uzuale.

Articole din ziare si reviste prezinta adesea utilizari ale materialelor pentru obtinerea anumitor
obiecte in legatura cu dezvoltarea durabila.

Companii si organizatii locale si nationale de gestionare a deseurilor pot avea informatii pe site-
urile lor cu privire la aspectele legate de reciclare si eliminare a deseurilor si pot produce, de
asemenea, materiale educationale.

Organizatori de evenimente nationale, regionale sau locale, axate pe gestionarea si reciclarea
deseurilor pot sa implice copii, familii si comunitati.
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Partea 3: Obiectele uzuale
studiate In clasa

Cum sa lucram cu aceste materiale

In Partea a 2-a a manualului am prezentat motivatia si cadrul de planificare a activitatiolor, care stau
la baza abordarii noastre de a utiliza obiectele uzuale, ca punct de pornire pentru IBSE si ESD. Pentru
a va sprijini in utilizarea acestui cadru, Partea a 3-a contine exemple de utilizare a acestei abordari,
bazate pe doud obiecte: cani si pantofi de tenis. Cateva exemple suplimentare de lectii despre
pungile folosite la cumparaturi sunt disponibile pe website-ul proiectului SUSTAIN, dar, nca o datd
subliniem faptul cad acest cadru ar putea fi aplicat si altor obiecte care sunt potrivite pentru elevii
dumneavoastrd. Exista o introducere pentru fiecare obiect care sugereaza tipurile de idei care ar
putea fi dezvoltate atunci cand se lucreaza cu acet material, o diagrama de planificare si apoi cateva
exemple de lectii. Lectiile despre cani sunt destinate Tnvatamantului primar (varsta 5-11), iar cele
despre pantofilor de tenis sunt destinate elevilor de gimnaziu (varsta de 11 ani - 14).

Aceste exemple sunt prezentate fie ca planuri de lectie, fie ca descrieri de lectii sau sesiuni de
dezvoltare profesionala continua - DPC. In general, noi nu am fost prea prescriptivi pentru cd
recunoastem cd abordarea trebuie sa fie adaptata pentru a se potrivi circumstantelor particulare.
Ideile din exemplele de lectii sunt puncte de plecare, dar am incercat sa prezentam aici idei, astfel
Tncat acestea sa poata fi adaptate la alte obiecte care s-ar putea potrivi cu propria situatie. Speram ca
veti utiliza idei din exemplele din aceasta sectiune, alaturi de principiile directoare generale, sugestii
si instrumente din Partea a 2-a a manualului, pentru a dezvolta un plan specific pentru propria clasa,
sau o sesiune de DPC.

Pentru a parcurge toate etapele unei activitati pentru orice obiect particular veti avea nevoie de timp.
Desi este posibil sa se lucreze toate aceste etape intr-un atelier de lucru pentru DPC cu durata de 3-6
ore, Tn sala de clasa poate fi necesar sa se repartizeze activitatea pe parcursul mai multor lectii, in
functie de priceperea dumneavoastra Tn utilizarea IBSE si ESD. Dacd nu sunteti sigur de aceste
abordari ati putea, de exemplu, sa explorati obiectul Tn momentul present din punctul de vedere al
IBSE, iar povestea de viata a obiectului accentuand ESD intr-o etapa ulteriaora.

Intr-adevar, dacd nu sunteti familiarizat cu IBSE si ESD ati putea sa va concentrati initial atentia
asupra doar uneia dintre aceste etape, pana cand si elevii devin mai increzatori privind abordarea tip
investigare stiintifica. In mod similar, s-ar putea sa doriti sa va concentrati pe anumite abilitdti de
investigare, sau diverse tipuri de investigare, asa cum a fost prezentat in Partea a 2-a.

Activitatile referitoare la alegerile pe care le facem pot necesita mai putin timp decat celelalte etape,
dar este important ca aceste oportunitati sa fie incluse in experienta elevilor. In acest fel, vor fi
Tmbunatatite treptat increderea si competentele in IBSE si ESD, care 1i va ajuta sa deprindad o
abordare integrata.

Selectarea obiectelor

Acest manual contine exemple de activitati referitoare la doua obiecte uzuale. Cu toate acestea,
principiile pe care le folosim aici ar putea fi aplicate la multe alte obiecte care sa corespunda
programei scolare. Atunci cand alegeti obiectele cu care veti lucra, va trebui sa luati in considerare
mai multe intrebari:

o Sunt obiectele familiare elevilor si usor de procurat?
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Puteti colecta cu usurinta diferite variante ale obiectului? Diferentele ar putea fi in forms,
marime, materiale, metodele de constructie etc.

Ce cunostinte stiintifice adecvate elevilor dv. ati putea folosi cand explorati acest obiect?
Aveti nevoie de echipamente suplimentare pentru activitatile de investigare?

Ce experientd anterioara ar trebui sa aiba elevii dv. pe care sa puteti construi noi cunostinte?
Ce tipuri de investigare ar putrea fi folosite?

Ce abilitati de investigare pot fi dezvoltate?

Cum ar putea fi descrisd povestea de viata a unui obiect sau ciclul de viata al materialelor?

Ar putea fi subliniate abordarile care vizeazd mediul Tnconjurator, domeniul economic si
social/politic Tn povestea de viatad a obiectului sau Tn ciclul de viatd al materialelor, Tntr-un
mod accesibil elevilor?

Ce competente care vizeaza ESD ar putea fi dezvoltate?

Cat de accesibila este informatia cu privire la intreaga poveste de viata a unui obiect?

Canile: pentru nivel primar

Ce ne poate oferi subiectul referitor la cani?

Canile sunt obiecte obisnuite si familiare. De asemenea, ele sunt relativ simple, considerand atat
functiile, precum si constructia lor, ceea ce le fac obiecte accesibile chiar si pentru elevii foarte mici.

Este usor sa alcatuim o colectie care include un numar de variabile:

material portelan, plastic, hartie/carton, metal,forma;

dimensiunile (acest lucru este deosebit de interesant Tn legatura cu paharele/cdnile de unica
folosintd de la magazinele de distribuire a cafelei) ;

cani concepute pentru bauturi calde sau reci;

cu sau fara toartg;

cani concepute pentru a fi reutilizate, sau pentru a fi de unica folosinta;

cani realizate in diferite parti ale lumii (aceste informatii le gasim de multe ori la baza canii!);
diverse culori, modele, texturi;

cani cu si fara capace.

Investigarea obiectului in momentul prezent ar putea sa se refere la:

proprietatile materialelor utilizate — greutate, rigiditate, rezistents;
proprietatea de a fi izolator termic;
capacitate, Tn legatura cu diferite forme;

stability stabilitate;
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o aspecte legate de proiectare — cat de confortabila este cand o tinem in mana? A fost creata
pentru un anumit scop, cum ar fi o cana plianta pentru drumetii sau camping?

Investigarea obiectului inainte si dupa utilizare ar putea sa se refere la:

« resursele utilizate pentru a face diferite tipuri de cani si de unde provin aceste resurse;

e cum siunde sunt facute canile;

e cum pot fi reutilizate diferite cani sau cum pot fi reciclate;

e costurile economice si de mediu pentru diferite cani reutilizabile sau de unica folosinta.
Alegerile pe care le facem ar putea sa se refere la:

« gunoiul provenit de la canile de unica folosintd si impactul asupra mediului inconjurator;

« canile/paharele tip “take away” pot fi suport pentru reclame;

« costurile relative de spalare si stocare pentru canile reutilizabile, Tn comparatie cu costurile
pentru pahare de unica folosintg;

« modulin care optiunile impuse de moda si stilul de viata afecteaza utilizarea diferitelor cani.

Planificarea lectiilor despre cani

Pentru cd exista atdt de multe variante disponibile, nu este dificil s3 se realizeze o colectie mare de
cani diferite. Este important sd va ganditi la modul in care doriti s3 realizati activitatea in clas3, in
scopul de a decide cum sd alegeti canile pe care sa le prezentati elevilor.

Prima decizie se refera la faptul daca doriti ca fiecare grup de elevi sa lucreze cu o colectie similara de
cesti, Tn acest fel ar fi mai usor sa lucrati cu ntreaga clasa pentru a compara ceea ce fac, sau de a avea
grupuri diferite care sa lucreze cu diferite colectii si asa sa poatd fi exploratd o gama mai larga de
intrebari de investigare.

A doua decizie se referd la modul de realizare a setul de cani pentru fiecare grup de elevi. Cel mai bine
este de a avea mai multe exemple decat numarul elevilor din fiecare grup si foarte variate. Pentru un
grup de 4 elevi, sunt recomandate 7 - 10 exemple.

Alegerea exemplelor din setul de cdni constituie o modalitate de "control al variabilelor" si pote
determina genul de intrebari pe care elevii vor fi incurajati sd le exploreze (a se vedea "Ce cand ati
alege?")

lata cateva posibilitati :

o  daca doriti ca activitatea sa se concentreze pe comparare si clasificare, atunci un set format
din cani diferite este cea mai buna alegere;

e canile pentru bauturi reci ar putea duce la o discutie despre pastrarea caldurii, mai degraba
decat despre pierderea de caldurg;

e canile de dimensiuni similare, dar facute din materiale diferite, ar putea concentra atentia
elevilor asupra proprietatilor acestor materiale;

e cestide diferite forme ar putea ridica probleme cu privire la capacitatea lor si la pierderea de
caldurg;

30



e cani cu forma asemanatoare dar de diferite dimensiuni, ar putea ridica, de asemenea,
intrebari cu privire la capacitatea lor dar si cu privire la valoare versus cost Tn cazul in care
acestea sunt cani/pahare in care sunt vandute bauturile;

e alegerea doar a unui singur material va reduce varietatea si va ajuta la concentrarea atentiei
asupra altor aspecte legate de proiectarea si de constructia canilor.

Resurse care ar putea sa va fie de folos

Pentru Inainte si dupd si alegerile pe care le facem

Aceste resurse online sunt website-uri in limba engleza. Site-uri similare pot fi gasite probabil si Tn
alte limbi.

Aceste firme care fabricd obiecte de ceramica au pe site-urile lor unele explicatii si imagini ale
proceselor lor de fabricatie.

Dunoon: http://[www.dunoonmugs.co.uk/Manufacturing.html

Aston pottery: http://[www.astonpottery.co.uk/content/manufacture

Emerson Creek pottery: http://www.emersoncreekpottery.com/ceramicmugprocess.shtml

Lakeside pottery: http://[www.lakesidepottery.com/Pages/Pottery-tips/throwing-custom-made-
mug.htm

Secvente video ‘How it's made’ pe YouTube

Canide hartie: (https://www.youtube.com/watch?v=dtnpgKwvCnl)

Cani de plastic: (https://www.youtube.com/watch?v=Ynz76a345Ks)

Canide ceramica: (https://www.youtube.com/watch?v=roPYlpdM6ésU

Alternative la ceramic3, plastic sau hartie:

Produse realizate din reziduuri de |la producerea =zaharului din trestia de zahar
http://www.vegware.com/index.php?act=viewCat&catld=4

Cani de bambus
http://www.boobalou.co.uk/product/ecoffee-cup-organic-bamboo-fibre/#.ViA-wkoUW70

Reciclare si deseuri

Simply cups este o firma de reciclare a paharelor de hartie http://www.simplycups.co.uk/the-process/

Save a cup recicleaza atat pahare de hartie, cat si de plastic http://www.save-a-cup.co.uk/index.php

Cani: Informatii pentru profesor

Aici vom prezenta cateva informatii care ar putea fi utile pentru profesori atunci cand planifica lectii
despre cani.

Canile si paharele pot fi realizate dintr-o varietate de materiale (uneori dintr-o combinatie de
materiale). Acestea sunt, in general, fie reutilizate, fie de unica folosinta.
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Canile reutilizabile

Pentru ca sa poata fi reutilizate, canile trebuie spalate cu apa fierbinte si detergent, ceea ce are
consecinte economice si de mediu.

Canile ceramice sunt realizate dintr-o combinatie de argila si glazura. Acestea trebuie s3 fie arse in
timpul fabricarii la temperaturi ridicate intr-un cuptor, astfel incat este utilizata o cantitate mare de
energie. Cestile din ceramica pot fi folosite la microunde si in frigidere, cu toate acestea ele sunt
fragile si trebuie sa fie manipulate cu grija pentru a li se asigura o viata lunga. Ele sunt relativ grele si
voluminoase pentru a fi transportate. Cioburile ceramice nu se descompun cu usurinta si nu produc
emisii de gaze cu efect de sera semnificative atunci cand sunt puse in depozitul de deseuri.

Paharele din plastic rigide sunt rezistente si pot fi refolosite de mai multe ori. Ele sunt realizate din
petrol, nu sunt biodegradabile si vor ramane intacte in gropile de gunoi timp de sute de ani.

Cdnile de bambus pot sa fie reutilizate timp de aproximativ 2 ani, sustin producatorii. Ele sunt
fabricate in China (acolo unde creste bambus), dar sunt usoare si compacte pentru a fi transportate.
Candse uzeaza, pot fi folosite la producerea compostului.

Cani/ pahare de unica folosinta

Acestea sunt, in general usoare greutate si ocupa putin loc atunci cand sunt ambalate, iar costurile de
distributie sunt mult mai mici decat in cazul celor din ceramica, sticld sau metal.

Cdnile /paharele de hartie, in general, sunt fabricate folosind 100% carton alb, deoarece hartia
reciclata nu este suficient de rezistenta atunci cand paharul contine un lichid. Fabricarea paharelor de
hartie foloseste extrem de multe resurse; este nevoie ca arborii sa fie tdiati si se folosesc utilaje
pentru a transforma lemnul in aschii. Aschiile sunt spalate pentru a indeparta orice murddrie si apoi
se amesteca cu mai multd apa si se prelucrata. Pasta de hartie rezultata este uscatd, iar fibrele sunt
presate Tmpreund pentru a se produce hartie. Intrequl proces necesitd o cantitate substantiald de
apa, energie si o multime de copaci. Hartia este reciclabil3; cu toate acestea paharele de hartie
trebuie sa fie acoperite cu un plastic de polietilend pentru a preveni deteriorarea paharelor pentru
bauturi calde. Separarea stratului de polietilena de hartie este un process complex si utilizeaza multd
energie; aceste cani/pahare ajung in gropile de gunoi unde se descompun in cele din urma, eliberdnd
dioxid de carbon si metan.

Cdnile/paharele de unicd folosintd din plastic sunt fabricate din petrol. Pot fi reciclate, dar de cele mai
multe ori ajung n gropile de gunoi unde rdman intacte pentru sute de ani.

Paharele din spumd de polistiren pot fi spdlate si refolosite, dar sunt rareori refolosite in practica. Ele
pot fi reciclate, dar acest lucru nu se face in general din cauza lipsei de stimulente pentru a investi in
compactoare si sistemele logistice necesare pentru reciclarea economica a polistirenului. Spre
deosebire de paharele de hartie, paharele din spuma de polistiren nu sunt biodegradabile si vor
rdmane intacte in gropile de gunoi timp de sute de ani.

Canile fabricate din materiale vegetale (numite bagasse) care sunt deseuri de la fabricarea zaharului
din trestie de zahar devin tot mai mult disponibile. Ele pot fi utilizate la producerea compostului
Tmpreunad cu deseurile de mancare.

Comparatie intre impactul asupra mediului si cel economic

La fabricarea unei cani din ceramica se foloseste mult mai multa energie decat la fabricarea unei
ceasti de unica folosinta, in principal din cauza temperaturilor foarte ridicate care sunt necesare
atunci cand canile din ceramica sunt arse in cuptor. Cu toate acestea, o comparatie intre cani
individuale este Tnselatoare, deoarece canile ceramice sunt reutilizate in timp ce canile de unica
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folosinta sunt folosite doar o singurd datd. O anumita sursa sugereaza ca, in medie, o cana ceramica
este folosita de 2.000 de ori inainte de a se sparge. Deci, pentru a face o comparatie echitabila
trebuie sa ne uitam la energia necesara pentru a produce 2000 de pahare de unica folosinta Tn
comparatie cu energia folosita pentru a produce o cand ceramica. O comparatie similard poate fi
facuta pentru costul altor tipuri de cani.

Graficul de mai jos® prezinta energia necesara pentru un numar diferit de utilizari in cazul a trei tipuri
de cani. Pentru un numar mic de utilizari, canile ceramice folosesc energie mai multa, dar la 31 de
utilizari, energia folosita pentru a face cani de hartie si cani din ceramica este aceeasi. Aceasta se
numeste o "o numarare a evenimentelor". Pentru mai multe utilizari, cestile de hartie folosesc mult
mai multd energie. Graficul prezintd, de asemenea, cani de polistiren. 'Numarul de evenimente"
pentru cani de hartie si de polistiren este foarte aproape de zero, din cauza cantitatilor de energie
relativ mici, necesare pentru a face cupe individuale.

Break even count for cups

~———Paper Cups

Polystyrene cups

Energy use in Mle

Ceramic cups

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of uses

Diferite surse ofera versiuni usor diferite ale acestor masurari. Unii iau in considerare impactul spalarii
cupelor ceramice precum si fabricarea lor. lata trei argumentatii diferite, provenind din surse diferite:

- Canile din plastic reutilizabile trebuie sa fie refolosite de 10 ori pentru a fi mai sustenabile decat cele
de unica folosinta din plastic, de 14 ori pentru a fi mai sustenabile decdt cele din bagasse, sau de 17
ori pentru a fi mai sustenabile decat cele de hratie’

- In comparatie cu paharele de hartie din punctul de vedere al consumului de energie, cénile de
ceramica trebuie s fie folosite de 118 ori, fata de cele de sticla de 15 ori, fata de cele reutilizabile din
plastic de 17 ori si fatd de cele din otel inoxidabil de 24 de ori.

- Cercetarile au concluzionat ca este nevoie sd utilizati cana din ceramica de 1.006 ori pentru ca
aceasta sa se distruga (din punct de vedere energetic), comparative cu concurentul sdu din polistiren.
Acest lucru se datoreazd in mare masura faptului ca in general, cuptoarele folosite pentru a produce
cani ceramice sunt foarte mari consumatoare de energie, pentru cd se foloseste o masina de spdlat
vase pentru a spala cana care si ea consuma, de asemenea, energie si pentru ca frecvent canile se
sparg.

Puteti vedea un exemplu al modului Tn care copiii ar putea fi informati cu privire la costul relativ al
canilor de unica folosinta si a celor reutilizabile in lectia "Costul canilor").

° From a document downloaded from dintr-un document accesat la www.carbon-clear.com
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Ideile copiilor despre cani

Urmatoarele idei au fost preluate de la grupuri de copii in varsta de 6 ani care discuta despre o
colectie de cani, care include cani ceramice de diferite dimensiuni, pahare de plastic cu sau fara
maner, cani de sticla si de hartie, din care una are un capac. Observatiile acestora reflecta
familiarizarea lor cu o varietate de cani, precum si cu limbajul privitor la "reciclare", dar care, de
asemenea, sugereazd cd nu ar trebui sa facem presupuneri cu privire la intelegerea lor despre lucruri
care sunt dincolo de experientele lor imediate.

Copiii au recunoscut cu usurinta caracteristicile legate de aspectul canilor (dimensiune, manere,
culori si modele), precum si de materialele din care au fost facute cdnile. Cu toate acestea au sustinut
ca paharele din ceramica au fost facute din "sticla alba", iar unii dintre ei au considerat ca paharele de
hartie au fost realizate din plastic.

Ei au fost capabili sa furnizeze sugestii cu privire la canile care ar putea fi cel mai bine folosite pentru
bauturi calde:

o cele cuun capac;
o cele carevin de la cafenele (adica paharele de hartie);
o nucele care sunt din sticla “prin care se vede”.

Ei au furnizat, de asemenea, sugestii cu privire la care ar fi cea mai buna variantd pentru a transporta
o bautura:

o cele cu capac, din cauza ca bautura nu s-ar varsa;
o celedin plastic nu s-ar sparge dacad cad pe jos, dar cele de sticld s-ar sparge’
o cele cu maner sunt mai sigure pentru a fi transportate.

Una dintre cani are un simbol de reciclare pe ea, iar copiii au observat acest lucru. Ei erau familiarizati
cu discutiile adultilor despre reciclare, si cu containerele pentru reciclare la scoala si acasa. Cu toate
acestea ei au avut idei diferite despre ceea ce inseamna reciclare:

o Tnseamna ca, atunci cand nu mai doriti obiectul, puteti sd-| reciclati, iar altcineva il poate
folosi pentru a construi ceva;

o oamenii de la reciclare 1l transforma in altceva intr-o masing;

o reciclare inseamna ca puteti folosi obiectul din nou, de o multime de ori, dar trebuie sa-I
spalati intre utilizari din cauza germenilor.
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Diagrame de planificare pentru activitatea despre cani
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Acesta este un exemplu de o diagrama care a fost folosita ca un instrument pentru activitatile despre
cani:

e ian considerare aspectele legate de forma lor actuala si de utilizare;

¢ materialele din care sunt realizate;

e de unde ar putea proveni materialy;

e ce s-ar putea intampla cu canile (si materialele din care sunt realizate) dupa utilizare.

Tn acest exemplu, existd indicii cd pot fi realizate cani din materiale diferite. Cu toate acestea,
au fost finalizate doar pentru cesti de metal.

“II

sectiunile care se refera la "Inainte" si "dupa
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Exemple de leciii

Tn urmatoarele sectiuni exista cateva exemple de lectii despre cani.

Titlul lectiei Cui se adreseaza Etapa din povestea de viata
Ce cana ai alege? DPC pentru profesorii din | investigarea obiectului in
Tnvatamantul primar momentul prezent
Canile — care este povestea DPC pentru profesorii din | investigarea obiectului inginte-si
lor? Tnvatamantul primar duperin trecut si Tn viitor
Alegeri pe care le facem la DPC pentru profesorii din | alegerile pe care le facem
cafenea Tnvatamantul primar
Sortarea canilor 7-8 ani investigarea obiectului in
momentul present
Povesti diferite 8-g ani investigarea obiectului in trecut si
Tn viitor, alegerile pe care le
facem
Costul canilor 8-9 ani (sau mai mult) alegerile pe care le facem

Ce cana ai alege?

Nivelul de varsta: DPC pentru profesorii din invatamantul primar

Etapa din povestea de viata: investigarea obiectului in momentul present

Abilitati de investigare

o

Observarea: identificarea asemdndrilor si deosebirilor, clasificarea, incercarea de a gdsi
explicatia unui fenomen sau a formula o intrebare

Formularea intrebarilor si a predictiilori: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd

Planificare: proiectarea unei activitati de investigare pentru a testa predictii, determinarea a
ceea ce constituie dovezi/probe

Colectarea & inregistrarea datelor: utilizarea instrumentelor corespunzatoare, asigurarea
preciziei

Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia
Formularea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe
Raportarea si evaluarea : Justificarea explicatiilor, motivdnd importanta dovezilor

Realizarea conexiunilor cu cunostintele stiintifice: gdndirea criticd pentru a corela dovezile si
explicatiile, generalizate la o gama largd de fenomene.

Continut stiintific

proprietatile materialelor;

izolare termica si pierderile de caldura/ incalzires;
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e capacitate, suprafata si volum.
Durata estimata: go de minute
Resurse :
e ocolectie de cani diferite, realizate din materiale diferite;
e ap3, ceainicsi gheata;
o termometre si dispozitive de achizitie de date;

« vase gradate si cilindri gradati.

Activitatea 1: Introducere (10 minute)

Initial, profesorii au lucrat in grupe de cate patru. Sesiunea a inceput cu o discutie despre "obiectele
uzuale" pe care toata lumea le are Tn genti sau buzunare. Fiecare participant a fost rugat sa aleaga un
obiect si sa spuna de ce a ales sa-I detind. Cauzle pot fi: culoarea, design, dimensiunea, eficienta,
costurile, comoditatea si motive sentimentale (primit drept cadou). Formatorii au folosit aceastd
discutie pentru a introduce ideea diverselor tipuri de alegeri pe care le facem cu privire la obiectele
uzuale si ideea cd astfel de alegeri ar putea avea consecinte mai largi.

Activitatea 2: Observarea asemanarilor si deosebirilor, formularea intrebarilor
(20 minute)

Fiecare grup primeste un alt set de cani, ales dupa un anumit criteriu:
e un set de cesti de portelan de dimensiuni similare, dar cu diferite forme;
¢ un set de cani concepute pentru bauturi reci;
¢ un set de cdni, de dimensiuni similare, realizate din materiale diferite;
* un set de cesti mici;

e un set de cesti de cafea “take-away” de dimensiuni diferite.

- ‘ : -
ni Cesti de cafea “take-away” de dimensiuni
diferite

Canidin ceramica de dimensiu
similare, dar de forme diferite
Profesorii au fost rugati s se uite cu atentie la colectia lor de cani, observand asemandrile si

deosebirile. Unii au facut acest lucru prin sortarea lor in seturi si apoi au descris ceea ce
caracterizeaza fiecare set.

Tn timp ce se vitau la cani, au fost incurajati sd se gandeasca la intrebari pe care le pot pune ei sau
elevii lor si sa le inregistreze pe hartie tip “post-it”. Toate intrebarile au fost colectate la tabl3, astfel
Tncat sa poata fi cunoscute de toti participantii. Intrebarile similare au fost grupate.

Intrebdrile ar putea sd apard in mod spontan (cine are cele mai multe cdni?) sau pot fi determinate de o
interventie (pe care ai alege-o dacd vrei sd bei mai mult?). Ar putea fi tentant sd oferim elevilor
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intrebdrile adecvate, dar este important ca acestia sd aibd posibilitatea de a-si dezvolta abilitdti atdt in a
pune intrebdr, cat si de a decide care sunt potrivite pentru a fi investigate.

In acest atelier profesorii au pus multe intrebari diferite:

* despre proprietatile canilor (Din ce sunt facute? Care are capacitate mai mare? Care este cea
mai grea? Care este flexibild? Care s-ar sparge mai usor?)

» despre informatii legate de aspect/ design (De ce unele au maner? De ce au forme diferite?)

* despre modul in care canile sunt folosite (Care va pdstra bautura fierbinte (sau rece) mai mult

timp? Care se poate transporta comod?)

e despre procesul de fabricatie (Unde au fost fabricate? Cum sunt atasate manerele?)

Activitatea 3: Intrebari care conduc la investigare (60 de minute)

Fiecare grup a fost rugat sa aleaga o singura intrebare pentru a o investiga. Au fost furnizate o serie
de resurse si profesorii au fost liberi sd aleaga pe care sa le utilizeze Tn cadrul activitatii de investigare.

Pentru profesori si elevi care sunt mai putin familiarizati cu IBSE ar fi important sd se discute care sunt
intrebdrile adecvate care conduc la o investigare, precum si modul in care activitdtile de investigare ar
putea fi planificate. De asemeneaq, este important sd-i incurajam pe copii sd facd predictii si sd le oferim
motive pentru aceasta, inainte de a incepe investigarea..

Activitatile unora dintre grupuri sunt descrise mai jos.

Un set de cesti de portelan de dimensiuni similare, dar de forme diferite: care are cea mai mare
capacitate?

Profesorii au considerat ca este greu de prezis ce cand din acest set are cea mai mare capacitate si
astfel au decis sd masoare capacitatea folosind o cand mare cu apa si un cilindru de masurare. Ei au
colectat datele rezultate din masurari prin inregistrarea acestora pe hartie tip post-it-. Ei au fost
surprinsi de faptul cd doua dintre cdni aveau aceeasi capacitate si au afirmat c3 va fi o provocare
pentru elevi de a face o predictie si de a testa care cesti din colectie au aceeasi capacitate.

Cani aranjate in ordinea capacitdtii

Un set de cani similare fabricate din materiale diferite: care este cel mai bun isolator?

Desi canile din colectia lor au fost concepute pentru bduturi calde, acest grup a decis sa le testeze
pentru izolare folosind cuburi de gheata. Ei au adaugat acelasi numar de cuburi de gheata n fiecare
cang, iar apoi au masurat cantitatea de apa din fiecare cand, dupa o perioada de timp. Au descoperit
ca pot folosi cilindri de masurare de capacitate mica, deoarece cantitatile de apa au fost mici si de
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asemenea, au addugat o picatura de colorant alimentar Tn apa pentru a face mai usor de citit

naltimea lichidului din cilindru.

Testarea proprietdtii de isolator termic prin urmdrirea topirii ghetii

Un set de pahare tip “take-away” de diferite dimensiuni: de ce unele au suprafata incretitd?

Acest grup a facut predictia dupa care nervurile de pe partea exterioara a canii imbunatatesc
proprietatile izolatoare (prin captarea aerului) si astfel s-ar pdstra exteriorul cestii mai rece si mai
confortabil de tinut In mana. Au pus aceeasi cantitate de apa la aceeasi temperaturd in doud cesti
diferite si au folosit aparate pentru achizitia de date pentru a masura temperatura Tn exteriorul
paharului si a Tntelege care este schimbarea de temperatura. A fost mai dificil decat se asteptau si nu
au obtinut un rezultat concludent.

Folosirea unui system de achizitie de date

Un set de cdni mici: care va pdstra bautura caldd pentru mai mult timp?

Acest grup a decis sd testeze patru cesti mici de diferite forme realizate din materiale diferite. Le-au
umplut pe fiecare cu apa calda si au folosit termometre pentru masurarea temperaturii la intervale
regulate pe parcursul unei perioade de timp.
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Verificarea temperaturii la intervale regulate de timp

Profesorii au fost nerabdatori sa planifice un test prin care sa modifice numai o singura variabild si au
aparut cateva chestiuni n discutie care ilustreaza potentiala complexitate chiar si a unui experiment
destul de simplu. Este nevoie sa umple fiecare cand sau sa puna acelasi volum de apa in fiecare cana?
Materialul din care a fost facutd cana nu a fost singura variabild, deoarece canile au si dimensiuni
diferite. Tn special, partea superioard a canilor variaza si si-au dat seama c3 suprafata lichidului ar
putea afecta modul Tn care aceasta se raceste. Acest lucru a facut dificil de prezis care ar fi cel mai
eficient izolator.

Canile — care este povestea lor?

DPC pentru profesorii din invatamantul primar
Viata trecuta si cea viitoare a obiectului
Abilitati asociate cu IBSE:
o Formularea intrebdrilor si a predictilori: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd

o Colectarea & inregistrarea datelor: utilizarea instrumentelor corespunzatoare, asigurarea
preciziei

e Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia

» Realizarea conexiunilor cu cunostintele stiintifice: gdndire criticd pentru a corela dovezile si
explicatiile, generalizare la o gamd largd de fenomene.

Continut stiintific:

o proprietatile materialelor

« modificarile materialelor
Dimensiuni ale dezvoltarii durabile:

e economica

o privind mediul inconjurator
Durata estimata: go de minute

Resurse:
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« varietate de cani, ca si In sesiunea anterioara

o colimaride hartie, creioane colorate

o resurse text si video legate de fabricarea si reciclarea diferitelor tipuri de cani
Activitatea 1: Introducere (10 minute)

Tn grupuri, profesorii au fost rugati sa aleagd o ceasca din colectia de pe masa care le-a placut in mod
deosebit si sa discute motivele alegerii lor. A fost apoi folositd o pagind dintr-o prezentare
PowerPoint cu intrebdri pentru a-i incuraja sa se gandeasca la povestea de viata a canii respective.

4 N )

Trecut Viitor
De unde a venit? Ce se va intampla dupa ce
Din ce este facut? termini bautura ?
Unde a fost produs? Va fi folosit din nou?
De ce a fost produs acolo? Daca da, cum va fi spalat?
De unde provin Daca nu, ce se va intampla?
materialele? Daca poate fi reciclat, ce
Cum au fost modificate presupune acest lucru?
materialele in timpul In ce alt mod ar mai putea
procesului de facricatie? fi intrebuintate?
Cine l-a produs?

\ p _4

Activitatea 2: Sa spunem o poveste despre viata unie cani (20 de minute)

Pentru ca discutiile s& poata fi Tnregistrate Tntr-un fel, au fost rugati sa producd un poster care sd
prezinte povestea de viata a canii/paharului alese, poveste care sa includa orice informatii pe care le
cunosteau sau le puteau gdsi din resursele disponibile, precum si intrebarile pe care ar dori sa le
investigheze in continuare.

Poveste din viata unui pahar de unicd folosintd de la MacDonalds
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Alegeri pe care le facem la cafenea

DPC pentru profesorii din invatamantul primar
Etapa din povestea de viata: alegerile pe care le facem
Abilitati de investigare:

e  Observarea: identificarea asemdnadrilor si deosebirilor, clasificarea, incercarea de a gasi
explicatia unui fenomen sau de a formula o intrebare

e Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia
e  Dezvoltarea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe

e Raportarea si evaluarea : Justificarea explicatiilor, recunoasterea faptului cd dovezile sunt
importante

e Realizarea conexiunilor cu cunostintele stiintifice: gandire criticd pentru a corela dovezile si
explicatiile, generalizare la o gamd largd de fenomene.

Continut stiintific:

e  proprietdtile materialelor

. modificarile materialelor
Dimensiuni ale dezvoltarii durabile:
economica

e privind mediul inconjurdtor

. sociala
Durata estimata: 30 de minute
Resurse

o Scenarii pentru roluri diferite (proprietarul cafenelei, furnizorul de pahare de unica folosint3,
furnizorul de cani de ceramica)

e Resurse text si video (de pe Internet) cu privire la argumentele despre utilizarea diferitelor
tipuri de cani/pahare.

Activitatea 1: Pregatirea rolurilor (20 minute)

Pentru aceasta activitate profesorii au lucrat in grupe de cate 6 sau 7. Ei au primit scenariul prezentat
mai jos, si li s-a cerut sa se organizeze in grupuri mici, pentru a avea fiecare din cele trei roluri:
proprietarii de cafenele, o companie de vanzare a canilor ceramice, o companie de vanzare a
paharelor de unica folosinta.

City Café pregdteste deschiderea. Este o cafenea micd, elegantd pe o stradd
aglomeratd. Va servi o gama limitatd de bduturi, toate acestea vor fi mdrci "Fairtrade".
Deoarece spatiul este mic, proprietarii urmdresc sd aiba un flux rapid al clientilor.
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Rolul: proprietar de cafenea

Rolul: furnizor de pahare de
unica folosinta

Rolul: furnizor de céni
ceramice

Sunteti proprietarii City Café.
Aveti nevoie sa faceti o
alegere cu privire la
echipamentul pentru cafenea.
Sunteti preocupat de
problemele de mediu si doriti
sa rulati afacerea intr-un mod
sustenabil.

Dar este o afacere si sunteti de
asemenea preocupat de
costuri de comoditate side
eficient. In scopul de a atrage
clientii, aveti nevoie sa faceti
astfel incat cafeneaua sa aiba
un aspect atrdgdtor si elegant.

Aveti nevoie sa luati in
considerare toate
argumentele aduse de
furnizori nainte de a face vreo
alegere.

Reprezentati o companie care
furnizeaza diferite tipuri de
pahare de unica folosinta
pentru bauturi calde.

Doriti sa ii convingeti pe
proprietarii City Café ca
paharele de unica folosinta
sunt cea mai buna optiune
pentru afacerea lor.

Aveti argumentele dv. in ceea
ce priveste costul,
comoditatea si eficienta, dar
totdata, luati in considerare
factorii de mediu si sociali,
care ar putea influenta
alegerile proprietarilor.

Reprezentati o companie care
furnizeaza diferite tiouri de
cani ceramice pentru bauturi
calde

Doriti sa ii convingeti pe
proprietarii City Café ca cea
mai buna optiune pentru
afacerea lor sunt canile
ceramice.

Aveti argumentele dvin ceea
ce priveste costul,
comoditatea si eficienta, dar,
totdata, luati in considerare
factorii de mediu si sociali,
care ar putea influenta
alegerile proprietarilor.

Cu ajutorul materialelor furnizate, cei care au preluat rolurile companiilor de vanzari au pregatit cazul
pe care sa-| prezinte proprietarilor, iar proprietarii au discutat prioritatile si constrangerile si au
stabilit ce intrebdri sa puna furnizorilor.

Resursele furnizate provin dintr-o varietate de surse, incluzind producdtori, activisti de mediu si mass-
media si au prezentat o serie de puncte de vedere si argumente. Acest lucru a aratat cd nu a existat nici
un "rdspuns correct” evident si inseamna cd a existat interes pentru o discutie cu privire la probele
prezentate, incluzand data la care fiecare a fost publicat. Pentru copii aceste surse ar trebui editate
pentru a le face mai accesibile: a se vedea exemplele de fisse cu informatii de la pagina 45.

Activitatea 2: Jocul de rol (10 minute)

Tn cadrul fiecarui grup, cei care reprezintd cele doud companii au avut un timp scurt pentru a face
oferta de vanzari, iar proprietarii au adresat intrebari. Cadrele didactice au apreciat activitatea, si s-au
implicat n roluri. Discutiile au acoperit o serie de aspecte diferite vizdnd mediul Tnconjurator,

economice si sociale:
e costurile initiale de cumparare a canilor;
* nevoia de spatiu de stocare, precum si pentru instalatiile de spalare a canilor ceramice;

e implicatiile legate de personal, precum si modul in care acest lucru ar putea afecta preturile in
cafenea;

e gunoiul produs de paharele de unica folosinta, si aranjamente pentru colectarea acestora n
vederea reciclarii;
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* impactul global asupra mediuluj;

e stilul cafenelei si tipurile de clienti pe care au sperat sa-i atraga (canile ceramice ar putea fi mai
elegante);

* necesitatea unui flux rapid al clientilor si cat de eficient ar putea fi servitj;

* valoarea de publicitate a clientilor care iau marca pahareor de unica folosinta afara, in centrul
comercial;

* "costurile" globale pentru proprietarul cafenea, consumatorul si mediul inconjurator.

Tn cele din urma proprietarii de cafenele din toate cele trei grupuri de joc de rol au decis c& ambele
tipuri de cani au avantaje si dezavantaje si ca cea mai buna optiune lor a fost acela de a le folosi pe
amandoua Tn scopul de a maximiza potentialul vanzarilor catre diferite tipuri de clienti.

Elevii, probabil, nu ar aborda toate aceste probleme in discutiile lor. Ar putea fi de ajutor o sesiune de
"brain storming” inainte de a incepe jocul de rol pentru a face o colectie de posibile probleme pe care sd le
considere. De exemplu, elevii poate nu cunosc toate tipurile de locuri de muncd dintr-o cafenea, cum ar fi
curatarea meselor si pdstrarea cafenelei curatd si ordonatd si ar putea fi necesara o discutie despre acest
lucru inainte de a incepe jocul de rol.

Pentru adulti si elevi mai mari, oferirea detaliilor din scenariu poate fi de ajutor. Elevii mai mici ar
putea avea nevoie de mai putine descrieri detaliate pentru a-i ajuta sa se concentreze asupra
problemelor-cheie. Cateva scenarii alternative sunt prezentate mai jos.

Bean Cafe se deschide in centrul unui orasel aglomerat, aproape de zona in care existd o
piatd sdptdmanald. Cladirea este veche, dar destul de spatioasd, cu trei zone diferite in
interior. Pe langd bduturi, aceasta va servi feluri de mancare usoare pe tot parcursul
zilei. Cafeneaua Tsi propune sd atragd o varietate de clienti, inclusiv pensionarii si
familiile cu copii mici.

College Cup este pe cale de a se deschide in campus-ul colegiului pe una dintre
principalele alei pentru plimbare dintre cladiri. Cafeneaua vinde bduturi si gustdri si are o
politicd "verde" puternicd. Cu toate acesteaq, existd deja o problemd in campus cu privire

la gunoiul provenit de la mai multe puncte de vanzare tip "fast food"din apropiere.

Intr-o scoald directorul trebuie sd facd o alegere intre utilizarea paharelor de plastic
reutilizabile sau cele de hdrtie de unicd folosintd, in sala de mese, pentru apa si alte
bduturi reci. Furnizorii Tncearcd sd vanda scolii diferite cdni. Personalul care serveste si
face curatenie, pdrintii si elevii, toti au opinii cu privire la ce varianta este mai buna.
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Sortarea canilor

Nivelul de varsta: 7-8 ani
Investigarea obiectului la momentul present
Abilitati de investigare

e Observarea: identificarea asemdndrilor si deosebirilor, clasificarea, incercarea de a gdsi
explicatia unui fenomen sau a formula o intrebare

e Formularea intrebdrilor si a predictiilor: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd
Continut stiintific:

o proprietatile materialelor

« capacitate, suprafata si volum
Durata estimatd: 6o de minute
Resurse

o ocolectie de cani diferite, realizate din materiale diferite

« colimaride hartie si creioane colorate

Activitatea 1: Introducere (15 minute)

Maria a ales sa se concentreze pe observare, sortare si clasificarea in aceasta lectie. Clasa au fost
organizata in grupuri mici de 2-4 copii, si fiecare a avut o colectie de aproximativ 6 cesti diferite.
Fiecare grup a avut un set destul de similar de diferite tipuri de cani.

Lectia a Tnceput cu copiii care exploreaza canile de pe masa lor si Maria s-a plimbat in jurul grupurilor
ca sa asculte ce discuta. Dupa cateva minute, ea a stans clasa impreuna si le-a cerut exemple de
lucruri pe care le-au observat la cani. Observatiile acestora au acoperit o varietate de caracteristici:

o unele sunt mai grele decat altele ;

o unele au Tnscrisuri Tn partea de jos, care prezinta informatii diferite (unde a fost facuta,
numele producatorului) ;

o canile sunt realizate din diferite materiale (plastic, portelan);

o numaiuna are maner;

o exista una pe care o putem mototo;i (fabricatd din plastic flexibil);

o suntde diferite marimi;

o unadintre ele are forma unui cilindru, dar celelalte au forme diferite ;
O Una are capac.

Maria a cerut apoi elevilor sa se gandeasca la ce s-ar putea folosi canile. Mai ntéi a intrebat ce cand ar
fi cea mai buna pentru o bautura fierbinte, Tn care bautura sa se racesca mai greu. Unii elevi au ales o
ceasca de hartie cu capac. Altii au considerat ca una dintre canile ceramice ar fi buna, pentru ca are
peretii grosi. Maria a intrebat apoi ce cana ar trebui sa folosim daca vrem sa luam o bautura Tn
exterior. Sugestiile pe care le-a primit sunt urmatoarele:

e Una cu capag, astfel incat bautura nu se va varsa;

o unadin plastic, pentru ca nu se va sparge daca o scapi din mang;
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e UNacuun maner mare, astfel incat sa o putem tine cu usurintg;

o unafacutd din caton, care nu se va rupe - desi s-ar putea rasturna.

Activitatea 2: Sortarea cupelor (30 de minute)

Maria a introdus acum ideea de “arbore de sortare” si i-a provocat pe copii s puna intrebari cu
ajutorul carora s-ar putea imparti colectia lor de cani in grupuri separate. Fiecare grup de copii a
primit o foaie mare de hartie pentru a inregistra intrebarile. Pentru grupurile care au nevoie de mai
mult sprijin, Maria a pus o intrebare pe foile lor: Este facuta din ceramica?

La fiecare etapa copiii au fost solicitati s3 adauge o intrebare la care raspunsul ar putea fi "da" sau
"nu" si care ar imparti canile rdmase in doua grupe, pana cand toate canile au fost separate.

Fste facuta din ceramica?

da ni

Are toarta?
Are canac?

LN N

Are flori pictate?
P Fate din nlastic? Fate din nlactic?

N VARV

Ideea “arborelui de sortare” a fost destul de noua pentru elevi, iar aceasta a fost prima datd cand au
fncercat sa creeze unul pentru ei insisi. Unii elevi au considerat ca este dificil sa formuleze intrebarile
lor, astfel incat acestea sa poatd primi ca raspuns "da" sau "nu". Unele grupuri si-au dat seama cd este
nevoie sa pund aceeasi intrebare in doua situatii diferite, |a fel ca in exemplul de mai sus.

Pe masura ce elevii devin mai familiarizati cu “arborele de sortare”, va fi important sa se introduca
ideea ca este mai eficient sa se ia in considerare ordinea in care sunt puse intrebari pentru a evita
repetitiile. Tn acest caz, concentrandu-se asupra intrebarilor cu privire la materialul din care este
facuta cana, Tnainte de a introduce alte atribute care ar fischema.

Activitatea 3: Identificarea canilor (15 minute)

Tn ultima parte a lectiei Maria a adunat elevii in jurul unei mese unde grupul a creat un “arbore de
sortare” clar. Ea a aratat spre capatul uneia dintre sageti si a intrebat ce cana ar putea fi plasata aici?
Elevii s-au uitat la setul de cesti de pe masa si au incercat sa identifice una care s-ar potrivi descrierii.
De exemplu, nu este facuta din ceramica, are un capac, nu este din material plastic.

Elevii apoi s-au intors la mesele lor si au jucat acelasi joc, cu sprijin adecvat din partea Mariei.
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Povesti diferite

Nivelul de varsta: 8-g ani (pentru alte grupe de varsta sunt sugerate variatii)

Etapa din povestea de viata: trecutul si viitorul obiectului, alegerile pe care le facem

Abilitati de investigare
e Formularea intrebarilor si a predictiilor: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd
e Formularea intrebdrilor si a predictiilor: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd
e  Dezvoltarea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe

e Raportarea si evaluarea: Justificarea explicatiilor, recunoasterea faptului cd dovezile sunt
importante

e Realizarea conexiunilor cu cunostintele stiintifice: gandire criticd pentru a corela dovezile si
explicatiile, generalizare la o gamd largd de fenomene.

Continut stiintific:
e  proprietdtile materialelor
e modificarea materialelor
Caracteristicile dezvoltarii durabile:
e  impact asupra mediul inconjurator
e  impactsocial

Durata estimata: go de minute (descrierea de mai jos este a unei singure lectii, dar setul de activitati
poate fi Impartit Tn doua sau trei lectii separate)

Resurse

o fisa de informatii Tn sctiunea “Rezumat” (paginile 24-25 n introducerea sectiunii despre
CANI) din diferite surse (pentru profesor)

o fise cuinformatii (pentru elevi) — exemple incluse la sfarsitul lectiei
o  fise cuimagini care indica: magazin, fabrica, camion

o colectie de cani diferite, realizate din materiale diferite. Este important de a face alegerile
potrivite: unele cani au inscriptionate informatii despre locul in care au fost facute, daca pot
fireciclate etc.

In mod ideal, aceasta lectie ar trebui realizata dupa o lectie de investigare in care copiii au explorat
proprietatile obiectului. Scopul este de a trece dincolo de experienta si imaginatia de zi cu zi a elevilor
si de a-i implica Tn activitati de investigare si cautare a dovezilor, probelor.

Activitatea 1: Inceputul povestii (10 minute)

Freya a introdus ideea de a spune povestea de viatd a unui obiect, folosind un pahar de plastic ca un
exemplu. I-a intrebat pe elevi de unde cred ei ca a venit acest pahar.

Asa cum era de asteptat, primul raspuns a fost "de la un magazin”. Adam a intrebat imediat “dar de
unde l-a primit magazinul?” iar alti elevi au sugerat ca acesta a fost facut intr-o fabrica. Freya a
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intrebat apoi cum a ajuns paharul de la fabricd la magazin, iar Luca a sugerat ca “a fost pus intr-o
cutie, si apoi intr-un camion”.

Cu ajutorul unor carduri, Freya a inceput sa construiasca o imagine a povestii de viata pe o foaie mare
de hartie, adaugand linii pentru a arata succesiunea operatilor.

truck
factory Al
. L d

shop

Elevii au considerat cd este destul de greu sd descrie modul in care au crezut cd paharul ar fi putut fi facut
in fabricd. Ar fi fost utild in acest moment prezentarea unui clip video despre fabricarea paharelor de
plastic.

Freya apoi a continuat sa exploreze ideile elevilor despre materialul din care a fost facut paharul. Ei
erau siguri ca era din plastic, deoarece, chiar dacd pérea un pic ca o ceascd din ceramic3, era foarte
usor. Prima sugestie a lui Dani a fost ca plasticul ar putea proveni din lucrurile de plastic care au fost
reciclate. Dani era de parere ca lucrurile de plastic se pot sparge si apoi sunt transfofrmate n alte
lucruri.

Alti elevi au sugerat locuri n care se pot gasi articole din material plastic, cum ar fi in mare sau pe
plaja. Cu toate acestea, observatiile lor pareau sa arate o oarecare confuzie intre obiectele de plastic
existente, care au fost aruncate la gunoi si parerea cd ar putea exista surse naturale de plastic pe
pamant sau in mare. Adam a sugerat ca ar putea exista "minereu de plastic" Tn roci, cum ar fi
minereurile din care se obtine metalul.

Freya a permis elevilor sa-si spuna parerea si apoi le-a spus ca plasticul este fabricat din petrol, care
se gaseste sub pamant, si, uneori, sub mare. Pentru acesti elevi mici nu a fost necesar sa prezinte
mai multe detalii.

O discutie ca aceasta va dezvdlui unele dintre lucrurile pe care elevii le cunosc deja, si de asemenea, va
ridica intrebdri la care ei (si profesorul) ar putea sd nu cunoascd rdspunsurile. Aceasta este o oportunitate
de a introduce idei cu privire la posibile surse de informare pe care elevii le pot cerceta si urmdri in alte
lectii.

Activitatea 2: Dezvoltarea unei povesti de viata (20 de minute)

Elevii au lucrat apoi in grupuri mici. Freya a ales sa foloseasca doar doua tipuri diferite de cesti, astfel
fncat fiecare grup a avut fie o cand ceramicd, fie un pahar de hartie. Sarcina lor a fost de a realiza
povestea de viata a paharului lor, folosind fisele cu imagini si adaugand propriile lor comentarii. De
asemenea, ei au avut fise cu informatii, cum ar fi cele prezentate. Ei au fost incurajati sa se gandeasca
la materialele din care au fost facute canile, si de unde au venit acestea.
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Pentru elevii mai mari ar fi necesar sd existe si alte resurse de tip text sau video disponibile, astfel incat
acestia sd poatd cerceta diferite etape ale povestii. Ei ar putea lua in considerare alte resurse, cum ar fi
cantitatea de apd care ar fi necesara in procesul de fabricatie, precum si utilizarea energiei in diferite
etape de productie. In cazul in care informatiile sunt disponibile, elevii s-ar putea gdndi unde a fost
fdcutd cana, de ce ar fi fdcutd acolo simodul in care a fost transportatd.

Copiii mai mari ar putea sd lucreze cu o varietate mai mare de cani.

Elevii care au urmarit povestea de viatd a canilor ceramice au avut deja cateva idei despre cum ar
putea fi obtinuta ceramica prin modelarea lutului (argilei) pe roata olarului si, de asemenea, ca lutul
ar trebui s3 fie uscat pentru a se face dur. Ei au vorbit despre ideea unui cuptor in care argila a fost
"coapta". Unii dintre elevi stiau, de asemenea, ca argila este scoasa din pamant.

Companiile care produc cani ceramice, cum ar fi cele enumerate in sectiunea “Resurse” de mai sus, ar
putea avea informatii utile pe site-urile lor.

Grupele care au lucrat cu povestea de viatd a paharelor de hartie au constatat ca este mult mai
interesant sa vorbeasca despre aceasta. Desi ei stiau ca hartia a fost facuta din arbori, nu a fost usor
sa se gandeasca la diferitele etape ale procesului; in primul rand la modul in care bustenii sunt
transformati in hartie si apoi la modul in care hartia este transformata in pahare. Freya a planificat
sa-si petreaca ceva timp intr-o lectie viitoare explicdnd aceste doud etape diferite de fabricatie,
alaturi de cateva informatii cu privire la modul n care hartia poate fi reciclata.

Secventele video de tipul “"How it is made” (Cum a fost fabricat) de pe YouTube pot constitui o
resursa utila.

Activitatea 3: Compararea povestilor de viata (10 minute)

Freya a pus laolalta cele doua grupe de elevi pentru a compara povestile de viatd pe care le-au studiat
despre cestile din ceramica si paharele de hartie. Pentru cd acesti elevi mici nu au fost in masura sa
inteleaga procesele de fabricatie in detaliu, principala diferenta a fost in ceea ce priveste materiile
prime utilizate.

Elevii mai mari ar putea sa se gdndesca la urmatoarele Intrebari:
- Materiile prime folosite sunt regenerabile?
- Care este impactul procesului de fabricatie - de exemplu, utilizarea apei, poluarea?

- Unde sunt facute canile si de ce a fost ales locul in care exista materiile prime? Este mana de lucru in
aceastd tard maiieftina?

- Cum sunt transportate materialelle si canile? (In lectia "Cat de departe au calatorit pantofii mei de
tenisi?", este dat un exemplu de mod in care ar putea fi investigate aceste probleme.)

In cazul in care elevii au acces la o serie de surse de informatii ar putea apdrea situatia cd diferite surse
spun lucruri diferite. Acest lucru ar putea determina pe elevi sd se gdndeascd la credibilitatea
informatiilor, precum si asupra diferitelor perspective din care acestea sunt scrise. De exemplu,
informatiile furnizate de un grup de activisti de mediu ar putea avea un accent pe probleme de mediu
diferit fatd de cele furnizate de cdtre un producdtor.
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Activitatea 4: Ce urmeaza? (20 de minute)

Freya a revenit acum la canile de plastic din exemplul ei original si a pus intrebarea: daca am terminat
bautura ce se va intdmpla n continuare la aceasta cana? Elevii au fost de acord ca aceasta ar putea fi
curatata si utilizata din nou. Apoi, ea le-a cerut sa se gandeasca la ce s-ar putea Intampla daca cana
devine veche sau se sparge, astfel incat nu va mai putea fi utilizatd. Unii dintre elevi au sugerat ca ar
putea fi pusa in cosul de reciclare pentru obiecte din plastic, sau pur si simplu aruncata, si a fost clar
ca au avut doar idei limitate despre ceea ce se intampla dupa ce lucrurile sunt puse intr-un cos de
gunoi. Luca a sugerat cd, daca nu se sparge cana ar putea fidata cuiva care are nevoie de ea.

Elevii au revenit apoi la grupele lor ca sa continue povestile "de dupa viata” a canilor lor. Freya i-a
fncurajat sa se gandeasca la detaliile diferitelor posibilitati.

Elevii care lucreaza cu canile ceramice au recunoscut c3 ele pot fi folosite din nou si ca ar trebui sa fie
spalate cu apa si detergent. Cu toate acestea au fost mai putin siguri cu privire la modul in care este
furnizata apa calda pentru spélare, dincolo de a spune de la robinetul cu apa fierbinte. Au avut Tnsa
mai multe sugestii cu privire la modul in care ar putea fi incalzitd apa (lasata la soare, pusa in cuptorul
cu microunde, intr-un fierbator de apd), dar nu au facut legdtura cu necesitatea de a utiliza o sursd de
energie pentru a produce caldurd, sau cd aceasta ar costa bani. Freya si-a propus sa se concentreze
asupra energiei pe viitor, la lectiile de stiinte.

Elevii au avut cateva idei interesante cu privire la ce s-ar putea intdmpla atunci cand cana se sparge.
Heally a sugerat cd ar putea fi reparata cu adeziv, dar Dani a sustinut ca Tn cazul in care se sparge Tn
mai multe bucati s-ar putea sa nu le putem pune pe toate acestea din nou impreund si cd ar ramane
portiuni lipsd. Unii dintre elevi s-au gandit ca ar putea fi reciclatd, dar Adam a spus c3§, din cauza cd
este grea, cana s-ar rupe in bucati mici care nu mai pot fi folosite pentru a obtine altceva.

Grupele care lucreaza cu pahare de hartie au fost sigure cd acestea ar putea fi puse in pubelele de
reciclare; intr-adevar, unele dintre exemplele de pahare de hartie au simbolul de reciclare pe ele. De
asemenea, elevii stiau ca aceste pubele sunt colectate intr-un camion, dar dincolo de acest lucru au
avut putine pareri despre ceea ce implicd reciclarea.

Secventele video sau a vizitele corespunzatoare ar putea fi modalitati prin care se pot diversifica
experienta copiilor.

Discutiile cu privire la reciclare sunt o oportunitate de a muta focalizarea de la povestea de viatd a
obiectului, la ciclul de viatd al materialelor.

Activitatea 5: Compararea povestilor de viata (10 minute)

Freya a terminat lectia punand cateva grupe sd-si impdrtdseasca povestea de vietd pe care au
formulat-o. Anumite elemente din toate povestile au fost similare, asa cd Freya a incercat sd atragd
atentia asupra deosebirilor, cum ar fi daca ar putea fi reutilizate cestile si ce materialele pot fi
reciclate.
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Activitatea 6: Joc de rol - alegerile pe care le facem (15 minute)

Freya a decis sa incheie activitatea cu un joc de rol bazat pe o versiune simplificatd a scenariului
descris in "Alegerile pe care le facem la Cafenea”. Ea a ales o cafenea dintr-un supermarket, care
reprezintda un context familiar pentru elevi. Grupul care juca rolul proprietarului cafenelei a avut o
scurta listd de sarcini pe care trebuia sa le indeplineasca:

* 53 pregateasca si sa serveasca alimente si bauturi;
* 53 curete mesele si sd pastreze cafeneaua curata si ordonatg;
* s spele si sd se asigure c& exista cani curate, farfurii si tacamuri pentru clienti.

Atat proprietarii, cat si echipele de vanzdri au avut, de asemenea, unele sugestii privind anumite
lucruri pe care ar trebui sa le ia in considerare:

* ce fel de clienti le-ar placea;

* modul in care sunt facute canile;
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e costul canilor;

e gunoiul ;

e ce se intdmpla dupa ce canile au fost folosite?
* cat de frumos arata canile si cum le percepem?
e daca pastreaza bauturile calde.

Elevii au fost entuziasmati de jocul de rol, dar nu le-a fost usor sd se gandeasca la mai multi factori
diferiti dintr-o data. Costul canilor le-a atras atentia, iar cand si-au dat seama ca pahare de hartie ar fi
mult mai ieftine decat canile ceramice, proprietarii de cafenele au spus ca acest lucru a fost cel mai
important factor in luarea deciziilor lor. Unii dintre elevi au sustinut cd, desi canile ceramice costa mai
mult, acestea pot fi refolosite, dar altii au considerat ca este greu sa se gandeascd la acest lucru n
raport cu pretul lor.

Costul canilor (o lectie planificata)

Nivelul de varsta: 8-9 ani

Etapa din povestea de viata: alegerile pe care le facem

Abilitati de investigare:

o Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia

o Raportarea si evaluarea : Justificarea explicatiilor, recunoasterea faptului cd dovezile sunt
importante

Dimensiuni ale dezvoltarii durabile:
e economica

Durata estimata: 30 de minute
Resurse

 calcule (posibil foi Excel)

Activitatea 1: Introducere (10 minute)

Freya a decis sd dedice o lectie de matematicd pentru a-i ajuta pe elevi sa se gandeasca la problema
costului asociat vanzarii unei bauturi Tn cazul celor doua tipuri de cani: ceramice si de hartie. latd
planul ei de lectie.
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Paper Cups

Paper comes from trees which are a natural source

New trees can be grown to replace used ones

Paper cups:

- Can be used far any occasion indoors and autdoors

- Light, easy to carry and easy to store

- Cheap compared to ather types of cups.

- Can be decorated in any style

- Coated in plastic so can be used for hot or cold drinks
- Dften just used once

- No washing up so no hot water or washing-up liguid needed

Paper and plastic in the cups may be separated
Paper

- can be recycled to make new products

- biodegradable and will break down in landfill
Plastic

- may be recycled to make new products

- may go to landfill and may cause pollution
nfvmation fram o company that sefls poger cues

Plastic Cups

Plastic cups
- are made from ail
- arevery convenient
- can come in many colours
- can be used for any occasion indoors or outdoors
- arelight and easy to carry
- stack so it is easy to store a large number
- are cheap compared to other types of cups
- aredifficult to break
- can be washed and reused if needed

- Most light plastic cups are only used once. No
washing up needed

- Some plastic may be recycled to make new
objects

- Plastic cups are put inta rubbish and may end up
on landfill sites or being burned. This may cause

describad by an organisotion of plastic pallulion
cupmonufacturers

Ceramic Cups

Ceramic cups are made from types of clay.

They are made in different shapes and sizes

and decorated with patterns or names

Ceramic cups

- look and feel good 4N
- can be used for many occasions

- lastalong time

- can be washed and re-used hundreds of time
Each cup only needs a little hot water for washing
They are cheap for each use compared to other types of cups

< T
= < | Broken cups are thrown away and taken to landfill.
o The waste is not harmful,

describedbya componyehorsens |t May be separated from other waste and re-used
cerami cups in road building materials




Glass cups
- are made from sand
- can be different shapes, sizes and colours
- lock good and feel good
- can be washed and reused many times . Each cup only

need a little hot water for washing

Glass Cups

- some glass cups can be used for hot and cold drinks
Glass cups last a long time

Glass cups might break but some glass is strong and
doesn’t break easily

Broken glass cups are thrown away
Glass can be recycled to make new

products

Glass cups might go to landfill but don't
Information from o company thot sells paper cups break down to cause any pU”UtiDn

Plecand de la situatia cafenelei dintr-un supermarket, intrebati elevii ce lucruri trebuie platite si cum

ar putea afecta aceasta costul unei bauturi calde. Scopul este acela de a ajuta elevii sa se gandeascd

la costul canilor ca la singurul factor care conteaza intr-o situatie mai complexa. Acest lucru va avea

nevoie, probabil, de suport din partea profesorului, dar ar trebui sa dea nastere unei activitati de tip

“brainstorming” ca in exemplul de mai jos.

- )
( heating and

( cleaning the
cafe

lighting

S

the cup
\ J

 —

e

{ ingredients J

ah

‘ washing up

Activitatea 2: Calculare a costurilor (10 minute)

Sugerati costurile aproximative pentru diferite tipuri de cani:

Canide ceramica: 3 euro

Pahare de plastic cu capac: 10 centi (0,1 euro)

.\{

the staff

electricity
N —

- _
wages of ‘

.
getting rid of ‘
rubbish

Aratati elevilor tabelul de mai jos si cereti-le sa explice ce cred ei ca inseamn3; ar putea fi necesar sa li

se reaminteasca faptul ca o cand ceramica poate fi utilizata de foarte multe ori. Fie individual, fie Tn

grupuri, cereti elevilor sa completeze Tn tabel care este costul pentru un numar variat de utilizari.

Costul canilor

1 utilizare 10 20 30 40 50 100
utilizari utilizari utilizari utilizari utilizari utilizari
Pahare de | 10centi 1 Euro
hartie
Canidin 3 Euro 3 Euro 3 Euro
ceramica
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Odatd ce tabelul este complet, introduceti ideea unui punct numit "pragul de rentabilitate", unde
costul pentru utilizarea paharelor de hartie si a canilor din ceramica este acelasi.

In cazul in care elevii au acces la foi de calcul (Excel), le pot utiliza pentru a crea un tabel dinamic care
poate fi explorat mai tarziu si sd prezinte, de asemenea, informatia ca un grafic in care punctul "pragul
de rentabilitate" se poate observa cu usurintd acolo unde liniile se intersecteazd.

cost of cups

12

10

Euros

0 20 40 60 80 100 120

number of drinks

—@—paper —@&— ceramic

Activitatea 3: Adaugarea unui alt element (10 minute)

Mergeti inapoi la sesiunea de brainstorming si intrebati elevii dacd considera corectd comparatia pe
care au facut-o. Cineva ar putea sugera ca ar trebui sa fie luat in calcul si costul de spalare (daca nu,
poate discutia ar avea nevoie de sprijinul profesorului). Este greu sa avem o idee exacta a costurilor
pentru spalarea unei cani, dar s-ar putea estima ca este de aproximativ 5 centi, pentru a simplifica
calculele.

Elevii pot adduga apoi mai multe randuri in tabel. Punctul de rentabilitate va fi acum mai sus in grafic,
dar canile ceramice rdman mai ieftine de utilizat pentru un numar mare de utilizari.

Costul canilor

1 utilizare 10 20 30 40 50 100
utilizari utilizari utilizari utilizari utilizari utilizari
Pahare de | 10 cents | 1Euro
hartie
Cani din | 3Euros 3 Euros 3 Euros
ceramica
Spalat o cents | 1Euro
Cani din | 3Euros 3.5 Euros | 4 Euros
ceramic si
spalat
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cost of cups including washing
12

10

6

Euros

0 20 40 60 80 100 120
number of drinks

—@&— paper —@&— ceramic

Elevii mai mari ar putea extinde aceastd activitate:
- sd includa diferite tipuri de cani (plastic, sticla, bambus, bagasse),

- sd includa alti factori, cum ar fi costurile de personal suplimentar necesar pentru spdlarea canilor,
pentru colectarea si indepdrtarea gunoiului, etc,

- sa includa energia utilizata pentru fabricarea diferitelor tipuri de cani (asa cum se arata in fisa de
informatii “"Rezumat”).
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Pantofi de sport: pentru nivel
gimnazial

Ce ne poate oferi subiectul referitor la
pantofii de sport?

Pantofii de sport sunt obiecte obisnuite si familiare, care sunt importante pentru adolescenti. Ei sunt
relativ complexi, considerdnd atat functiile, cat si constructia lor (sunt realizati din mai multe
materiale), si oferd unele provocari pentru elevii mai mari. Este usor sa facem o colectie tinand seama
de un numar de variabile:

e materiale (plastic, piele, 1and, bumbac, metal, etc.);
e utilizare [ forma (pentru tenis, pentru baschet, pentru alergdri, pentru mersul pe jos etc.);
* pentru vara sau pentru iarng;
e cu sau fard sireturi.
Investigarea obiectului acum, la timpul prezent, ar putea sa se concentreze pe:
* proprietdtile materialelor utilizate - greutate, rigiditate, rezistents;
* proprietdti izolatoare;
e impermeabilitate;
* capacitatea de a ermite respiratia piciorului
Investigarea inainte si dupa ar putea viza:
e resursele [ materialele utilizate pentru pproducerea lor;
e cum si unde sunt facuti;
e costurile relative socio-economice si de mediu;
* modul in care moda si stilul de viatd ne afecteaza alegerile atunci cand Ti cumparam;
¢ deseurile rezultate din uzura lor, degradarea lor si impactul asupra mediului;

* modul in care acestia pot fi reciclati, de catre persoane, familii, comunitati.

Alegerea pantofilor de tenis ca obiect de studiu

Atunci cand am pregatit aceste materiale, initial, foarte mult timp am petrecut cu selectarea
obiectului uzual cu care vom lucra, ca urmare a unei abordari de jos in sus pentru a raspunde la
fntrebari precum: Care sunt obiectele preferate ale elevilor? Ce obiect ar putea stimula interesul si
motivatia lor?

Elevii dintr-un esantion provenit din cinci clase diferite de nivel secundar au fost rugati sa se
gandeasca la cele mai importante pentru ei/ preferate obiecte uzuale, sa aleaga doua dintre ele si sa
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scrie numele fiecaruia dintre obiectele selectate pe un post-it. Ca urmare a sugestiilor elevilor,
obiectul a fost apoi selectat in functie de anumite criterii. In special, ne-am dorit s& alegem un obiect
care:

o afost printre cele mai bine cotate;
e areofunctie clard si scop clar;
o este utilizat In fiecare zi;

o estedorit de elevi; - este "multi-material" (ca aproape toate obiectele folosite zilnic).

What happened | & § €

in the classes... [~ @y ®

Objects suggested by the pupils of 5 classes (listed in alphabetical order)

book - bracelet — computer — earrings — eyeglasses — diary — football ball
leggings — microscope — mobile phone — mp3 player — photo - playing cards
playstation — sneakers — TV — tricks — video games — watch

Considering the criteria for the selection y
the object chosen was sneakers.

Aceastd abordare a avut atat efecte positive, cat si provocari. De remarcat este ca implicarea elevilor
n alegere a stimulat motivatia lor. De fapt, elevii au fost implicati intr-o activitate de invatare despre
ceva pe care il considera interesant. O provocare pentru profesorul a fost trecerea de la activitatile de
fnvatare centrate pe profesor catre activitatile centrate pe elev.

Planificarea lectiilor bazate pe pantofii de sport

Pentru ca existd atat de multe variante disponibile, nu este dificil s3 faceti o colectie mare de diferiti
pantofi de sport. Este important sd va ganditi la modul in care doriti s& se realizeze activitatea in
clasd, in scopul de a decide cum sa alegeti ce pantofi de sport s prezentati elevilor.

O decizie importantd este daca doriti ca fiecare grup de elevi sa lucreze cu o colectie similara de
pantofi de sport, astfel incat este mai usor ca intreaga clasa sa poatd compara ceea ce face fiecare
grup, sau de a avea grupuri diferite, care lucreaza cu diferite colectii si in felul acesta sa poatd
investriga o gama mai larga de intrebari.

Planificarea folosind diagramele

Secventele de lectie despre pantofii de sport au fost planificate prin realizarea urmatoarei diagrame.
Tn conformitate cu ceea ce este descris in Partea a 2-a (a se vedea, "Diagramele: instrumente flexibile
de planificare"), aceasta poate fi considerata ca o combinatie intre o diagrama conceptuald si 0 “mind
map”. Partea coloratad se bazeaza pe logica asociativa a acestor diagrame si a fost realizatd cu
implicarea elevilor. Dezvoltarea in continuare (in culoarea neagra) a fost realizata folosind structura
diagramelor conceptuale. In consecinta, Tntreaga reprezentare a fost proiectatad pornind de la ideile
elevilor.
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Diagrama secventelor de lectie desprepantofii de sport
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Tn ciuda unor provocari pentru profesori (cum ar fi timpul mai lung dedicat activitatilor de planificare,
dificultati in gestionarea unui proces participativ, incertitudinea rezultatelor), aceasta abordare de jos
in sus implicd elevii in planificarea propriei lor activitati de fnvatare. In acest fel, ei se simt mai

responsabili si procesul lor de invatare se concentreaza pe interesele lor.

Elevilor li s-a cerut mai intai sa se gandeasca la pantofi de sport si scrie ce ganduri/idei le provoaca
aceste obiecte. Apoi, elevii si-au Impartasit cuvintele cheie care rezumau gandurile lor si, cu sprijinul

profesorului, le-au grupat pe categorii. Dupa aceea fiecare categorie a fost etichetata si consideratd

ca fiind conceptele de pornire ale diagramei (materiale, marca, pret, proprietati).

Dezvoltarea in continuare a diagramei s-a bazat pe regulile de construire a diagramelor conceptuale,

chiar dacd selectia conceptelor nu a fost ghidata de o intrebare principald, care defineste subiectul si

limitele sale si ghideaza dezvoltarea acestuia. Directia si perspectiva care au orientat realizarea

diagramei au fost sugerate de abordarea care ia in considerare ciclul de viatd care a determinat

identificarea conceptelor si a relatiilor dintre ele. Caracterul dinamic al diagramei a permis revizuirea

acesteia in timpul dezvoltdrii sale. Dezvoltarea durabila a reprezentat o noua perspectiva pentru

reconsiderarea schitei initiale al diagramei, sugerand mutari si integrari, in special in ceea ce priveste

legaturi noi, incrucisate, intre concepte legate de domenii diferite.

In ultima faza de planificare, unele ramuri ale diagramei, cele mai potrivite pentru a fi abordate

printr-o metoda IBSE, au fost transformate n activitati de invatare.

Diagrama poate fi analizata ca un intreg, precum si in lumina fiecareia din cele doua perspective care

au ghidat dezvoltarea acesteia (ciclul de viatd si sustenabilitate). in urmatoarele doua ilustratii

componente ale ciclului de viata sunt evidentiate si sunt indicate dimensiunile dezvoltarii durabile.

Posibilitatea de a face aceste perspective vizibile a facut posibila verificarea coerentei interne a

fntreagului parcurs chiar in timp ce a fost dezvoltat. Aceste doua versiuni ar trebui sa faciliteze, de

asemeneay, citirea diagramei de catre cei care nu sunt implicati in dezvoltarea ei si ar putea promova

intelegerea sensului deplin al diagramei care poate apdrea doar prin luarea in considerare a

interconectarii dintre diferitele dimensiuni.
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Diagrama care prezinta componentele ciclului de viatd

Versiunea finald arata (in rosu, albastru si verde) ramurile diagramei care au fost transformate in
activitati de Tnvatare. Exista mai multe cai care pot fi explorate si care pot oferi inspiratie pentru noi
activitati. Prin urmare, diagrama nu este doar un instrument de planificare, cisi un suport util pentru

activitatea de invatare in sine. In acest scop, profesorul poate incepe activitatea lui / ei de invatare in
clasa, prin utilizarea diagramei care o reprezinta.

\_" ’,ﬁﬂ,:m\*— m‘_

~
Semmmm--

PrOMCEON |—— by meare of —_—
7 \ Seaw
/ \
hosernionass cocad
comfort
WLJ
™~
~
'/\ brestabiny
olasoty | ,—Lﬁ
\ (s
1
\
\
\
\
1
\
i
[}
1
1
\
1 Environmeantal dimension
| Socio-economic dimension
)
)
)
|
|}
i
]
]
1
1
I
/

'I
o e

Diagrama care prezinta dimensiunile dezvoltarii durabile
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Pantofi de sport pentru toate anotimpurile
Cat de departe au calatorit pantofii mei de sport?

Pantofii de sport la ultima oprire

Diagrama care ilustreazd activitatile de invdtare

Este foarte probabil ca la inceput elevii sa gaseasca digrama prea dificil de inteles, dar, in cazul in care
ea este expusa in sala de clasg, elevii vor descoperi treptat semnificatia acesteia. In acest fel, ei vor fi

constienti de cadrul global in care sunt incluse diferitele activitati. In un mod similar, diagrama poate

fi folositd de catre educatori/ formatori la cursuri de dezvoltare profesionala continua (DPC) pentru

profesori, care vor desfasura activitatile de invdtare prezentate Tn diagram diin salile lor de clasa.

Exemple de lectii

Tn urmatoarele sectiuni existd o anumita discutie detaliatd a procesului de planificare utilizat, si apoi

exemple de lectii destinate elevilor in varsta de 11-14 ani

Titlul lectiei Nivelul de varsta

Etapa din povestea de viata

oprire

Pantofi de sport pentru toate | 11-14 ani investigarea obiectului la Tn
anotimpurile prezent

Cat de departe au calatorit | 11-14 ani investigarea obiectului in trecut,
pantofii mei de sport? alegerile pe care le facem

Pantofii de sport... la ultima | 11-14 ani investiagarea obiectului Tn viitor,

alegerile pe care le facem
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Resursele de care aveti nevoie vor fi prezentate la inceputul fiecarei secvente de lectie. Acestea
includ fise de lucru si materiale usor de colectat si care sunt in general disponibile in laboratorul de
stiinta al scolii, precum si unele resurse on-line.

Pantofi de sport pentru orice anotimp

Nivelul de varsta: 11-14 ani

Etapa din povestea de viata: investigarea obiectului in present

Abilitati de investigare:

Observarea: identificarea asemdndrilor si deosebirilor, clasificarea, incercarea de a gdsi
explicatia unui fenomen sau de a formula o intrebare

Planificare: proiectarea unei activitati de investigare pentru a testa predictii, determinarea a
ceea ce constituie dovezi/probe

Colectarea & inregistrarea datelor: utilizarea instrumentelor corespunzatoare, asigurarea
preciziei

Formularea intrebdrilor si a predictiilor: bazate pe o posibild explicatie sau ipotezd
Dezvoltarea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe

Raportarea si evaluarea: justificarea explicatiilor, recunoasterea faptului cd dovezile sunt
importante

Continut stiintific:

proprietatile materialelor

Durata estimata: 6 ore

Resurse :

prezentare iintroductiva care include o imagine a unui pantof de sport si “Povestea lui
Salvatore”;

o colectie de pantofi de sport de diferite tipuri (sau o colectie de imagini cu pantofi de sport),
realizati din materiale diferite;

resou;
pahar conic;

paie pentru bauturi din plastic/ tub de cauciuc cu sectiune micd (pentru a fi pus in paharul
conic);

pompa pentru a sufla aer (trebuie sa fie conectata la tubul de cauciuc);
pipette;
pahar de laborator de 250 ml/ recipiente mici de sticla transparent;
vase gradate si cilindri gradati;
recipient cu apa / pulverizator;
bucati rectangulare din diferite materiale (20 cm x 20 cm):

— nylon;

— piele;
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— material impermeabil tip Gore-Tex;
— material plusat;
— panza pentruumbrele;

e Solutie de ammoniac

e Hartie indicatoare de pH

o Pensete

o Foarfeci

e Banda elastica lata

. ngle

Secventele lectiei

INQUIRY STARTERS FOCUSED INVESTIGATION
Activity 1 Activity 2 Activity 3
Activity 4 Activity 5

<y

7

SHARING UNDERSTANDING

Activitatea 1: Introducere (1 ora)

Profesorul imparte clasa in grupe, le ofera o colectie de adidasi (sau imagini) si le cere elevilor sa
compare diferitele lor caracteristici. Scopul acestei explorari este de a cauta asemanari si deosebiri.

Profesorul concentreaza apoi atentia elevilor asupra diferitelor materiale din care sunt realizati
pantofii de sport, introduce termenii utilizati pentru a denumi diferitele parti ale unui pantof de sport
sin cele din urma le cere elevilor sa listeze materialele observate.

Este o idee bund de a avea o imagine a unui pantof de sport pe un ecran, astfel incat piesele sale sd
poatd fi etichetate cu numele diferitelor materiale

Profesorul cere fiecarui elev sd aleaga pantoful de sport pe care il preferd si sa scrie motivele pe o
foaie de hartie (care urmeaza sa fie pastrata pentru activitatile ulterioare). Optiunile exprimate in
cadrul fiecarui grup sunt discutate si comparate, pentru a identifica pantoful de sport preferat de
intrequl grup. In fine, pantoful de sport selectat este prezentat clasei, impreuna cu motivele alegerii.

Profesorul ar trebui sd-si concentreze atentia asupra diferitelor criterii care au ghidat alegerile grupelor
(estetica, confort, pret, brand-ul, etc.), subliniind nevoile conexe (pentru a fi la modd, pentru a beneficia
de protectie la frig, pentru a cheltui bani putini etc.).

Relatiile posibile dintre nevoi, criteriile de selectie, proprietdti si materiale trebuie sd fie identificate si
scrise pe un poster, constituind astfel baza pentru o diagramd.
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Cateva slide-uri despre "Povestea lui Salvatore" sunt apoi utilizate, asigurandu-va ca problema

acestui bdiat va fi impartasita de catre toti elevii.

Salvatore’s story

Winter is coming and Salvatore needs new shoes

Salvatore’s father doesn’t agree with his son

These shoes are nat good is winter!
On revny days, youV find youwrself
with wet feet, Suede leather will

cestainly fet in water!

Salvatore’s story

Salvatore tries to convince his father

It Js nat sol ) con show
you that these shoes
ove waterpreof ..

Salvatore’s father is not convinced

If the Slazer ore watergvocd, they will
ot let your feet breathe, They are not
Fo0d, 05 you sweat g lot. Whet 2

smvel!




Salvatore’s story

Salvatore doesn’t change his opinion...

I'm swre these shoes let my
feet beeathe, ond they
protect fram the rovn/

They ave also wery comfortable)
They ave very soft, nat bareh
Ake those | am weving sow!
My friends soy that these shoes
are the best)

Salvatore’s story

The next day at school Salvatore tell his classmates what happened

Yesterday | guorreied with my
Jother_. | would Bhe 1o convinee
hm to charge Wy opindon,,

then the teacher, Miss Pascucci, asked

What do you thisk abaut
Sabestove’s Mea? (s
Salatore right?

Are there materials thet ore

Profesorul angajeaza in discutie mai multi elevi pentru a evidentia proprietatile pantofilor de sport
care i-au placut lui Salvatore si nevoile acestuia.

Proprietdtile de impermeabiltate si capacitatea de a permit piciorului sd respire ar trebui sd apard in
legatura cu nevoia de pantofi de sport confortabili si corespunzatori pentru a proteja impotriva frigului si
aapei.

Profesorul introduce intrebarea de investigare: "Cum poat fi teste cele doua calitati emntionate in
cazul unui material?"

Activitatea 2: Investigarea proprietatii de impermeabilitate si porozitate (2 ore)

Elevii sunt Tmpartiti in grupe pentru a planifica modul Tn care vor testa impermeabilitatea si
capacitatea pantofului de a |3sa piciorul sa respire utilizand materialele furnizate de catre profesor.
Profesorul atrage atentia asupra faptului ca elevii trebuie sa testeze doar o singura proprietate.
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Elevii ar putea cunoaste deja semnificatia celor doud calitdti. In orice caz, din interactiunea in cadrul
grupului de lucru ar trebui sd apard aceste concepte. Acestea vor fi verificate si evaluate in urmdtoarea
etapd a lectiei.

Termenul "impermeabilitate” se referd la proprietatea unui material de a nu permite unui fluid (lichid sau
gaz) sa treaca prin el. In aceastd activitate numai impermeabilitatea fata de apd se considerd deoarece
este relevantd pentru cazul studiat.

Testul de impermeabilitate nu ar trebui sd prezinte dificultati, dar necesitd introducerea variabilelor
"cantitatea de apd deversatd pe material" si "durata de timp pand cand apa deversatd trece prin
materialul testat".

Testul de porozitate/ respirabilitate ridicd problema modului in care putem detecta fluxul de vapori de
apd ce trece printr-un material selectat. Puteti gdsi o sugestie pentru o metodd de testare a porozitdtiif
respirabilitdtii in materialele de pe site-ul proiectului SUSTAIN.

Profesorul le aminteste elevilor ca fiecare grup va efectua testele propuse si in cele din urma va
comunica rezultatele clasei. El / ea ofera elevilor o fisa de lucru pentru a o utiliza in timpul activitatii
deinvestigare.

Research question | How can you test the water permeability of a material?
Planning

Materials needed for investigation:

Method:

Finding:

Activitatea 3: Impartasirea ideilor (1 ora)

Fiecare grup comunica clasei testul pe care I-a efectuat si rezultatele obtinute. Rezultatele sunt apoi
comparate si evaluate. Profesorul ghideazd identificarea criteriilor de evaluare a testelor,
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mentionand ca este important in primul rand ca elevii sa cunoasca definitia exacta a proprietatilor
testate.

Comunicarile pe care le fac grupele s-ar putea sd nu includd definitiile de “impermeabilitate” si
"porozitate/respirabilitate” s, in acest caz profesorul trebuie sd ceard clarificari.

Etapa de evaluare ar trebui sd contind o comparatie intre ideile exprimate de grupe si definitia stiintificd
a conceptelor examinate, furnizate direct de cdtre profesor sau obtinute din cercetdrile efectuate de
cdtre elevi.

Evaluarea testului prezentat se face prin corelarea procedurilor propuse cu proprietatile testate.
Pentru testul de impermeabilitate, procedurile ar trebui sa ia in considerare variabilele "cantitatea de
apa turnata pe material" si "timpul necesar ca apa sa treaca prin el”.

Grupele pot alege diferite materiale pentru a fi testate: in acest caz, cele doud variabile ar trebui sd
apard. Pielea, de exemplu, este impermeabila doar pentru o cantitate redusd de apd; plusul poate retine
initial apa, dar aceasta incepe sd se scurgd dupd o anumitd perioadd de timp, in timp ce materialul tip
Gore-Tex este constant impermeabil, chiar si pentru cantitdti mari de apd.

Comparatia si discutia ar trebui sd sugereze posibile modificari ale testelor. La sfarsitul acestei
activitdti, profesorul reaminteste intrebarea de investigare observand ca nu exista doar un singur
raspuns corect.

Din activitdtile de grup ar putea apdrea diferite teste. O multitudine de rdspunsuri este nu numai de
dorit, ci ar trebui sd fie subliniata de cdtre profesor.

Activitatea 4: Investigarea alegerii facuta de Salvatore (1 ora)

Profesorul reaminteste povestea lui Salvatore subliniind declaratiile facute de el si indoielile tatalui
sdu, care par sa sugereze imposibilitatea de a gasi materiale care sunt in acelasi timp rezistente la
apa, impermeabile, si totdata poroase. Profesorul antreneaza elevii Tn problema lui Salvatore,
provocandu-i sa gaseascd dovezi in sprijinul ideilor lui. Se introduce noua intrebare de investigare:
"Cum pot dovedi ca un material este atdt impermeabil, cat si poros?"

Profesorul imparte clasa in grupe si le ofera materialele utilizate in timpul activitatii de investigare
precedente (Activitatea 2).

Grupele pot propune un test unic pentru a verifica impermeabilitatea si porozitatea, in acelasi timp. In
mod alternativ, acestea pot efectua testele utilizate in cadrul activitatii de investigare precedente si apoi
sd rdspundd la intrebarea de investigare prin combinarea rezultatelor lor.

Profesorul ar trebui sd incurajeze creativitatea elevilor si ar trebui sd analizeze si sd evalueze testele noi
propuse de acestia.

Activitatea 5: Impartasirea ideilor (1 ora)

Grupele comunica rezultatele care sunt apoi comparate si discutate. Profesorul le atrage atentia
asupra dovezilor care au infirmat opiniile tatalui lui Salvatore. Prin urmare, el sugereaza concentrarea
asupra structurii microscopice a materialelor care sunt n acelasi timp impermebile si poroase- De
asemnea, el aminteste definitiile celor doua proprietdti, concentrandu-se asupra starii fizice a
substantelor care "patrund" sau "nu patrund" prin materiale impermeabile si poroase. Modelul
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materiei formate din particule este introdus pentru a explica starile fizice (in special, lichid si vapori),
fmpreuna cu structura microscopica a apei.

Materia formata din particule este suma tuturor particulelor solide si lichide in suspensie in aer, dintre
care multe pot fi periculoase. Acest amestec complex include particule organice si anorganice, cum
ar fi praf, polen, funingine, fum si picaturi de lichid.

Ideea cheie aflatd la baza coexistentei celor doud proprietdti se referd la dimensiunea mai mare a
agregatelor de molecule in picaturile de apd, in comparatie cu moleculele din vaporii de apd. Structura
microscopicd a unui material impermeabil si poros ar trebui sd prezinte niste pori; dimensiunea lor trebuie
sd fie suficient de micd pentru a bloca picdturile de apd, dar suficient de mare pentru a permite fluxul de
vapori de apd.

Elevii pot cduta informatii cu privire la materiale noi, cum ar fi Gore-tex, publicate de cdtre companiile
producdtoare de pantofi de sport si echipamente sportive. Ei ar putea citi, de asemenea, etichetele din
interiorul hainelor considerate "techno" (Gore-tex, microfibrd, de exemplu) pe care le detin sau sunt
disponibile in magazine.

Profesorul le cere elevilor s&-si imagineze, sa descrie si sd deseneze structura unui material care este
n acelasi timp impermeabil si poros.

Cat de departe au calatorit pantofii mei de tenis?

Nivelul de varsta: 11 — 14 ani

Etapa din povestea de viata: investigarea obiectului in trecut

Dimensiunile dezvoltarii durabile: socio-economica

Abilitati de investigare:
e Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia
e Formularea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe

e Raportarea si evaluarea : justificarea explicatiilor, recunoasterea faptului cd dovezile sunt
importante

e Realizarea conexiunilor cu cunostintele stiintifice: gandire criticd pentru a corela dovezile si
explicatiile, generalizare la o gamd largd de fenomene

Durata estimata: 5 ore

Resurse:
. harta a lumii
. steaguri de diferite culori / pioneze [ autocolante
o  calculato sivideo prpoiector

o  secventa video “Ce exista Tn spatele pantofilor mei de sport?” (disponibila in cadrul
resurselor online)

e  otabld pentru a prezenta "Dominoul ideilor”
e Hartie tip post-it de diferite culori pentru "Dominoul ideilor”

Pentru fiecare grupa:
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. o harta a lumii

e oimagine cu pantofi sport pentru fiecare grup3, cu eticheta de pe partea din spate, indicand
sediul de fabricarea si locatiile de vanzare

. markere colorate

e 0 selectie de documente referitoare la unele probleme socio-economice cu privire la
drepturile de munca (costul de trai/ salariu, drepturile muncitorilor etc.)

o fise de lucru (Salariile muncitorilor din tari diferite, componenta pretului unei perechi de
pantofi de spoet).

Planificarea lectiei

INQUIRY STARTERS — FOCUSED INVESTIGATION —N SHARING UNDERSTANDING
Activity 1 Activity 2 Activity 3
Activity 4

Activitatea 1: Introducere (1 ora)

Profesorul Tncepe activitatea prin a spune elevilor c3 toate obiectele uzuale au o poveste si ei o pot
descoperi. Tnainte ca fiecare obiect sa ajunga la noi el se g3seste in locuri indepartate si Tntalneste
persoane diferite. Profesorul vorbeste apoi despre scopul activitatii: sa spunem povestea pantofilor
de sport subliniind caldtoria pe care au facut-o pana sa ajunga la noi.

Profesorul atrage atentia asupra faptului 3, atunci cand oamenii Tsi spun propria lor poveste, ei
incep, de obicei, de la locul unde s-au nascut, apoi unde au trait etc. De aceea, profesorul le cere
elevilor sa identifice care sunt cele mai importante locuri din povestea pantofilor lor de sport.

Discutia ar trebui sd se concentreze pe locul unde sunt fabricati si vanduti pantofii de sport. In cazul in
care sediul nu este mentionat, profesorul poate indica faptul cd, inainte de fabricatie orice obiect trebuie
sd fie proiectat, sd i se facd publicitate si asa mai departe.

Profesorul le cere elevilor sa sugereze unde s-ar afla sediul, locurile de productie si de vanzare,
adaugand intrebarea: sunt acestea Tn aceeasi tard? Apoi incepe activitatea, profesorul oferind
fiecarei grupe de elevi o harta politica a lumii, un atlas geografic, markere colorate si o imagine a unui
pantof de sport cu unele informatii pe partea din spate (sediul social, procesul de fabricatie si locatii
de vanzare) pentru a descoperi povestea pantofului de sport. Aceste informatii pot fi obtinute cu
usurinta de pe eticheta pantofului de sport sau prin cautare pe Internet (de exemplu, pe site-ul
brandului de pantofi).
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asics

Profesorul le cere elevilor sa identifice aceste trei locuri pe harta lumii. Un elev din fiecare grup
marcheaza cele trei locuri pe harta clasei.Profesorul reaminteste predictiile facute de elevi si le cere
sa le compare cu ceea ce este marcat pe harta.

Profesorul pune intrebarea de investigare: "De ce sunt sediul social, locul de fabricatie si cel de
vanzare a pantofilor sport situate in diferite tari?" si solicita fiecarui grup sa formuleze ipoteze si

apoi sa le impartaseasca clasei.

Ipotezele elevilor ar putea fi urmdtoarele:

- Ipoteza 1: fabricatia/ productia are loc acolo unde existd materii prime;

- Ipoteza 2: fabricatia/ productia are loc acolo unde salariile lucrdtorilor sunt mai mici;.

Dacd aceste ipoteze nu apar in mod spontan, ele pot fi stimulate de profesor care pune intrebdri precum:

"Ce este necesar pentru ca procesul de fabricatie sd poatd incepe?" Aceastd intrebare ar trebui sd-i ajute

pe elevi sd se concentreze asupra materiilor prime si salariilor lucrdtorilor.

Profesorul le cere elevilor sa spuna ce dovezi sprijind fiecare ipoteza.

- Ipoteza 1: productia este situatd in acele tdri in care existd materii prime;

- Ipoteza 2: productia este situatd in acele tdri unde salariile orare sau lunare ale lucrdtorilor sunt mici.

Activitatea 2: Investigarea datelor (2 ore)

Profesorul le dd elevilor foaia cu datele initiale pentru analiza (salariile muncitorilor din diferite tari).

Salariile muncitorilor din diferite tari
Tara (moneda | Salariul orar Salariul Salariul Salariul Salariul Salariul
locald) (2013)°, mediu anual mediu pe mediu pe mediu lunar mediu net
moneda (2013)b, US | ord(a995)", | ora (2o1o)d, brut (2009)°, Iunar(2014)f,
locala Dollars US Dollars US Dollars US Dollars moneda
locala

Brazilia (Real) 5.41
China (Yuan) 0.14 656 4498.22
Filipine (Peso) 65.82 0.48 1.41 279
Franta (Euro) 15.95 40242 21.06 2886
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Germania 20.57 43682 25.80 2720 2070.71
(Euro)
Japonia (Yen) 1605.50 35405 18.32 2522 266665.71
India (Rupee) 295 28425.95
Indonezia 0.35 3614758.13
(Rupiah)
Italia (Euro) 15.02 34561 18.96 2445 1547.55
Turcia (Lira) 1731 1679.67
USA (Dollars) 23.93 56340 23.32 3263 2941.92
Singapore 19.62 12.68 2616
(Singapore
Dollars)
Slovacia 20307 6.03 1638 744.43
(Koruna)
Elvetia(Swiss 54236 34.29
Franc)
Vietnam 0.12 5488077.60
(Dong)

Nota

a Source of data: US Bureau of Labor Statistics, International Labor Comparisons Sursa datelor:
Biroul de Statistica a Muncii a Statelor Unite, Comparatii internationale @ HYPERLINK
"http://www.bls.gov/home.htm"Bhttp://www.bls.gov/home.htmfl

b Sursa datelor: http://data.oecd.org/earnwage/average-wages.htm

¢ Sursa datelor: Sweatshop watch, 1996 in: Gesualdi, F. 1999. Manuale per un consumo responsabile,
Universale Economica Felrinelli, pag.24.

d. Sursa datelor: BHYPERLINK
"http://www.ilo.org/wcmsps/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/w
cms_194843.pdf"Bhttp://www.ilo.org/wcmsps/groups/public/ @dgreports/@dcomm/@publ/docume
nts/publication/wcms_194843.pdff

e Sursa datelor: ZHYPERLINK
"https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_average_wage"Bhttps://en.wikipedia.org/wiki/Li
st of countries by average wagel

f Sursa datelor: BHYPERLINK "http://www.numbeo.com/cost-of-
living/"Bhttp://www.numbeo.com/cost-of-living/?

Apoi, profesorul le cere elevilor s§ gaseasca informatii despre materiile prime folosind resurse

selectate http://www.icis.com/resources/news/

disponibile  pe Internet (de exemplu:

2010/08/30/9388327/china-strengthens-position-in-nylon-fibers; Compendiu Lumea statistica pentru

piei brute, obiecte din piele si piele pentru incaltaminte, FAO, 2010; http://www.nasdaq.

com/markets/ipos/filing.ashx?filingid=7115902, care prezinta si date prelucrate si diagrame.

Elevii pot descoperi cd diferite surse furnizeazd informatii diferite. Acest lucru ii poate conduce, la a
reflecta asupra credibilitdtii informatiilor si a diferitelor perspective din care este posibil sd fi fost scrise.
De exemplu, perspectiva unui ONG poate fi diferitd de perspectiva unei companii care produce sau vinde
pantofi de sport.

Profesorul le aminteste elevilor ca fiecare grupa va comunica rezultatele obtinute Tn activitatea de
investigare.
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Ipoteza 1: distributia materiilor prime in lume ar trebui sd arate cd, in tdrile unde are loc procesul de
fabricatie nu exista toate materiile prime necesare pentru a produce pantofi de sport.

Ipoteza 2, atunci cand elevii analizeazd datele furnizate (salariile lucratorilor) trebuie :

- sd facd o comparatie intre perechile de tdri (cele in care se afld sediul social si cele unde este
localizatd fabricatia);

- sd utilizeze datele din aceeasi coloand (dacd este posibil), deoarece acestea provin din aceeasi
sursd;

- sd prefere cele mai recente date si cele din sursele de Tncredere;
- sdacorde atentie monedelorin care sunt exprimate date diferite;
- sd facd distinctia dintre salariul brut si salariul net.

Aceste sugestii pot fi oferite si explicate elevilor inainte de a incepe activitatea; in orice caz, ele trebuie sd
fie subliniate in cadrul discutiei din clasd.

Activitatea 3: Impartasirea activitatilor de investigare ale grupelor (1 ora)

Grupele comunica rezultatele activitatilor de investigare, care vor fi discutate si evaluate cu intreaga
clasa.

Elevii ar trebui sa confirme Ipoteza 2: companiile care detin brandul obtin un profit ridicat din
localizarea procesului de fabricatie Tn tarile n care salariile lucratorilor sunt foarte mici, in comparatie
cu cele Tn care se afla sediul social.

Profesorul ar trebui, de asemenea, sd sublinieze faptul ca aceeasi concluzie (confirmarea ipotezei 2),
poate fi formulata folosind diferite argumente (mai mult sau mai putin eficiente).

Profesorul ii provoaca pe elevi sugerandu-le ca proprietarii de brand-uri ar putea alege sa produca in
tarile In care salariile platite lucratorilor sunt foarte mici, pentru a limita pretul produselor. n acest
fel, se presupune ca asupra preturilor pantofilor de sport va avea un impact semnificativ “costul de
fabricatie".

Profesorul pune urmatoarea intrebare: "Cat de important este salariul lucrdtorilor in raport cu costul

pantofilor de sport?"

Pentru a ghida raspunsurile, profesorul le da elevilor fisa de lucru "structura pretului unei perechi de
pantofi de baschet", cu referire la un tip de pantofi sport facuti in China (Fujian) si vanduti in Belgia.
Profesorul cere elevilor sa formuleze o ipoteza.

Costurile de productie pentru o pereche de pantofi de sport

Potrivit cercetarii efectuate, ca parte a unei campanii numite "haine curate" (promovate de o retea de
organizatii neguvernamentale din 16 tari europene), pretul unei perechi de pantofi de sport (115 de
euro) poate fi alcatuit din diferite componente ca cele prezentate in Tabelul 1,costurile
componentelor find enumerate in ordine crescatoare.

Componente Costuri estimate Costuri reale Costuriin euro
proiectare 0.46
materii prime 1.84
salariile muncitorilor 2.31
costuri de productie 5.57
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aditionale

profitul proprietarului 9.20
fabricii

transport si taxe 9.77

publicitate si 12.65

sponsorizari

distributie 15.52

profitul proprietarului
marcii

taxe nationale
(pantofii de sport au
fost cumparatiin
Belgia)

Dupa cateva minute, profesorul discutd cu ntreaga clasa si le cere elevilor sa-si impartdseascd
concluzile asupra costurilor pe care le estimeaza. Apoi profesorul comunica costurile reale incurajand
elevii sa le compare cu cele estimate de ei.

Componente Costuri reale %
proiectare 12.65 11
materii prime 9.20 8
salariile muncitorilor 0.46 0.4
costuri de productie aditionale 1.84 1.6
profitul proprietarului fabricii 2.31 2
transport si taxe 5.75 5
publicitate si sponsorizari 9.77 8.5
distributie 37.49 32.6
profitul proprietarului marcii 15.52 13.5
taxe nationale 20.01 1.4
Total 115 100

Din discutii va reiesi cd din ca cauza salariile muncitorilor, precum si alte costuri de productie, in acest caz
sunt mici, ele au un impact foarte mic asupra pretului pantofilor de sport. Dacd elevii manifestd interes si
motivatie fatd de aceste probleme, activitatea poate fi extinsd prin prezentarea miscdrii Fairtrade, care
militeaza pentru "preturi mai bune, conditii de muncd decente si conditii echitabile de comert pentru
agricultori si lucrdtori” http://www.fairtrade.org.uk/en/what-is-fairtrade/what-fairtrade-does

Pentru a adauga teme noi, profesorul pune intrebarea: "Mai sunt si alte motive, pe langa salariile
lucratorilor pentru care companiile localizeaza procesul de fabricatie Tn anumite tari?" Profesorul le
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ofera elevilor o selectie de documente referitoare la unele aspecte socio-economice cu privire la
drepturile de munca (costul de trai / salariu, drepturile lucratorilor etc.). (Acestea sunt cateva link-uri
utile n acest scop: http://www.cleanclothes.org/about/principles; http://policy-

ractice.oxfam.org.uk/publications/offside-labour-rights-and-sportswear-production-in-asia-112448;

http://www.cleanclothes.org/; http://www.engaged-pfc.org/

Tema elevilor este de a citi acasa documentele indicate si de a selecta informatiile cele mai
interesante si relevante.

Aceasta activitate ar trebui sa extinda rezultatele investigarii, in scopul de a promova constientizarea
elevilor cu privire la complexitatea problemelor cu care se confruntad. Conditii sociale si de mediu ar
trebui sa apar3, in plus fata de problemele economice.

Activitatea 4: Schimbul de idei (1 ora)

Aceasta activitate incepe cu o discutie despre ideile fiecarui elev care rezulta din citirea documentelor
indicate de catre profesor.

Inegalitdti sociale foarte mari la toate nivelurile (de exemplu, calitatea muncii, sansele individuale) intre
diferite tdri ar trebui sd fie luate in discutie.

In cazul in care documentele furnizate includ informatii cu privire la costul vietii, precum si la nivelul
salariilor, profesorul ar trebui sd se asigure cd acest lucru este inteles. Acest lucru inseamnd cd nivelurile
de salarizare nu indicd in mod necesar calitatea relativd a vietii in diferite tdri. In acest scop, Numbeo
(http://www.numbeo.com/cost-of-living/), cea mai mare bazd de date din lume, oferd informatii
actualizate cu privire la conditiile de viatd in lume, inclusiv costul vietii, indicatori pentru costul
locuintelor, pentru sdndtate, etc.

O problemd importantd care poate apdrea este faptul cd, in tdrile in care salariile lucrdtorilor sunt
scdzute, alte costuri de fabricatie sunt de asemenea reduse, iar acest lucru poate insemna cd drepturilor
lucrdtorilor (cum ar fi dreptul la un loc de muncd sigur si sdndtos, dreptul de a se asocia in sindicate etc.)
nu li se acordd prioritate.

Videoclipul "Ce ce se afld in spatele pantofilor mei de sport" (https://www.youtube.com/

watch?v=QqF7YJKuEc8&feature=youtu.be) este prezentat clasei. Acest lucru ar trebui sa-i stimuleze

pe elevi sa facd conexiuni Intre ceea ce au invatat din activitate (“trecutul pantofilor de sport"), cu
experienta lor ( pentru cd au ales si au cumparat pantofi de sport!), si sa reflecte asupra
comportamentului lor (alegerile pe care le fac).

Pentru a incheia activitatea, profesorul antreneaza clasa prin brainstorming, solicitdnd fiecdrui elev
sa rezume (intr-o propozitie scurtd) ceea ce au invdtat, si sa inregistreze acest lucru pe post-it-uri.
Primul elev lipeste hartia post-it pe tabla. Elevul care a scris o propozitie care este similard sau n
legatura cu prima, merge si ataseazd hartia sa pe post-it 1dangad cea anteriora, ca intr-un joc de
domino. Activitatea continua pana cand toti elevii au lipit pe tabla hartiile post-it. Hartiile post-it din
intreaga clasa vor forma ceva asemanator unui sarpe sau un copac cu mai multe ramuri. In cele din
urma, profesorul poate desena cercuri pe tabla pentru a sublinia cele mai importante aspecte
evidentiate de aceasta activitate.
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Pantofii de sport .... la ultima oprire

Nivelul de varsta: 11-14 ani

Etapa din povestea de viata: investigarea obiectului din perspectiva viitorului

Dimensiunea dezvoltdrii durabile: mediul inconjurator

Abilitati de investigare:

Planificare: proiectarea unei activitdti de investigare pentru a testa predictii, determinarea a
ceea ce constituie dovezi/probe

Colectarea & inregistrarea datelor: utilizarea instrumentelor corespunzatoare, asigurarea
preciziei

Analizarea & interpretarea datelor: compararea rezultatelor cu predictia
Formularea explicatiilor: bazate pe dovezi/probe

Raportarea si evaluarea: justificarea explicatiilor, motivand importanta- dovezilor

Continut stiintific

proprietatile materialelor

schimbari suferite de materiale

Durata estimata: 6 ore

Resurse:

videoclipuri sau colectii de imagini cu pantofi de sport

videoclipuri sau colectii de imagini subliniind stilul de viata consumerist si productia mare de
deseuri

materials imagine sau tabel care arata timpul necesar pentru ca diferite materiale sa se
degradeze

tabla

post-it

o colectie de materiale biodegradabile si non-biodegradabile
cantare

foarfeca si cutter

Secventa de lectie

INQUIRY STARTERS —| FOCUSED INVESTIGATION |[—{ SHARING UNDERSTANDING
Activity 1 Activity 2 Activity 3
Activity 4

Activitatea 1: Introducere (1 ora)
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Initial, fiecare elev este rugat sa identifice trei motive care explica de ce este important, atunci cand
cumpara o pereche de apantofi de sport sa cunoasca materialele din care sunt facuti si sa noteze
acest lucru pe o hartie tip post-it.

Toate motivele sunt colectate pe o tabla, astfel incat toti elevii sa le poata vedea. Motivele similare
sunt grupate impreuna.

Elevii ar putea face doar conexiuni Intre materiale si nevoile lor (adicd confort, protectie) si deci numai

perspectiva "acum" poate fi consideratd In acest caz (investigarea situatiei prezente a obiectului).

Totodatd, profesorul trebuie sa-i facd pe elevi sd se gandeascd, de asemeneaq, la ceea ce se intampld cu
! ! !

pantofii de sport dupd ce nu-i mai utilizeazd (viitorul obiectului).

Elevii vad un videoclip sau, alternativ, se vita la o selectie de imagini (de exemplu, dulapurile noastre
pline de haine si incaltaminte, frigider plin de produse alimentare, depozite deschise), subliniind
faptul ca un stil de viata axat pe consum conduce la productii mari si la acumularea de deseuri non-
biodegradabile. Profesorul foloseste aceasta intoducere in activitatea de investigare pentru a stimula
o reflectie asupra efectelor sociale si de mediu ale acumuldrii de deseuri.

Aceasta introduce ideea diferitelor tipuri de alegeri pe care le facem cu privire la pantofii de sport, dar si
ideea cd astfel de alegeri ar putea avea consecinte mai largi.

Este folosita o discutie pentru a incuraja elevii sa se gandeascd la povestea de viata a pantofilor de
sport concentrandu-se pe explorarea viitorului acestora si sa verifice daca au luat in considerare
anterior aceaste aspecte. Apoi profesorul introduce intrebarea de investigare: "Ce se intampld atunci
cand lucrurile devin deseuri?".

Introducerea Tn activitatea de investigare trebuie sd fie extinsd in cazul in care elevii au nevoie de mai
multi stimuli pentru a intelege semnificatia acestei intrebdri de investigare.

Activitatea 2: investigarea etapei finale din viata obiectelor (1 ora + timp
necesar pentru colectarea datelor despre degradarea materialelor)

Elevii sunt impartiti in grupe pentru a planifica o activitate de investigare care sa raspunda la
intrebarea de investigare. Profesorul le ofera o selectie de materiale (de exemplu, mere, pungi de
plastic, hartie, folie de aluminiu).

Intrucat colectarea de date cu privire la degradarea materialelor are nevoie de o lungd perioadd de timp
(cel putin o lund), colectia de materiale furnizate trebuie sd fie atent selectatd.

Activitatea de investigare ar trebui sd permitd elevilor sd inteleagd degradarea materialelor. Poate cd
elevii stiau deja acest concept; in acest caz, investigarea ar trebui sd-i ajute sd formuleze explicatii
bazate pe dovezi.

Tn timpul lucrului pe grupe, profesorul ii ajutd pe elevi sa identifice conditiile experimentale si timpul
necesar pentru colectarea de date. Acesta subliniaza faptul ca planificarea activitatii de investigare ar
trebui sa includa un tabel pentru a inregistra date si a unui calendar pentru a configura colectarea lor.

Unul dintre punctele critice este efectuarea unui test prin care se modificd numai o variabild la un
moment dat, mai ales in cazul in care elevii nu au experientd in efectuarea activitatii de investigare. Apoi,
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elevii trebuie sd fie ghidati si sustinuti de cdtre profesor. Chiar dacd grupele au planificat calendare de
lucru diferite, este de dorit ca durata activitatii de investigare sd fie aceeadi.

Activitatea 3: Impartasirea ideilor (2 ore)

Fiecare grup comunica testele efectuate si rezultatele acestora, care sunt apoi discutate cu intreaga
clasa.

Discutia ar trebui sd se concentreze pe urmatoarele aspecte:

- durata corespunzdtoare procesului si a conditiile experimentale pentru investigare (adicd
materiale expuse la radoatia solard / tinute la intuneric, la o temperaturd ridicatd / scdzutd, Tn
medii umede / uscate);

- cantitatea de date colectate;

- posibilitatea de a compara rezultatele.

S-ar putea sd rezulte cd unele materiale sunt modificate, altele nu sunt modificate (astfel incat
in timp, materialul s-ar acumula), iar altele au dispdrut.

Profesorul Ti provoaca pe elevi cu o noud intrebare: "Ce transforma materialele?"

Dupa colectarea ideilor elevilor, profesorul face legdtura intre raspunsurile si cunostintele stiintifice,
ca o modalitate de a introduce rolul organismelor in degradare si, treptat, sa dezvolte conceptul de
materiale "biodegradabile" si "non-biodegradabile”.

Este prea dificil pentru acest nivel al Tnvatdmantului sd rdspundd la aceasta noua intrebare printr-o
activitate de investigare. Oamenii de dtiintd, de asemenea, in activitatea lor sunt obisnuiti sd caute date
siinformatii din cunoasterea stiintifica presentd.

Pentru a asigura o buna intelegere a conceptului de materiale biodegradabile si non-biodegradabile,
profesorul oferd elevilor un tabel cu diferite tipuri de materiale obisnuite si durata de timp necesara
pentru degradarea lor.[

3 months 6 months

lyears 2years

5 years

100-1000
years

4000 years
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Elevii trebuie sd inteleagad cd timpul este o variabild relevantd legatd de conceptul de biodegradabilitate.
Anumite materiale sunt degradate de microorganisme, dar au nevoie de un timp foarte lung (sute sau mii
de ani), mult mai mult decdt viata umand.

Prin urmare, timpul de degradare este fundamental pentru a intelege impactul unui material asupra
mediului.

Profesorul ar putea, de asemenea, sd sublinieze faptul cd "degradarea" materialelor inseamnd
"transformare" si nu "disparitie".

Acest concept ar putea fi o introducere utild pentru ciclurile biogeochimice, ca o modalitate de a intelege
rolul organismelor de descompunere din cadrul ecosistemelor.

Activitatea 4: Aplicarea conceptelor invatate (2 ore)

Aceasta ultima activitate oferd o experientd prin care elevii demonstreaza intelegerea lor aplicand
ntr-o situatie noua ceea ce au invatat.

Elevii sunt Tmpartiti Tn grupe si un pantof de sport ca si alte echipamente le sunt oferite pentru a
realiza urmatoarele sarcini:

153 identifice materialele biodegradabile si non-biodegradabile care exista in pantoful de sport;

2 sd calculeze cantitatea totala de materiale biodegradabile si non-biodegradabile din pantooful
d esport;

3- sa numere perechile de pantofi de sport pe care le-au cumpdrat in ultimii 5 ani;

4 sa calculeze cantitatea totald de materiale biodegradabile si non-biodegradabile produsa de
fiecare elev in ultimii 5 ani.

Elevii ar trebui sd taie pantoful de sport, sa sorteze diferitele parti obtinute in materiale
biodegradabile si non-biodegradabile si in cele din urmd sa le cantareasca. Profesorul ii va informa pe
elevi cu privire la normele de siguranta pentru desfasurarea activitatii.

Pornind de la rezultatele obtinute de fiecare grupa, profesorul le cere elevilor sa calculeze cantitatea
de materiale care nu sunt biodegradabile produse de intreaga clasa in ultimii 5 ani.
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Cantitatea de materiale care nu sunt biodegradabile produse de clasa va fi, probabil, foarte mare.

Profesorul ar putea folosi aceste rezultate pentru a stimula reflectia asupra comportamentului individual
si a stilului de viatd, precum si asupra impactului asupra mediului, la nivel social si economic. In acest fel,
pot fi abordate obiectivele cele mai ambitioase ale EDD.

Profesorul le sugereaza elevilor sd se gandeasca la efectele alegerilor pe care le fac punand o noua
intrebare: "Ce putem face pentru a reduce productia de materiale care nu sunt biodegradabile?"

Existd doud tipuri diferite de aborddri care ar putea sd apard: una legatd de bunele practici in materie de
eliminare a deseurilor (colectare separatd a deseurilor, reciclare etc.) si o alta care implica stiluri de viatd
individuale (pentru a deveni un consumator constient, pentru a reduce consumurile, etc.).

Alegerile pe care le facem

La sfarsitul intregii secvente de lectii despre pantofii de sport, ar putea fi propuse cateva teme care sa
ofere elevilor oportunitdti de a concluziona dupa tot ceea ce au invatat despre proprietdtile, povestea
de viata a pantofilor de sport si impactul lor cu multiple fatete (de mediu, social si economic) pentru a
face o alegere.

» O sarcina autenticd

Elevii trebuie sa-si imagineze ca lucreaza pentru o agentie de publicitate si ca trebuie sa proiecteze
campania de lansare a unui nou model de pantofi de sport. Ei pot folosi unul dintre urmatoarele
instrumente: pliant, poster sau videoclip. Elevii trebuie sa aleaga informatiile pe care doresc sa le
furnizeze consumatorilor pentru a-si atinge obiectivele (cresterea vanzarilor la pantofi de sport).
Campania trebuie sa evidentieze calitatea produsului intr-un mod eficient si convingator.

»  Criterii pentru cumpdrarea pantofilor de sport

Elevii sunt rugati sa listeze criteriile pe care le-ar putea folosi pentru a cumpara o noud pereche de
pantofi de sport. Criteriile selectate sunt comparate cu cele enumerate la Tnceputul lectiei
(Introducere Tn activitatea de investigare "Pantofi de sport pentru toate anotimpurile"), in scopul de a
gasi si de a analiza orice modificari.

Sarcinile de mai sus pot fi utilizate pentru a aborda evaluarea unora dintre rezultatele invdtdrii EDD:
gdndirea criticd, schimbarea valorilor, a atitudinilor si a comportamentelor.

Retineti cd acestea sunt doar cateva propuneri de abordare complex a evaludrii elevilor.
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